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Valjunk az Europai Unio specialistajava!

Gondolatok a hazai miszeriparrol

Hazédnk az elmult 10 évben elektronikai ,,nagyhata-
lomma” fejlédott, ami hizelgéen hangzik egy mérték-
ad6 kiilfoldi cég vagy akar gazdasdgkutatd intézet sza-
jabdl, de 6va intek mindenkit ennek tulértelmezésé-
tél. Ugyanakkor egy sor reménykelt6 mozzanat, siker-
rel kecsegtetd érv hangzik el mellette. Mi is a redlis
helyzet ma Magyarorszagon, és mi a tennivalénk?

A rendszervaltds el6tt hazdnkban jelentGsnek
mondhaté volt a mdszeripar. A Gamma pl. évszaza-
dos hagyoményokra épiilve (16elemképzd, tdjolok stb.)
mindségi szinten szolgdlta ki mind a szocialista, mind
a tékés piacot. A II. vildghdbord utdn sziiletett, te-
hat nem régi hagyomannyal rendelkez6 EMG is je-
lentSs sikereket vivott ki a vildgpiacon, és az akkori
,embargds” vildgban is mindségi muszereket gyartott.
Az olajprogramon kialakult MMG az automatizélas
miszerezésében jeleskedett, de sorolhatnam a kutato-
intézeteket, amelyek hasonlé szinvonalat képeztek.
Ezek sajnos a rendszervéltds vihardban elpusztultak,
maradvanyaikon Uj ipar kezd kialakulni. Taldn egyet-
len gyéartd, a szintén nagy multtal rendelkez6 Ganz
Miszer maradt talpon és ment at Rt. formadba, meg-
Grizve a hagyomdnyokat.

Ma gyOkeresen mds a helyzet. Az 50 év lemara-
dasat nem lehet hipp-hopp behozni. Mit tehet a sze-
gény ember, aki azért muszakilag ért a dolgokhoz?
Elkezd kereskedni, megnyitva a hazai piacot a mind-
ségi muszergyartok el6tt. Mdszer mindenhova kell,
nem csak az elektronikai iparba, hanem az ipar min-
den teriiletére, s6t a mezdgazdasiagba is, amelynek f6
huzoéereje az élelmiszeripar. Sorra létesiiltek hazank-
ban a képviseleti iroddk és disztributorok, megsziint
az embargd, a magyar ipar
végre hozzdjutott azokhoz
a mérGeszkozokhoz, amik-
hez kordbban nem, vagy
csak drdga keriil§ tton si-
kertilt hozzajutni. Ebben a
szféraban helyezkedtek el
a  hajdani  mdszeripar
,hagy Oregei”, ami nem
baj, hiszen ahhoz is kell
érteni, amit vesziink vagy
eladunk. De mi tortént a
magyar miszergyartékkal?

Az életben maradt cé-
geknél vagy utédcégeknél
a szakemberek megmarad-
tak, de a fejlesztbi-tervezdi
tevékenységet felcserélték
a kereskedelmi ismeretek-
kel, a marketinggel. A
nyilt piaci verseny és a t6-
kehidny nem sok esélyt
adott az 6nallé kibontako-
zasra, szakmai-kozgazdasa-
gi korokben dertit gerjesz-
tene pl. annak a gondola-
ta, hogy az egymassal ke-
mény versenyben  4all6

Tektronix, Agilent vagy LeCroy oszcilloszképjai mel-
lett volna-e értelme az EMG egy maradvanycégében
az oszcilloszképgyartast meginditani. Ezt nem, de sok
mast igen!

Felvetédik a kérdés, miért nem épitiink — az ipar
mads teriiletéhez hasonléan — a multinaciondlis cégek-
re. Ennek legf6bb oka, hogy a miszeriparban a mul-
tinacionalis cégek bedramldsa sajnos nem volt olyan
latvanyos, mint a ,,h1iz6” ipardgakban, a fogyasztéi pi-
acot kiszolgdlé OEM-gyartasban és a tavkozlésben.
Harom ilyen céget regisztralhatunk a magyar gazda-
sagban, a debreceni National Instruments gyarat, ahol
a vilaghird PC-s mérdkartydkat gyartjdk, a GE-t,
amely féként orvosi mtszerekkel foglalkozik, és a
hatvani Bosch-gyarat, ahol — tobbek kozott — gépko-
csimiszerek késziilnek. Ezen feliil sok beszallité van,
kisebb-nagyobb miszeralkatrészekkel, amely fontos
része a hazai gyartdsnak, de nem maga a mdszergyar-
tds. A gyartds mellett viszont nem elhanyagolhat6 a
fejlesztés, amelyre egyre inkdbb tdmaszkodnak még a
multik is.

A fejlesztés j6 dolog, kiilonosen az, hogy meg is
biznak a magyar mérnok kreativitdsdban. Sajnos azt
is be kell latnunk, hogy az 50 év kiesés az intenziv
K+F-bdl nagy veszteségeket okozott, nem szabad cso-
dalkozni, ha olykor lemaradunk a versenyben, és egy
miuszer fejlesztésébdl esetleg csak a tdpegység marad
meg nalunk, a tobbit kiilfoldon végzik. Tanulni vi-
szont sohasem késé (a jo pap mddjara), és sohasem
szégyen. Lemaradni viszont veszélyes, 1épést tartani
létkérdés.

Ugy érzem, hogy a magyar miszeriparnak van jo-
véje. A  rendszervaltas
el6tti szintre ugyan még
sokdra ériink el, de adott-
sdgaink megvannak. Az
ipar mérési igénye ugyanis
folyamatosan né, a rend-
szerek intelligencidjanak
novekedése mogott valahol
mindig a mdszeripar all
Nekiink magyaroknak most
azon kell faradozni, hogy a
specidlis, kis sorozati vagy
egyedi miszereket, mérési
igényeket elégitsiik ki. Az
egyedi mtszer értéke min-
dig nagyobb, mint a nagy
sorozatuaké, szellemi tar-
talma értékesebb. Meggyd-
z6désem, hogy ez kitorési
pont lehet, fejlessziik tehat
tudasunkat, valjunk az Eu-
répai Unié specialistajava!

Honlap: www.elektro-net.hu
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Az erintes elleni vedelem

szabvanyos vizsgalata

HERMANN ZOLTAN-HORVATH LASZLO

AUTOMATIKA

meterhu

Az MSZ EN 61557 szabvany kovetelményeinek megfelels villamos
biztonsagtechnikai miiszerek a szabvany tiikrében, avagy szabva-
nyossagi vizsgalatok a miiszerszabvanynak megfelelé eszkozokkel.

Nagy munkét véllal az magéra, ki most az MSZ EN
61557 szabvanynak mindenben megfeleld miszerek
koziil igyekszik kivélasztani a megcélzott mérési fela-
datok figyelembevételével a szamara optimdlis mo-
dellt, amely még rdadasul jogilag is forgalomképes,
szervize ¢és kalibrdldsa megoldott! A szabvanynak
megfelel6 muszerek kozott vannak olyanok, amelyek
egy vagy néhany funkciéval rendelkeznek csupan, és
léteznek teljes kord feliilvizsgalatra alkalmas véltoza-
tok is.

Az univerzédlis miszerek kozott sajnos nem tala-
lunk a szabvany elGirdsait mindenben kielégité hazai
gyértasut, dgyhogy a késziilék kivalasztasandl célszerd
ellendrizni a magyar nyelvii dokumentaciét és a ké-
sziilékkel széllitott programok hasznédlhatésagat, vala-
mint az egyes tipusok &ltal biztositott tobbletfunkcio-
kat. Szemléletes példa erre az egyre szélesebb korben
alkalmazott, jol haszndlhaté Eurotest 61557 tipusjeld
miszer, amely megnevezésében is utal a fenti szab-
vany el6irdsainak valé megfeleléségére. Kiemelkedd
kiegészité tulajdonsdga még e késziiléknek a kabel-
keres6 és megvilagitasméré funkcion feliil, hogy ren-
delkezik a kisfesziiltségli hal6zat mindségének a vizs-
gdlati lehetGségével is (torzitdsmérés, felharmonikus-
vizsgdlat 21. rendig), igy tdmogatva azt a Nyugat-Eu-
répaban mar kialakult gyakorlat atvételét, hogy a
vizsgalt 1étesitmény bejardsakor a halézat alapvets tu-
lajdonsagairdl is képet lehessen alkotni. Ez a har-
monikusok jelenlétébsl ad6dé iizemviteli problémak
megoldasara, a melegedésbél ad6édé meghibasoddsok
és tlzesetek megelézésére ad lehetSséget.

Szabvanyi kovetelmények

Az érintésvédelemben az eurdpai szabvanyok atvétele
(MSZ 2364 sorozat) a szabélyok rendszerét alaposan
megvaltoztatta ugyan, de miszakilag nem sok valtozas
tortént. Az egyik lénye-
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ges valtoztatds, hogy az érintésvédelem — a nemzetko-
zi sz6hasznélat alapjan kozvetett érintés elleni védelem
— kotelezettségi korét megszigoritotta. Ennek kovetkez-
tében — néhany kivételtdl eltekintve — minden villamos
berendezésben, berendezésrészben és szerkezetben al-
kalmazni kell érintésvédelmet. A téaplalds onmiikodd
lekapcsolasaval mtikod6 védelmet kotelez6 minden
olyan nem torpefesziiltségi helyen kiépiteni, ahol még
a csatlakozé késziilék védelmi osztdlydval nincs mads
védelmi moéd kialakitva. Uj kotelezettség, hogy ahol
védévezetss a védelmi mod, ott ki kell épiteni az
egyenpotencidld Osszekotést (EPH-t) is. Engedménynek
tekintheté djdonsdg, hogy ha valamelyik védelmi mod
egyes kovetelményei nem teljesiilnek, akkor kiegészitd
intézkedések alkalmazasdaval kell (lehet) elérni azt,
hogy a kombindlt védelmi intézkedésekkel a biztonsag
szintje ugyanakkora legyen, mint az Osszes kovetel-
mény teljesiilése esetén.

Feliilvizsgalatok

A korabbi évek gyakorlatdban a kotelezGen betartan-
d6 szabvanyok egyértelmtien rendelkeztek a villamos
tervezés alapjaul szolgdlé kovetelmények, valamint az
id6szakos ellendrzések és a feliilvizsgalatok vonatkoza-
séban.

A nemzeti szabvanyok kotelezd jellegének 2001.
december 31-ével torténd megsziintetése novelte a
tervez6k és a feliilvizsgdlok szabadsdgat a muszaki
megoldasok megvélasztasandl, valamint elfogaddsanal,
de ez egyben fokozott felelGsségvallaldssal is jar.

Az Uj szabdlyozds lehetdséget nyudjt a megszokot-
tol eltéré mtszaki elSirasok szerinti létesitésre és fe-
lillvizsgdlatra, amely jellemzéen kiilfoldi beruhdzasok
kapcsdan meriil fel, de a miszaki fejlédés eredményei
gyakorlati alkalmazdsdnak is teret enged.

Az évek oOta vart — és a mai napig még meg nem

jelent — GKM rendelet alapjan életbe 1épS Villa-
mos Biztonsagi Szabalyzat egységes keretbe
foglalva tartalmazza a Villamos Energia
Torvény hatédlya ald tartozé villa-
mos berendezések tervezésére, 1é-
tesitésére, lizemeltetésére €s vizs-
gélatdra vonatkozé miuszaki-biz-
tonsagi eljarasi szabélyokat és ko-
telezettségeket. Ez jelentSs 1€pés

a jogkovetd és szakmai felelGsség-
gel rendelkezé gyakorld villamos
szakember szamara, és rendelke-
zik az ismételt szabvanyossigi
vizsgalatok rendjérdl is.

A korabbi el6irdasok és az 4j ko-
vetelmények szerint is az érintés-
védelmet ellendrizni, és ismételten
ellendrizni sziikséges. A feliilvizsga-

E-mail: info @elektro-net.hu



latra alkalmas mérémtszerekkel szemben tdmasztott
muszaki kovetelmények oOsszefoglaldsdra igény mutat-
kozott annak ellenére, hogy az IEC 1010-1 4ltaldanos
biztonsdgtechnikai szabvany és a késébb ezzel harmo-
nizalé EN 61010 (MSZ EN 61010) eurdpai szabvany
foglalkozott az elektronikus méréeszkozok 4ltalanos
biztonsagaval. Ezen miszerek Kkisfesziiltségli kornye-
zetben val6 haszndlatdnak biztonsagi szempontjai vi-
szont hidnyoztak belSle. Miutdn sikeriilt megegyezni
a mérékésziilékek kezelésének egységes elveiben
1000 V véltakozo- és 1500 V egyenfesziiltségig az érin-
tésvédelmi mérések teriiletén, az IEC ¢és a
CENELEC kozosen elkészitette és kiadta az EN
61557 szabvanycsalddot, amelyet nagy szamban kovet-
tek a német szabvanyok DIN VDE 0413 csalddjai.

Az MSZ EN 61557 szabvany

A 2001. janudr elsejétdl jovahagyé kozleménnyel —
angol nyelven — hatélyba léptetett MSZ EN 61557 ko-
vetelményeinek megfeleld érintésvédelmi miszerek jo
megoldast teremtenek a feliilvizsgalatok biztonsagos el-
végzéséhez, az eredmények egyértelmi értékeléséhez.

A szabvany részekbdl all, és mindegyik része egy
meghatdrozott érintésvédelmi mérés biztonsagaval fog-
lalkozik a kovetkezdk szerint (roviditve):

MSZ EN 61557 1. rész Altaldnos kovetelmények
MSZ EN 61557 2. rész Szigetelési ellenéllas
MSZ EN 61557 3. rész Hurokimpedancia
MSZ EN 61557 4. rész Foldel6-, védé-
cidlkiegyenlité vezetSk ellendlldsa
MSZ EN 61557 5. rész Foldelési ellendllds

és poten-

ELEKTROnet
2004/2

MSZ EN 61557 6. rész Aramvédé-kapcsolok (TT és
TN rendszerekben)

MSZ EN 61557 7. rész Fazissorrend

MSZ EN 61557 8. rész SzigetelésfigyelS eszkozok IT
rendszerekben

A feliilvizsgdlatokat végz6 mérdszemélyzet szama-
ra a legfontosabb tudnivalok a szabvany 1. részben
taldlhatok. Ezek megalapozzdk azt a bizalmat, amely
alapjdn a minGsités felelGsségteljesen elvégezhetd a
mérési eredmények alapjan. E fejezetbe a metroldgiai
jellemzSkon kiviil belevettek olyan lényeges kovetel-
ményeket, mint a_védelem a kiils6 eredeti fesziiltsé-
gek ellen, a II. EV-osztilyi besorolas kovetelménye
(kivéve a szigetelésfigyel§ eszkozoket), valamint azon
fontos mtszaki elSirdsok meglétét, amelyek a csatla-
kozasok helyes bekotésének elbirdldsara vonatkoznak,
tekintettel a vizsgdlt rendszerekben esetleg el6fordul6
huzalozasi hibdkra. A szabvany tovabbi részei pedig
az egyes érintésvédelmi mérésekkel szemben tdmasz-
tott biztonsagtechnikai és mérési kovetelményeket
részletezik.

A téma utdn érdekl6dSk szamdra végezetiil meg-
emlitjiik az érintésvédelemmel és villamos hél6zatok
mindségével kiemelten foglalkoz6 ~www.meter.hu
internetcimet, ahol az MEE Erintésvédelmi Munkabi-
zottsdg iléseinek jegyzSkonyvei mellett tovdbbi érde-
kes publikacidk, konyvismerteték, mtszerleirdsok is
talalhatok.

Tovabbi informécidk: C+D Automatika Kift.
1191 Budapest, Foldvari u. 2. Tel.: 282-9676, fax: 282-3125
E-mail: info@cdaut.hu  Honlap: www.meter.hu
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rezgéssel jelzi
- feszilltségtartomany:
12 - 750 V ac/dc

és fényjelzéssel

funkeio
IP64-es védelem

sszes tagja az EN 61243-

folytonossag teszt hang-

- kétpolusii fazissorrend ellendrzés
- kapcsolhatd 200 mA terheloaram
- a mérési helyet megvilagité

{por- és nedvességalld)

A Duspol fesziiltségkémleld miiszercsalad
emzetkozi

FESZULTSEGKEMLELOKIES)-VIZSGALOK

A\DUSPOL Expert|,.felrazza; =
= mieldttajvillany;megrazza)!

- a 200 V-nal nagyobb fesziiltséget

Voltstick

Fesziiltségkémleld

Magnetstick

Magnesestér-érzékeld

Ujdonsagok, arak;,
_ adatlapok, akciok!

1191 Budapest, Foldvari u. 2. Tel.: 282-9676, 282-9896. Fax: 282-3125. E-mail: info@cdaut.hu
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Pontos, gazdasagos, kézre allo

Az 1j LeCroy WaveRunner 6000 sorozati digitélis osz-
cilloszképokndl nincs jobb valasztds, ha mindennapi
mihelyalkalmazasokrél van sz6. Legyen bar sziiksége
gyors és egyszerd gyartasellenérzé jelvizsgilatra vagy a
karbantartasi, javitdsi munkak részletes hibakereséseinek
korszerd paraméterméréseire, vagy akar a kutatas-fej-
lesztés megkivanta atfogé jelanalizisre, a LeCroy digita-
lis oszcilloszképoktdl tokéletes megolddst varhat — a 1é-
tezé legjobb ar-teljesitmény arannyal!

A LeCroy WaveRunner 6000 sorozati
Jjelfeldolgozo digitalis oszcilloszkopok

A valora valt mérnokalom!

A WaveRunner 6000 sorozat sosem latott ar-teljesit-
mény ardnyon egyesiti a LeCroy-szabadalom
X-Stream™-technol6giat egy jol kezelhetd felhaszna-
161 feliilettel és a nagy teljesitményld WaveShape ana-
litikai lehetdségeivel.

A WaveRunner 6000-es digitalis oszcilloszkopokat a
kovetkez6 generéciés hullimalakmérésekhez és analizi-
sekhez sziikséges nagy memoridval és tulmintavételezés-
sel tervezték, tehat kivalé eszkozei az Osszetett jeleken
végzett nagy pontossagi vizsgalatoknak.

Mindegyik WaveRunner 6000 modell mintavéte-
lezési sebessége 5 gigaminta/s (kivétel a WR6030
csatornankénti 2,5 gigaminta/s-ja), mintavételi memo-
ridgja alapkiépitésben 1 Mpont, de csatorndnként
12 Mpont-ra (vagy két csatorndn atlapoldssal
24 Mpont-ra) bévithetd.

Az 1 GHz-es WR6100-as és a 2 GHz-es WR6200-
as modell is képes két csatorna Osszekapcsoldsara, igy
maximélis mintavételi sebességiik 10 gigaminta/s lehet,
szimultdn két csatornan.

Mindegyik WaveRunner 6000 modellnek 8.4"-os,
szines, nagy felbontdsi (800 x 600) TFT SVGA érin-
téképernyGje van. Az alapkiépités 5 USB 2.0, 10/100
Base T LAN, parhuzamos és soros portokat, valamint
beépitett CD-ROM- és merevlemez-meghajtét tartal-

——

maz. Opcioként rendelhet6 GPIB-interfész és be-
épitett hényomtato.

X-Stream technolégia — a hosszii,
bonyolult jelek gyors analizisének lehetdsége

A LeCroy digitdlis oszcilloszképok kivald teljesitmé-
nyének kulcseleme a hagyomanyos oszcilloszk6poknal
10-100-szor gyorsabb jelfeldolgozasra képes X-Stream-
technologia.

Korszerii analitikai opciok

A LeCroy jeldiagnosztikai és hibameghatarozé eszko-
zei komplett megoldast kindlnak a karakterizaci6hoz,
a hibaelhdritdshoz és a jelanalizishez.

Kaphat6é csomagok:

e XMATH - Advanced Math & Analysis Package
hisztogramkészités, trending, FFT (24 millié pont-
ra) és mds matematikai fiiggvények
XWAY - Waveform Analysis Package
JTA2 - Jitter & Timing Analysis a pontos id6zités-
mérések atfogd egylittese

* XVAP - Advanced Analysis Package
(XWAV+JTA2)

e XMAP - Master Analysis Package
(XMATH+XDEV+JTA2)

e XDEYV - Advanced Customization Package
Visual Basic-, MathLAB-, MathCAD- vagy Excel
formatumban irt felhaszndl6i szkriptek importja
kozvetlentll az oszcilloszk6p feldolgozasi lancdba

e PMA2 - Power Measurement Analysis
kapcsoléiizemi berendezések dramkoron beliili tel-
jesitménykarakterizacidja

Tovabbi informacidkért forduljon

az ELSINCO Budapest Kft.-hez, hivja Bockl Matyast!

1136 Budapest, Pannénia u. 8. IV/1.; Tel.: 339-0000

Fax: 339-4444. E-mail: office @ elsinco.hu; www.elsinco.com

WR 6030 WR 6050 WR 6051 WR 6100 WR 6200
Analog savszélesség @ 50 Ohm (-3 dB) 350 MHz 500 MHz 500 MHz 1 GHz 2 GHz
Felfutasi id6 (jellemzd) 1 ns 750 ps 750 ps 400 ps 225 ps
Csatornak szama 4 4 2 4 4
Maximalis mintavételezési sebesség/csatorna 2,5 Gminta/s | 5 Gminta/s | 5 Gminta/s | 5 Gminta/s | 5 Gminta/s
Maximalis mintavételezési seb. (2 csatornan) - - - 10 Gminta/s | 10 Gminta/s

Maximalis adattarolé/csatorna

(4 csatorna) / (2 csatorna)

Standard memoria

1 Mpont / 2 Mpont

S — memdriaopcid

2 Mpont / 4 Mpont

M - memdriaopci6

4 Mpont / 8 Mpont

L - memdriaopcid

8 Mpont / 16 Mpont

VL - memoriaopcid

12 Mpont / 24 Mpont
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A ,,nagyfogyasztok” vegnapijai:
az R&S® Current Sniffer
tapegyseg es merorendszer

Az R&S NGMO2 tipusu ketcsatornas analizator/tapegyseg

LUTZ FISCHER

A hiradastechnikai és szorakoztatéelektronikai ipar mérnokei az R&S® Cur-
rent Sniffer mérérendszer segitségével konnyen folfedezhetik aramkoreik
gyenge pontjait, igy mind a hardver-, mind a szoftverelemek optimalizalasaval
lehetdségiik nyilik a jellemzéen akkumulatorrol taplalt berendezések (mobil-
telefonok) élettartamanak maximalizalasara.

Elvaras a hossza iizemidé

Napjainkban wugrasszerGen né az akkumuldtorrol,
elemrdl iizemelS hiradastechnikai és szérakoztato-
elektronikai késziilékek szama. Ezek a hordozhat6
berendezések lényegesen tobb szolgaltatassal, funkcio-
val rendelkeznek, mint a kozelmult halézatrdl tizemel-
tetett asztali késziilékei. A hordozhaté berendezések-
ben egyvalami azonban kozos: mindegyiket elem vagy
akkumuldtor tapldlja, ebbdl kovetkezéen tizemidejitk
korlatozott. Az R&S® Current Sniffer mérérendszer
segitségével konnyen azonosithatok az aramkorok
gyenge pontjai, igy mind a hardver-, mind a szoftver-
elemek optimalizdlasdval lehetdségiik nyilik a mérno-
koknek az tizemid6 maximalizaldsara.

Hosszi idejii analizis

Az R&S® Current Sniffer mérérendszer két {6 elem-
bél all: az R&S® NGMO?2 tipust, kétcsatornds tapegy-
ségbdl és analizdtorbol (1. ébra), illetve az R&S®
NGMO2-K10 vezérl6programbdl. A mdtszer két
egyenértékd tap- és mérdesatorndval rendelkezik, ame-
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lyek az R&S® Current Sniffer mérérendszerben sorba
kapcsolhatok. A berendezés nagyfelbontasi (10 ps)
aram/fesziiltségtranziens rogzitGegysége képes integral-
ni a vizsgalt késziilék aramfelvételét, s6t az A és B
csatorna kozotti folyamatos valtogatdssal hosszu idejd
vizsgalatok is végezhetSk: amig a mérések az A csa-
tornan torténnek és az ennek megfelel6 memoéria tol-
tédik, a B csatorna adatait PC-be attolti és torli a
muszer. A két folyamat egyidejileg torténik, igy nin-
csenek kiesések az aramfelvétel figyelésében, és az in-
tegralassal adédé eredmény pontos lesz. A leirt meg-
oldas elénye, hogy meghatdrozhaté a vizsgalt késziilék
altal egy adott idészakban folvett teljes energiameny-
nyiség, és ezen tulmenden még az aramfelvételben
esetlegesen bekovetkezd ugrasok is kovethetdk, mert
a miszer nagy idSfelbontassal tarolja az adatokat.

A hosszi idejd mérések sordan keletkez6 adat-
mennyiség korlatozasa érdekében célszerd hosszabbra
allitani a mintavételi id6t. Ekkor ugyan nehezebb id6-
ben behatarolni az dramfelvételben bekovetkezd egyes
véltozasok id6pontjat, de az eredményként adodo
egyedi mérési értékek hitelesen jellemzik a nekik
megfelel6 idGtartam alatt tortént fogyasztast, mert a
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1. abra. Az R&S NGMO2 tipust mUiszer, amely az R&S® Current Sniffer mérérendszer hardverhatterét adja, két, egyenértékl csatorna-
val rendelkezik, és szolgaltatasait illetéen lényegesen tulmutat a hagyomanyos laboratériumi tapegységek keretein.
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miszer belséleg mindig a legnagyobb, 10 ps-os fel-
bontdasaval mintavételez, és egy mérési periddushoz az
abba esé mintdk &tlagat rendeli.

Felhasznalobarat vezérloszoftver

Az R&S® Current Sniffer mérérendszer masik Kkriti-
kus eleme az R&S® NGMO2-K10 vezérl6program
(2. abra). Az el6bbi bekezdésben részletezett, hosszu-
idejd aramfelvétel-mérések mellett rovid idejd elem-
zéseket, elemek (akkumulatorok) vizsgalatat és mar
rogzitett mérési sorozatok utdfeldolgozdsat is lehetd-
vé teszi a szoftver (3. abra). Minden esetben doku-
mentdlhatok, eltarolhatok, és egyéb programokkal tor-
ténd, tovéabbi feldolgozasra tovdbbithatok a mtszerbe-
allitasok és a vizsgalt késziilékkel kapcsolatos infor-
macidk. A hosszi idejd energiafogyasztds elemzéséhez
konnyen elérhet6k az elhaszndlt energiamennyiséget
és akkumulatorkapacitdst, a megmaradé kapacitas
nagysagat és tovabbi, kiilonféle kritériumokon alapu-
16 élettartam-jellemzdéket szamité funkciok.
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2. dbra. Az R&S® NGMO2-K10 kezel6programmal elvégezheté
mérések

Az utofeldolgozésos almeniibdl lehivhaté a rogzitett
adatok komplementer-eloszlasfiiggvénye is, amely kiilo-
nosen akkor nyudjt nagy segitséget, ha a mért ,nyers”
értékeket oOsszetettségiiknél fogva nehéz értelmezni.

PR

3. abra. WCDMA-rendszer(i mobiltelefon készenléti allapotban, a
kijelz6 bekapcsolasat kévetéen. A nagyitasi funkcidval részlete-
sen is megvizsgalhatok a rogzitett idészak jelalakjai

Egy WCDMA mobiltelefon-késziilék példajan ke-
resztill a 4. dbra szemlélteti, hogy az R&S® Current
Sniffer segitségével, hosszu ideji analizist haszndlva,
milyen médon hosszabbithaté meg a telefon {izemide-
je. Mig a kijelz6 bekapcsoldsakor az 1 idStartam alatt
nagy a telefon dramfelvétele, majd a 2 intervallum-
ban lényegesen lecsokken a hattérvilagitas lekapcsola-
sa miatt, a 3 idStartam alatt, amikor a képernyévé-
dé mozgo figurdja megjelenik, ismét megné a fogyasz-
tds (még kikapcsolt hattérvilagitds esetén is). Lathato,
hogy a képerny6véds lerdviditi a telefon iizemidejét.

MUSZER- ES MERESTECHNIKA

Az R&S°® Current Sniffer mérérendszer
tovabbi alkalmazasi lehetéségei

* Fejlesztés és javitas az alabbi tertleteken
— mobiltelefonok
— PDA-k
— hordozhat6 jatékkonzolok
— digitalis fényképezbk és kamerak
— hordozhat6é CD és MP3-lejatszok
— hordozhaté6 GPS-vevék
— hordozhaté méréberendezések

* Termék-6sszehasonlités, -vizsgalat

* FPGA-tervezés

* Vegyi folyamatok amperoéra-
jellemzéjének mérése

Amint az véarhaté, a fogyasztds tovabb novekszik hi-
vas kezdeményezésekor ( 4 szakasz).
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4. abra. WCDMA-rendszer(i mobiltelefon ,ujjlenyomata”, az R&S®
Current Sniffer mérérendszer hosszu idejli analizis-izemmadja-
ban félvéve. Az esetlegesen fellépd, feleslegesen nagy fogyasz-
tasu mikodési allapotok folfedezhetSk

Rovid idejii analizis

A rovid idejd analizis elsédleges célja a hosszi idejd
vizsgalatok sordn kritikusnak bizonyult idészakok ala-
pos elemzése (5. dbra). Ez nemcsak az aramfelvétel
mérésére korlatozédik: az R&S® NGMO?2 tipusd md-
szer két digitdlis fesziiltségmérdje koziil valamelyiket
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5. abra. Régebbi, GSM-rendszerl mobiltelefonon végzett, rovid
idejd aramfelvétel-analizis

E-mail: info @elektro-net.hu



kivalasztva rovid idejd fesziiltséganalizis is végezhetd.
(Példaul: a vizsgalt berendezés bekapcsolasakor fellé-
pé fesziiltségtranzienseket is meg lehet jelenittetni, az
oszcilloszképos mérésekhez hasonldan.)

Akkumulatorok, elemek vizsgalata

Az akkumulatorok, elemek szerves részei a hordoz-
haté elektronikus eszkozoknek, igy aztin lehetséges
hibaforrasok is. Az magatél értet6ds, hogy a szervi-
zek nem csupan a mobiltelefonok dramkoreit, hanem
az akkumuldtoraikat is ellenérzik. Az R&S® Current
Sniffer mérérendszer ezen a teriileten is kivalé ,,mun-
katars”: segitségével gyorsan, konnyen meghatarozha-
t6 az akkumuldtorok bels6 impedancidja, igy kovet-
keztetni lehet a varhat6 élettartamukra. Amennyiben
egy adott akkumuldtor impedancidja feltoltott allapot-
ban lényegesen nagyobb az adatlapjan meghatéarozott-

Uj bejelentés:
Tektronix TDS5000B
oszcilloszkopcsalad

DR. FOLDVARY JOZSEF

A Tektronix TDS5000-es oszcilloszképcesaladja mintegy két
esztendeje orvend nagy sikernek. Annak érdekében, hogy
az uj fejlesztések eredményei eljussanak a felhasznalokhoz
és a Tektronix megérizze e miiszerkategoriaban elfoglalt
vezetd helyét, marcius 8-an bejelentették a tovabbfejlesz-
tés eredményét, a TDS5000B oszcilloszkopcesaladot.

A fejlesztés f6 szempontja az alapkiépitésben nytjtott

teljesitmény és a szolgaltatdsok szamédnak novelése
mellett a konnyd kezelhet6ség volt.

A TDS5000B oszcilloszképcesalad is a Tektronix al-
tal szabadalmaztatott digitélis-foszfor technologiat al-
kalmazza, amely lehet6vé teszi, hogy ezek az oszcil-
loszképok mind a katodsugdrcsdves analdg, mind a
digitalis taroldoszcilloszképok elényos tulajdonsdgait
otvozzék. Ezt az oszcilloszkép processzoraval Pér u-
zamosan mukods, csatorndnként egy DPX™-pro-
cesszorral érik el. Ez a sajat fejlesztésdi processzor
biztositja azt a folyamatos jelbefogési sebességet, jel-
visszaaddsi hdséget és megjelenitésre keriild informa-
ciomennyiséget, amely egyediildllé a digitélis oszcil-
loszképok kozott. A jelbefogdsi sebesség maximalis
értéke a TDS5000B-ben a DPX™-technolégidnak
koszonhetéen 100 000 hulldmalak lehet mdsodpercen-
ként a miikodés teljes idStartama alatt. Ez egyediil-
allé a digitalis tdrolos oszcilloszképok kozott!

Az oszcilloszkopcesalad tagjai 2 vagy 4 csatorndsak,
350 MHz, 500 MHz vagy 1 GHz savszélességiick. Az
1 GHz savszélességli modell csak 4 csatorndaval kapha-
t6. A TDS5000B csaldd minden tagjdban 5 gigaminta/s
a maximalis val6s mintavételezési sebesség.

Fontos elérelépés a TDS5000B oszci%loszképoknél
a megnovelt rekordhossz. A rekordhossz értékét
400 K-r6l 8 M-ra novelték alapkiépitésben, opcionali-
san azonban 16 M-rdl is novelhetjiik. A TDS5000B
oszcilloszképokban mdr alapkiépitésben taldlunk
512 MiB rendszermemoriat és a CD-ROM helyett
CD-RW-meghajtét. Az eddig opciondlis szoftverek
koziil alaptartozék lett a matematikai fiiggvény-
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ndl, akkor az élettartamdnak végéhez kozeledik.

Az R&S® Current Sniffer mérérendszer szolgéltata-
sai tovabb bdvithet6k a kiegészitésként beépithetd,
R&S NGMO2 kapcsoldegység és a hozza tartozd szoft-
ver segitségével. Azon tdlmenden, hogy a ,kiilsé indi-
tojel” (,external trigger”) és a ,mérés befejezve”
(,,measurement complete”) jeleken Kkeresztiil valodi
hardveralapu ,kézfogast” lehet megvaldsitani ezen kap-
csoloegység segitségével, a két tapegységcsatorna soros,
illetve parhuzamos Osszekapcsolasat is lehet6vé teszi,
természetesen megfeleld védelem beiktatdsaval. A kap-
csoléegységbe beépitett inditdjel-generatornak koszonhe-
téen, a miszer egyik csatornajanak letiltébemenetén ke-
resztiill GSM-jellegli impulzusterhelés is el6idézhetd.

Tovabbi informacié: Rohde&Schwarz Budapesti Iroda
1138 Budapest, V&ci Ut 169. Tel.: 412-4460. Fax: 412-4461
E-mail: RS-Hungary @rshu.rohde-schwarz.com

'Ihktmn;n:-

TDS 5000 B "o
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L) funkeid: MyScops - egyssend kersiveldsdy, sremlyre
ST BTG RaT ol Feille
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FOLDER TRADE

H- 132 Bucapest, Widlor Hugo e 15822 Tel i 3450140, 349-1188, a0
www. foldertrade.hu folder@foldertrade.hu

szerkeszt6 és a kifejezésekben alkalmazhaté fiiggvé-
nyek kore is bdévilt. A 104 hiivelykes, szines
képerny6n megjelenitett grafikus felhasznal6i feliilettel
a miszer konnyen vezérelhet6 és a beallitasok is
gyorsan elvégezhetSek; féleg akkor, ha az opciondlis
érintés-érzékeny képerny6t valasztjuk. De természete-
sen haszndlhatjuk a hagyomdanyos kezelGszerveket is,
mivel a két vezérlési mdd parhuzamosan miikodik.
A kezeldfeliileten is ujitdsokat vezettek be annak
érdekében, hogy egyszerlbbé, gyorsabbd tegy¢k a
specifikus méréseket, és igy sikeriilt megalkotni az
els6é konnyen konfigurdlhaté grafikus oszcilloszkop-
kezel6i feliiletet! A Tektronix MyScope-technikdja
lehet6vé teszi, hogy egyszerd ,drag and drop” mod-
szerrel egyéni mérofeliiletet hozzunk létre sajat méré-
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seinkhez. Igy nem kell mérésenként tobb ablakot ki-
nyitni, elég a szamunkra sziikséges adatokat megjele-
niteni egy specidlis ablakban. Raaddsul olyan kornye-
zetben, ahol tobben haszndljdk a mtszert, személyre
sz0l6, felhasznél6tol fﬁlg(gc’i ablakok is létrehozhatok.
Ez nagymértékben megkonnyiti és meggyorsitja a mé-
rések elvégzését. Mivel a feliilet programozdsa ,,drag
and drop” rendszert, nem kell programozoi tudés ah-
hoz, hogy bérmilien kezel6i feliiletet akar perceken
beliil 1étrehozzunk. Lehet6ség van arra is, hogy a
MyScope-feliiletet atkiildjik mas TDS5000B oszcil-
loszképokra akar e-mail-en keresztiil is.

A felhasznalébarat alkalmazasok terén meg kell
még emliteni a ,jobbgomb” meniikk megjelenését.
Amennyiben egérrel vezéreljik az oszcilloszkopot, ak-
kor a kurzor helyzetétdl fiiggSen az egér jobb gomb-
janak lenyomasdra a tartalomnak megfeleld menti ug-
rik el6, ahol az Osszes lehetséI%es beallitast eggszerﬁen
elvégezhetjiik. Ilyenkor, ha a kijelolt véltoztathaté pa-
raméternek vannak elére rogzitett bedllitasi értékei, ak-
kor azokbol az egér gorgjét tekerve lehet valasztani.

A TDS5000B oszcilloszkép tobb, a TDS7000 oszcil-
loszkop-csaladbol jol ismert funkcidt vett at. Ilyen funk-
ci6 a MultiView Zoom, amelynek segitségével a hul-
ldmalak tobb kiilonbdzé szegmensét egyidejlleg nagyit-
hatjuk ki, és ezeket Ossze is hasonlithatjuk akar allo
helyzetben, akar id6ben valtozéan. A kommunikdcids
maszkot tesztel6 opcid is ilyen Orokség; ezzel a funk-
ci6val a szabvanyos kommunikdcios csatornak vizsgéla-
ta valik egyszertivé. Azok a felhaszndlok, akik esetleg
tobb TDS5000B oszcilloszkopon dolgoznak, vagy a me-
rési eredményeket, a bedllitasokat biztonsdgban akarjak
tudni, a belsé diszk helyett opciondlisan rendelhetnek
az el6lapon elhelyezett, kiveheté hattértarol6 fiokot is.

Az egyszeri kezelhetGséget a jelalakok mentésé-
nek/visszagl’vésénak egyszer(sitése szolgalja, a soroza-
tos méréseket pedig a limittesztelési funkci6. Ekkor
az él6 jelalakot egy elmentett referencidval hasonlitja

Ossze az oszcilloszkop, és egyszerd megfelel/nem felel
meg dontést hoz a bedllitott kritériumok alapjan. Az
automatikus mérérendszerekben torténd alkalmazast
segiti, hogy az oszcilloszkép GPIB-vezérlGje, mint
rendszervezérls is mikodhet.

A fejlett trig%erelési lehetéségek kozott az eléd-
hoz, a TDS5000-hez hasonléan megtaldlhaté a video-
jelre torténd triggerelés, valamint a digitdlis dramko-
rok tervezdi altal szivesen haszndlt, hibds impulzusra,
tdimpulzusra, impulzusszélességre, idG- és jelszintab-
lakra, tdl gyors vagy tul lassu jelfelfutasi meredekség-
re, a jelnei az o6rajelhez viszonyitott bedllasi vagy tar-
tasi idejének megsértésére torténd triggerelés is. Uj
viszont az a szolgaltatds, amely a bekovetkezett trig-
gereseményrdl automatikusan e-mail-értesitést kiild,
akdr az elmentett képerny6t is csatolva az iizenethez.

Az oszcilloszkégcsaléd kezelSi feliilete tovdbbra is
az Open Windows® operdcids rendszer alatt miikodik
¢s ez sok elényt jelent az egyszerd kezelhetGség, a ha-
l6zatba kapcsolhatdsag, a mérési adatok feldolgozésa és
a specidlis alkalmazdsok futtatdsa szempontjabdl. Ilyen
specidlis alkalmazas, opciondlis méréstechnikai szoftver
példaul a TDSJIT3, az iddzités- €s jitteranalizis-prog-
ramcsomag, az Advanced Analysis, amely spektralis
FFT-vizsgalatokat, hisztogramokat tartalmaz. A
TDSUSB USB2.0 interfészek megfeleléségi vizsgélatait
tdmogatja, a TDSDDM2 lemezmeghajtok, a TDS3DVD
pedig optikai meghajtok vizsgdlatit szolgilja. A TDSPWR2
mindazokat az eszﬂt')zéket biztositja, amelyek a kapcso-
16iizemi tépe%lysé%(ek tervezéséhez, beméréséhez fonto-
sak. Az oszcilloszkép alaptartozéka az OpenChoice™-
programcsomag, amelﬁ a mérdeszkdz hdlozatba integ-
rdlasdt €s Windows-alkalmazoi programok irasat tdmo-
gatja.

Tovabbi informacid: Folder Trade Kift.
1132 Budapest, Victor Hugo u. 18-22. « Tel.: 349-0140, 349-7189
E-mail: folder @foldertrade.hu ¢ www.foldertrade.hu

Kérje CD-katalégusunkat!

Tobbfunkcios
teljesitménymérdék

Mért paraméterek: aram,
feszultség, valddi, latszélagos
és meddételjesitmény,
teljesitménytényezé, valédi és
meddé6fogyasztas, harmonikus
torzitas és harmonikus 6sszetevék

Multiméter + kalibrator

300 000 pontos kijelzés
4 vezetékes ellendllasmérés
mA, A, mV, V, °C
(h6elem- és ellenallas -hémérd)
kalibrator

Egyéb forgalmazott gyartmanyok

Erintésvédelmi miiszerek, szigetelésvizsgalok,
hurokimpedancia-mérék, atitésvizsgalok, multiméterek,
tapegységek, tavadok, aramvaltok, frekvenciamérdk,
fénymérdék, légsebességmérdk, lakatfogdk, generatorok,
teljesitménymeérdk, teszterek

RAPAS Kft.
1184 Budapest, UlIGi Ut 315.
Tel.: (06-1) 294-2900. Fax: (06-1) 294-5837
E-mail: rapas @axelero.hu

b

RAPAS

Internet: www.rapas.hu
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Az automatikus azonositas lényeges szerepet jatszik az anyagmoz-
gatasi és termelési feladatok széles korében, ahol a lehet6 legrugal-
masabb, ugyanakkor koltségtakarékos megoldas a cél. A modern
ipari kornyezetben a helyigény gyakran elsérendii szempont. A vo-
nalkédos technolégia az alkalmazasok nagy szamaban jelent prak-
tikus megoldast. A kisméretii vonalkodolvasok kozvetleniil a szal-
litoszalag mellé szerelhetdk, és gyakorlatilag ,,0 tavolsagrol” is le-
olvassak az elhaladé targyakra helyezett vonalkédokat.

A kiilonbozé gyartasi és Osszeszerelési folyamatokban
jol bevdlt modszer az egyes alkatrészek vonalkédos
azonositdsa. Minden egyes dllomdson végrehajtasra
keriil egy munkafdzis. A gyartasi folyamat atlathato-
saga és abszolut kézbentarthatésdga érdekében a fel-
s6 szintl vezérlésnek ismernie kell minden egyes
munkadarab-hordoz6 és befejezetlen munkadarab ak-
tudlis allapotat. A szdmitégép igy nyomon kovetheti
a munkadarab-hordozén levé munkadarabokat, és
tudja, hogy melyik megmunkdlasi folyamatokon van-
nak mar tdl, illetve melyeken kell még athaladniuk.

Ervek a vonalkédos azonositisi technolégia mellett

Amikor az 1j azonositasi technoldgia iranti igény fel-
mertiilt, az alapotlet az volt, hogy ki kell véltani az
addig haszndlt ,,fésis” azonositdst. Ebben a rendszer-
ben a munkadarab-hordozokhoz ,fésiket” rogzitettek,
és a hidnyz6 fogakat észlel6 optoérzékelSkkel tortént
az azonositds. Ez a modszer nem csak nehézkes volt,
de nagyon preciz bedllitast igényelt a megbizhat6
eredmény eléréséhez. Alternativaként a vonalkédos
azonositast vizsgaltdk. A hosszas mérlegelés soran
minden szempont a vonalkédos rendszer alkalmazasa
mellett szolt. A legpraktikusabb megoldasnak a koz-
vetleniil a munkadarabokra, illetve a munkadarab-hor-
dozokra helyezhetd alacsony ard vonalkédos cimkék
bizonyultak.

Nincs minimum tavolsag

A Leuze electronic cég BCLA tipust vonalkddolvasé-
javal egy ,,0 tavolsagrél” is mikods eszkozt kinal. 10
mm-es tavolsdgban az olvasdsi mezé mar 70 mme-es,
és nagyobb tdvolsdgban még tovabb novekszik. Ez a
kompakt olvas6 az integralt dekéderrel mindossze 43
mm mélységd, 120 mm magas é€s 90 mm széles. A
700 mm tdvolsagig alkalmazhat6 lézeres olvas6t nem
zavarja az erGs napfény sem. Az olvasé standard ki-
vitelben rdcsos olvasdsi struktirat valésit meg, igy
mind all6, mind fekvé cimkék azonositasara alkalmas.
Az 1200 scan/s olvasdsi sebességre képes berendezés-
nek nem okoz gondot a vonalkédok leolvasdsa nagy
haladési sebesség esetén sem.

Kiegészito interfészegység

Egy maésik fontos érv is ennek az olvasénak a vélasz-
tdsa mellett sz6l, mert nem csak 6nmagdban 4all6 egy-
ségként haszndlhaté egy szamitogéphez vagy vezérld-
rendszerhez kotve, hanem egy kiegészitG interfész-
egység is csatlakoztathaté hozzd. Az interfészegységen

Honlap: www.elektro-net.hu

keresztiil kapcsolédhat a felsé szintd vezérléshez, tobb
olvaséhalézatba kothetd, és kényelmes paraméterezé-
si, szerelési és tizemmodd-megjelenitési lehetSségek ki-
nalkoznak. Minden alkalmazésspecifikus adatnak a
masolatdt az MA10 tipusti interfészegység is tarolja.
Ha egy olvas6 meghibasodik, a problémds eszkoz egy-
szertien kicserélhetS. Az interfészegységben tarolt ada-
tok hibatlanok maradnak és az tj olvaséba toltédnek.
Az olvasé cseréjekor nem kell elolrél kezdeni a pa-
raméterek bedllitdsat, nem sziikséges szamitégép az
iizembe helyezéshez.

Tovabbi informacio:
Kvalix Automatika Kft.
Tel.: 272-2242
http://www.kvalix.hu
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Intelligens tavadok a NIVELCO Rt.-tol

KUSZTOS FERENC

A Nivelco Ipari elektronika Rt. jelentSs fejlesztési
munkaval egy Uj intelligens tavaddcsalddot fejlesztett
ki. Ezen tavaddcsaldad két legijabb tagjanak tulajdon-
sdgait ismertetjik.

A tavadocsaldd minden tagjara (legyen az szint,
nyomas- vagy hémérséklet-tavado) jellemzd kozos tu-
lajdonsagok:

o Kétvezetékes 4...20 mA-es tdvadok

Processzoros jelfeldolgozas

HART interfészkimenet

Helyszini és tavprogramozasi lehetGség
Robbandsbiztos kivitel

Elelmiszer-ipari kivitel

Ontott aluminium vagy 6ntott mdanyag elektroni-
kahaz

THERMOCONT helyszini hdmérséklet-tavadék

A THERMOCONT helyszini mtszerek Pt100 ér-
zékelGvel rendelkezd, kétvezetékes, 4 ...20 mA
anal6g kimenetd hémérséklet-tdvadok, illetve ki-
jelzével ellathaté hémérséklet-kijelz6 tavadok.
Valamennyi tipus gyujtészikramentes kivitelben is
késziil, normal védettségli vagy nyomdsallé toko-
zasu elektronikahazban.

A késziilékek elsGsorban tartdlyokban, cséveze-
tékekben 4raml6 folyadékok, poros, darabos
anyagok hoémérsékletmérésére alkalmasak, de
rendelhetd helyiség-hémérséklet méré késziilék
is.

A védbesé anyaga rozsdamentes acél, de van
PFA-bevonattal is. A rozsdamentes acél mérd-
cs6 PFA-bevonattal igen agressziv anyagok hé-
mérsékletmérését teszi lehetGvé.

Az érzékel6tdl elvalasztott jelfeldolgozé TBW-

1. dbra. THERMOCONT hémérséklet-tavadok

500 tip. késziilék a kezelSi helyen torténd ellen-
Orzést biztositja.
Meéréstartomany: —50 ... +200 °C
=50 ... +600 °C

Az elektronikahdz a tipusjeltSl fiiggéen aluminium-
ontvénybdl, vagy froccsontott mianyagbdl késziilhet,

AUTOMATIZALAS ES FOLYAMATIRANYITAS
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normdl és nyomdsallé tokozédssal. A haz ablakos fe-
dele lehet6évé teszi az elektronikdban elhelyezett
6 digites kijelz6 leolvasasat. A leolvaséasi igénynek
megfeleléen az elektronikahdz szerelhet6 a mér6csé
hossztengelyével parhuzamosan vagy merdlegesen.
A NIVOPRESS DT-500 hidrosztatikus szint- és nyo-
mastdvadé a mérendS kozeg nyomdsanak és a 1égko-
ri nyomdsnak a kiilonbségét méri (relativ nyomads).
Tartdly aljara szerelve, ez a nyomds a folyadék-
oszlop hidrosztatikus nyomdsa, amely ardnyos a folya-
dék magassdgaval. A nagy feliiletd, homlokmembran-
kialakitasd, rozsdamentes acél érzékelS olajfeltoltésd
membranon keresztill kozvetiti a nyomast a
piezorezisztiv nyomadsatalakitonak.
e Az alkalmazott mérési mod stabil, nagy pontossa-
gu mérést biztosit (0,25%)

2. abra. NIPRESS hidrosztatikus szint- és
nyomastavadok

e Méréstartomédny: 0 ...0,1 bartél 0 ... 400
barig terjed
e Mechanikai csatlakozasi lehetéségek: 1" BSP,

TriCLAMP csatlakoz6
e Elelmiszeripar: DIN 11825 szerinti csatlakozé

TAVADOK PROGRAMOZASA

A tavadok hiaromféle médon programozhatok:

e Programozés helyszinen, SAP-kijelz6 nélkiil, tech-
noldgiavaltoztatassal és kimendaram méréssel.

e Programozas helyszinen, SAP -kijelzével, technoldgiai
valtoztatds nem sziikséges.

e HART-kime-
netd  készii-
Iék tavprog-
ramozédsa
PC-r6l  vagy
MultiCONT
PR-100 koz-
ponti egység-
r6l, HART
kommunika-
ciés  szoftver
segitségével.
A mikropro-

cesszoros jelfel-

3. dbra. SAP kijelzé

E-mail: info @elektro-net.hu



dolgozds, a
HART- kom-
munikacié a

felhaszndlo ré-

szére  magas

szintd  mérést

tesz lehet6vé.

Szintméréskor E -] &
bedllithatok a

tartalymére-

tek, lehetSség - F

van téarfogat-

vagy tomeg- 4.abra. PR-100 programozé egység
mérésre. HG-

mérsékletméréskor a 4...20 mA kezdS- és végérté-
ke tetszSlegesen dllithaté. Mindkét tavadonal bizto-
sitott az onellen6rzési funkcid, hibajelzés, idéallando-
allitasi lehetdség és 32 pontos linearizacio.

A tavprogramozds célszerd eszkoze a NIVELCO
Rt. PR-100 tipusjeld tobbcesatornas folyamatkijelzé ké-
sziiléke.

A MultiCONT PR-100 késziilék maximum 15 db
Nivelco gyartmanyd 2 —négyvezetékes, HART-os ki-
menetl tdvadokésziilékkel tud kommunikdlni. A tév-
adok tavprogramozasa, a késziilékben levé paraméter-
értékek, valamint a mért adatok letoltése rutinfeladat
a MultiCONT szamédra. A nagyméretd pont-matrix
kijelz6 széles kord display funkciokat — beleértve az
anyagszint grafikus megjelenitését — teszi lehet&vé.
Tovabbi informacid: Nivelco Ipari Elektronika Rt.

1043 Budapest, Dugonics u. 11. ¢ Tel.: 369-7575.
Fax: 369-8585. E-mail: fkusztos @ nivelco.com
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MagyarRegula 2004

Ismét sikeres kidllitast zart a Congress a Syma-
csarnokban és a hozza csatolt Korcsarnokban megren-
dezett 21. MagyarRegula automatizdldsi rendezvény-
nyel. A kozel 3000 m* beépitett teriilettel ez a kidl-
litas kezdi kindni kereteit.

A rendezvény szervezését a Congress profi médon
végzi, de hogy a szakmai latogatok is mind jobb ki-
szolgalast kapjanak, évek oOta a kidllitds mellett egy
szakmai tandcsado testiilet mikodik. Az idei kiallitas-
nyitds utdn megtartott sajtotajékoztatén ezt a testiile-
tet Baradits Gyorgy és Vérkonyi Istvan képviselte.

Az automatizdlds az ipar széles teriiletét oleli fel.
Szamottevé a gyartdsautomatizdlds és az épiiletauto-
matizalas teriilete, a szervezék azonban a kidllitas 6
szakteriiletének a folyamatautomatizdlast (processing
technology) tekintik, a vegyipari, élelmiszeripari,
gyogyszeripari, stb. feldolgozé eljardsok automatikdjat.
Latogatéban nem volt hidny idén sem, szakmai cso-
portok, delegiciok targyaltak naphosszat az 1j tech-
nolégidkrdl, mtszerekrdl. A kidllitdshoz csatolt szak-
mai konferencidn szinvonalas el6addsokat hallottunk
az j jelfeldolgozé rendszerekrdl, a PLC-krél és DCS-
ekrél, de az adattovébbitds is erGsen napirenden sze-
repelt, a hagyomanyos kétvezetékes szenzorkapcsolat-
tol az intelligens buszrendszerekig (HART, Profibus,
Fieldbus, CAN, stb.).

A latogatok hasznos tapasztalatokkal tavozhattak
errél a rangos eseményrol.
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Régi NIVELCO, vagy barmilyen gyartmanyd miszer leadasa esetén max. 30%: engeﬁmén'.'!
Reészletek: www.nivelco.com

Honlap: www.elektro-net.hu
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DC konverterek HOGYNE VOLNA _l

264 V AC
12, 15, 24, 48V DC
meény: 10-480 W

F
=

Power Master
Tchwusioeryy Dol ne

rterek

tott és valos szinuszhullam-kimenet
24,48V DC

NAGYTELJESITMENYU GPIE KARTYA
& Win-25/98/NT/ME/2000/5F + DOS dﬁﬂy’lh& \
[ ]

& LabVIEW ® drivar,
® Programozhabs (C+ +, Delphi stb.),
# M| ®-hazr hosonld poroncsulositdsok

Tovabbi KARTYAK &z ATALAKITOK
MIMDEM SOROSE kommunikdaciés felodatra

MagyarRegula SAP/D114
szkdzOk magyarorszagi forgalmazéja az:

ATYS-co Paslisfisis Ehernt- ¢ soros ol beutm )

IRANYITASTECHNIKAI KFT.
Yaur sl Parraes

udapest, Fert6 u. 14.  Tel.: 263-2561, fax: 261-4639 ADVRHTICH MAUSTAROELIAG KT
ail: kissa@atysco.hu ¢ Internet: www.atysco.hu -AD'\_HH TEEH ::F;.I.D-:-:’{I '-I::::"m

Awww.internetszaknevsor.hu

¢ . ] . ®
M S A S A A A A A R A ORSZAGOS INTERNET SZAKNEVSOR

Robusztus
nyomastavadok
a JUMO-tol

* MIDAS-sorozat, 0,5% pontossag
e -1-0...100, 250, 400, 600 bar/4 — 20 mA
e 43 000 Ft-t6l lefele!

JUMO Kereskedelmi Képviselet
1147 Budapest, Ov u. 143. « Tel./fax: 467-0835, 467-0840

JUMO Kelet: (47) 521-206
E-mail: jumobudapest@jumo.hu ¢ www.jumo.hu

E-mail: info @elektro-net.hu
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Uj, nagy sebességli adatgydijto,
vezerlo- és kommunikacios kartyak

az ADVANTECH-tol

Négycsatornas (négy A/D atalakitos), nagy sebességii
analég bemeneti kartya

Régota vart és keresett termék hidnyat potolta az
ADVANTECH az Uuj, nagy sebességli 4-csatornas
,,oszcilloszk6p”-kartya kifejlesztésével és a gyartds be-
inditasaval.

— Drift: nullpont: £30 uV/°C; erésités: +30 ppm/°C;

— Kisjeld savszélesség: 7 MHz

— Analég bemenet: 4 db BNC csatlakozd, bemene-
ti ellendllds: atéllithat6: 50 Q/1 MQ/~ (100 pF —
»jumperelhet5”).

— Triggerbemenet: PS/2.

— PCI-busz ,,master DMA” adatatviteli lehetdség (a

A PCI-1714 tipusjeld, 4 analég bemenettel rendel-
kez6, PCl-slotra csatlakozé kartya mindegyik csator-
ndjahoz sajit kiilon 12 bites A/D atalakité és 32 KiB-
os FIFO tartozik. Igy a négy, teljesen azonos felépi-
tésd csatorna lehetdséget nytjt nagy sebességli szimul-
tdn mintavételre is. A maximalis mintavételi sebesség
30 milli6 minta/s. Figyelembe véve az ADVAN-
TECH-re jellemz6 kivald ar/teljesitmény ardnyt, az 4j
kartya széles kord felhaszndldsra szamithat mind az
iparban, mind a kutatds-fejlesztésben; tobbek kozott
az akusztikai és vibracio-ellendrzési feladatokban, va-
lamint szamos egyéb teriileten is.

Tovdbbi fobb jellemzok

— Tobbféle triggerelési mod: szoftverbdl, belsé ora-
jellel, kiilsé (TTL vagy szinuszjel-) triggerelés, ami
viszont lehet pacer, post-trigger, pre-trigger, késlel-
tetett trigger, vagy analdg jelszintre torténd trig-
gerelés is.

— Bemeneti érzékenységi tartomanyok: +0,5 V; +1 V;
25V, 5V

— Pontossag: +1 legkisebb bit (,,valodi” 12 bites at-
alakités)

— Max. bemeneti fesziiltség: +15 V; tranziensvéde-
lem: 30 V,,

Honlap: www.elektro-net.hu

nagy sebességl, kies6 intervallum nélkiili adatgytij-
tés érdekében)

— Autokalibralas szoftverbdl.

— Mikodési hémérséklet-tartomany: 0~+70 °C.

—  Meéret: 137 x 107 mm.

— DLL ,driverek” Win98/NT/2000/XP ala és szoft-
verpéldak (VB, VC++, Delphi) mellékelve, illetve
letolthet6k. az ADVANTECH honlapjarél
(www.advantech.com).

Ultranagy sebességii, 32 csatornas digitalis ki-/bemeneti
kartya

Az ADVANTECH PCI-1755 tipusjeld 1) digitélis kar-
tydja 32 ultrasebességli és 8 altaldnos digitalis ki-/be-
meneti csatornaval rendelkezik, ami lehetdséget nytjt
a digitdlis kimenetek és bemenetek szdmanak -
8-bites csoportokban torténd — flexibilis valtoztatdsa-
ra. A kartya mind a bejovs, mind a kimend digita-
lis jelekhez 16 KiB FIFO puffermemoridval rendelke-
zik, és lehet6ség van PCl-busz ,master DMA” adat-
atvitelre is.

Szokdsos feltételek kozott a maximalis adatatvi-
teli sebesség 80 MiB/s. Am bemeneti tizemmodban,
ha a bejové digitdlis jel hossza kisebb, mint a 16
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KiB FIFO méret, ez a sebesség 120 MiB/s-re no-
velhetd.

A PCI-1755 kartya digitalis bemenetként két spe-
cidlis megszakitasi funkciéval is rendelkezik: ezek az
un. ,,Pattern Match” és a ,,Change of State”. , Pattern
Match” funkciéban a kartya figyeli a bejové adato-
kat, Osszehasonlitja Sket az el6re bedllitott mintaval
(,,pattern”-nel), és eltérés esetén megszakitast general.
A ,,Change of State” funkcié esetén pedig a kértya
akkor generdl megszakitast, ha a bejové jel-vonal
allapota megvaltozik. Ezek a funkciok kiilonosen jol
kihaszndlhatok az olyan alkalmazdsokndl, mint pl
az IC-tesztelés, IC-k logikai jelének figyelése, nagy
sebességli ki-/bemeneti mérési és vezérlési feladatok,
valamint parhuzamos adatatvitel, stb.

Tovabbi fobb jellemzok
Tobbféle triggerelési (inditasi) maod.

— Adatbusz mérete: 8/16/32 bit (programozhatd);

— 2-féle ,,Handshaking” médus.

— Meleg tjrainditdsnal bedllithaté az utolsé digitalis
kimeneti érték megtartasa, vagy ,,default” allapot-
ba valo visszatérés (jumperrel allithato).

— Jelszint: TTL.

— Csatlakozo: 100-tds SCSI-II anya (ezért javasolt a
kartyat kiegészitd csatlakozo-atalakité kartyaval és
a megfeleld csatlakozokkal ellatott Osszekots ka-
bellel egyiitt rendelni).

— Mikodési hémérséklet-tartomany: 0~+60 °C.

—  Méret: 175 x 100 mm.

Uj GPIB-kirtya — meglepden kedvezd dron

A méltan népszerd ISA-s GPIB-kartya utédaként az
Advantech megjelentette a teljes kord operacios rend-
szer (Windows 95/98/NT/2000/XP és DOS) tdmogatas-
sal rendelkezs, PCI 2.1 busz és az IEEE-488.1 és
488.2 szabvannyal kompatibilis parhuzamos interfész
kartydjat. Azon tul, hogy a PCI-1670 tamogatja a leg-
tobb népszerd programnyelvet, a National-Instru-
ments’-,,szerd” parancsok haszndlatdval jelentésen
megkonnyiti a Labview” és LabWindow/CVI-vel dol-
goz6 programozok munkajat.

A maximdlisan 14 GPIB késziilék csatlakoztatdsa-
val a PCI-1670 kartya idedlis eszkoz a muszeres mé-
rés és vezérlés teriiletén. Felhaszndlobarat teszt- és
konfiguracidés segédprogramjaval egyszertien végezhetd
el a miszervezérlés és adatgydjtés.

A operéciés rendszerekhez mellékelt meghajté-
csomag mellett, a PCI-1670-et Visual C++, Borland
C++ Builder, LabWindows/CVI, VisualBasic, Delphi
és LabView mintaprogramokkal szallitjak.

A mérnokok és technikusok egy interaktiv GPIB
ablak hasznalataval, kiilonosebb programozoi ismeretek
nélkiil is, kozvetleniil vezérelhetik eszkozeiket. NI
(National Instruments) PCI-GPIB kompatibilitasaval az
Advantech 4j kdrtydja nagyon kedvezd alternativa lehet
a GPIB-feladatokkal dolgozé Labview-hasznaloknak is.

Univerzalis PCI, lapos profila kommunikacios és
digitalis ki-/bemeneti kartyak

5 V-os kartya
csak 5 V-os PCI foglalattal kompatibilis

g EeS——

3,3 V-os kartya
csak 33 V-os PCI foglalattal kompatibilis

o

) 4

Univerzalis kiartya
kompatibilis mindkét 3.3 vagy 5 V-os foglalattal

i/
=
5 V-os PCI foglalat 3,3 V-o0s PCI foglalat

A késziilékekbe beépitett szdmitégépes vezérlések és
az un. ,sovany kliensek” [, Thin Client”], vagyis a Kkis,
kompakt méretd gépek meredeken novekvS tenden-
cidt mutatd elterjedésével az utdbbi idében a piacon
egyre nagyobb igény mutatkozik a kisebb méretd (la-
posabb) kartyadk irdnt. Ugyanakkor ezekhez a kis mé-
retekhez a PCl-busz fesziiltségét is 5-r6l 3,3 V-ra
csokkentették. Ezeket az igényeket hivatott kielégite-
ni az Advantech tj, lapos univerzilis PCl-os kartya-
sorozata, amelynek elsé tagjai a PCI-1757UP digitélis
be-/ki, valamint a PCI-1602UP és PCI-1604UP kom-
munikdcidés kartyak:

PCI-1757UP - 24 csatornas, lapos méretii,

univerzalis PCI digitalis ki- és bemeneti kartya:

— 24 (3x8) TTL-szintd ki-/vagy bemeneti csatorna —
szoftverb6l vagy DIP-kapcsoléval konfigurdlhato
(8-as csoportokban);

— 8255 PPI — 0 moédus emuldci6, de nagyobb meg-
hajtoképesség mellett;

— a digitdlis kimenetek allapotanak és a portok be-
allitasanak megtartdsa meleg tjrainditasnal;

— méret: 119,91 x 64,41 mm

— mikodési hémérséklet: 0~70 °C.

PCI-1602UP - kétportos RS-232/RS-485, lapos méretii,
univerzalis PCI soros kommunikacios kartya:

— két fiiggetlen RS-232/485 port (konfiguralhatd);
— 128 B FIFO, max. 921,6 Kibit/s sebesség;

— Optolevdlasztas: 3 kV=, tranziens-védelem: 2,5 kV=;
— méret: 119,91 x 64,41 mm

— midkodési hémérséklet: 0~65 °C.

PCI-1604UP - kétportos RS-232, lapos méretii,
univerzalis PCI soros kommunikacios kartya:
— két fiiggetlen RS-232 port;
— 128 B FIFO, max. 921,6 Kibit/s sebesség;
— tranziensvédelem: 2,5 kV=;
— méret: 11991 x 64,41 mm
makodési hémérséklet: 0~65 °C.
M1nd a két kommunikaciés kartya mikodik Win NT,
Win95/98, Win2000 és Win XP alatt is.

*A Labvew, NI és LabWindow/CVI a National Instruments Co. bejegyzett termék- és védjegyei.
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A digitalis potencio-
meterek szelesedo
valaszteka (3. resz)

DR. MADARASZ LASZLO

A fokozatszam novekedése

A digitédlis potenciométerek alkalmazdsakor lényeges
paraméter a bedllithaté csiszkapoziciok szdma, a fo-
kozatszam. Ez hatdrozza meg, hogy mekkora Iépések-
kel lehet megvaltoztatni az ellendlldsértéket. Jelenleg
az 1024 fokozati potenciométerek a legfinomabb fel-
bontastiak a piacon, ezek néhany képviselGjét is be-
mutatjuk.

A Summit SMP9210 aramkore két, 10 biten bedl-
lithaté (1024 fokozatd) digitdlis potenciométert tartal-
maz, I’C illesztével. Az aramkorbe EEPROM-ot is
beépitett a gyartd, igy az meglrzi a beprogramozott
utolsé értékeket. A bekapcsoldskor torténd eseménye-
ket a Summit programozhatéva tette, a kovetkezo le-
hetéségek koziil lehet valasztani:

— bekapcsoldskor a cstiszka a fels6 ponton All,

— bekapcsoldskor a cstuszka az alsé helyzetben A&ll,

— bekapcsoldskor a cstiszka kozéphelyzetben All,

— bekapcsoldskor a csiszka a kikapcsolaskor bealli-
tott helyzetet veszi fel ismét.

Az aramkor specialitdsa, hogy a potenciométerek
csuszkdja és a tokozds csatlakozépontja kozé egy-egy
miuveleti erdsit6t is beépitettek, igy a kimeneten fe-
sziiltségek jelennek meg.

Az Analog Devicestdl is bemutatunk egy tizbites
potenciométert. Az ADS235 kettés potenciométer,
mindkét programozhaté potenciométerét 1024 pozici-
6ba lehet vezérelni. Az aramkor SPl-illesztével késziil,
a beépitett EEPROM itt is biztositja a beprogramo-
zott pozicid megtartdsat. Sajatos moédon a parancssza-
vakkal nemcsak a tetszleges pozicié beirdsat lehet
megvalositani. Olyan parancssz6 is bekiildhets, mely-
nek hatédsaval felfelé vagy lefelé 1ép a cstiszka, egy
poziciéval (linedris léptetés), mds parancsszavak hata-
sdra a csuszka ugy lép, hogy az osztasérték 6 dB-lel
moédosuljon (logaritmikus léptetés). A beépitett EEP-
ROM itt is 13 darab 16 bites felhaszndl6i adat taro-
lasat is lehet6vé teszi.

Megnovelt fesziiltségii digitalis potenciométerek

A digitalis potenciométerek, akdrcsak a digitalis dram-
korok tobbsége, +5 V vagy +3,3 V téapfesziiltségrdl
mukodik. Az analég dramkori kornyezethez torténd
illesztés kedvéért sok példanyndl kettds taplalasi lehe-
téséget is kialakitottak, igy +3 V vagy +5 V tapfe-
sziiltségl aramkorok is rendelhetSk. Egyes aramkorok
+10 V kettSs tapfesziiltséggel is mikodhetnek, s még
ezeknél nagyobb tdpfesziiltségli elemekkel is taldlkoz-
hatunk.

Az Analog Devices AD7376 potenciométer IC-je
+15 V kettSs tapfesziiltségrél miikodtethetd vagy egy-
szeres, +30 V értékd fesziiltségrél. A potenciométer
itt is, mint altaldban a digitdlis potenciométereknél, a

ALKATRESZEK
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tapfesziiltség-tartomanyon beliili barmely érték keze-
Iésére alkalmas. Az aramkort 10 kQ, 50 kQ, 100 kQ,
1 MQ névleges értékkel széllitja a gyartd. A vezérls-
aramkor SPI-jellegd. Mivel nincs beépitett EEPROM,
bekapcsolaskor a potenciométerek kozépallasbol in-
dulnak. Ezt a kozépalldst mikodés kozben barmikor
el lehet idézni az RS vezérlGjel aktivizaldsa utjan.
Az SHDN vezérlGjel hatdsdra a potenciométerek fel-
s6 pontja levdlasztodik a tokozas csatlakozopontjairdl.
A 128 poziciés aramkort DIL 14 és SOL-16 tokozds-
sal gyartja az AD.

Szintén +15 V kettSs tapfesziiltségrél mikodnek a
Maxim MAXS5436 és MAX5438 digitédlis potenciomé-
terei is, az el6bbi névleges ellendllasa 50 kQ, az utéb-
bié 100 kQ. Az illeszt6 aramkor akar SPI, akar
Microwire jelleggel tizemeltethet§, a potenciométerek
128 poziciéba vezérelhet6k. A Maxim 10 kivezetéses
uMax tokozassal forgalmazza.

Egyéb aramkori elemekkel kiegészitett
digitalis potenciométerek

A gyarté egyre gyakrabban a digitdlis potenciométer
mellé egyéb részleteket is beintegral ezekbe az IC-
kbe. Mar a korabbi fejezetekben is lathattunk EEP-
ROM-ot, kapcsolokat a digitdlis potenciométerek lap-
kain, a kovetkezékben néhdny djabb megoldast is be-
mutatunk.

Az el6z6 fejezetben taldlkoztunk a 30 V-os jelek
kezelésére alkalmas MAXS5436/5438 aramkorokkel.
Ezeknek MAX5437/5439 tipusjellel olyan véltozatait is
gyartja a Maxim, melyekbe egy-egy nagyfesziiltségi
mdveleti erdsitét is beépitett (17. abra).
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17. dbra. A MAX5437/5439 felépitése

Ez a megoldas jelentSs feliiletmegtakaritast ered-
ményez a nyomtatott panelen, ha a digitalis potencio-
métert miveleti erdsité ellendllas-halézataban kivan-
juk felhaszndlni. Az aramkorok katalégusdban van
egy érdekes adat, érdemes felfigyelni rd, ebbe a Kkis
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BiCMOS-dramkorbe a Maxim 2550 tranzisztort integ-
ralt be!

Az Analog Devices az ADFN2850 nem illand, tiz-
bites, kettds digitdlis potenciométerét lézerdiddak
meghajtéfokozatahoz tervezte, kozvetleniil felhasznal-
haté6 SONET-, SDH-, ATM- és Gigabit Ethernet 1é-
zerdioda vezérléaramkorében egyarant. A potencio-
méter névleges értéke 25 kQ vagy 250 kQ lehet. A
pozicidadatokat 6rz6 EEPROM ebben az daramkorben
is lehet6vé teszi tetszéleges felhaszndl6i adatok taro-
lasat is (26 bajtnyit). Az SPl-illesztGvel késziilt aram-
kor alkalmas a kibocsédtott optikai teljesitmény fel-
iigyeletére is a beépitett arammonitor-egység felhasz-
naldsaval (18. abra).

ADN2850
—o V1
—0 V2
Q1 Q2 E
(o}
GND

18. dbra. Arammonitorok az ADN2850-ben

A szokésos felhaszndldskor a Q1 tranzisztoron a
lézerdiéda monitorozasat végzé fotodidda dramat ve-
zetik at (Ipp), a Q2-n pedig egy referenciadramot
(Irgp)- A két tranzisztor emittere kozott a kovetkezd
fesziiltségérték alakul ki:

I
U,-U, = Ur ln( REF) ,

PD

ahol U; és U, az dramkor V1 illetve V2 pontjan
felléps fesziiltség, Ur a termikus fesziiltség (25 °C
mellett 26 mV). A fotodidda dramét ez az egység fe-
sziiltséggé alakitja at, igy az mar konnyen felhasznal-
haté a lézerdiéda szabdlyoz6 aramkoreiben.

A potenciométerek felsé vége és a tokozds csat-
lakozépontja kozott egy-egy kapcsolét tartalmaz a
Dallas DS3904/3905 digitélis potenciométere (19. db-
ra). A két IC IC illesztével késziil, a DS3904-nek
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19. dbra. A DS3904/3905 belsé kialakitasa

Honlap: www.elektro-net.hu

ELEKTROnet
2004/2

egy (A0), a DS3905-nek harom cimzépontja (A0, Al,
A2) van. A potenciométerek névleges ellenallds érté-
ke 20 kQ, 128 pozicioba vezérelhet6k. A beépitett
EEPROM-nak koszonhetéen a beprogramozott pozi-
ciéértéket nem veszitik el a tapfesziiltség kikapcsola-
sakor sem.

Mar az elézéekben is taldlkoztunk olyan digitalis
potenciométerekkel, amelyeknél egy vezérljel hatasa-
ra a potenciométerek H pontja lekapcsolodott a ki-
vezetésekr6l. A Dallas aramkoreinek ujdonsdga az,
hogy ezt a kapcsol6t parancsok utjan, szoftverbsl mi-
kodteti, s egymastol fiiggetleniil. Ez a vezérelt kap-
csol6 még azt is lehet6vé teszi, hogy valamelyik po-
tenciométerrel logikai jeleket allitsunk elS, a 20. ab-
ra szerinti kapcsoldsi megolddssal. Ha a kimeneti kap-
csol6 zart, a logikai kimendjel L szintd, nyitott kap-
csol6 esetében pedig a kimenet szintje H.

+5V
| H Logikai
K kimendjel
20 kQ oW
L 1
DS3904/3905

20. abra. Logikai jel eléallitasa a DS3904/3905 IC-k kapcsolojaval

A Xicor X9520 aramkorében harom digitdlis po-
tenciométer taldlhato, amelyek eltéré jellegiek. A ha-
rom potenciométer fokozatszama és ellenédlldsa a ko-
vetkezd:

— egy 64 fokozatd, 10 kQ-os,
— egy 100 fokozatd, 10 kQ-os,
— egy 256 fokozatd, 100 kQ-os.

A pozicibadatokat EEPROM 6rzi, de ennek egy
2 Kibites teriilete a felhaszndlo részére szabadon ke-
zelhetS taroloként jelenik meg. Mindezeken feliil még
harom fesziiltségkomparatort is beépitettek, ezek egy-
egy hardverkimeneti pontot kezelnek ugyan, de kime-
neti jeliiket az IC belsé dramkoérei is felhasznélhatjak.
Késébb a Xicor ennek az dramkornek egy kissé egy-
szer(sitett véltozatat is megjelentette. Az X9521 két
potenciométert tartalmaz, az egyik 100 fokozatu 10
kQ-o0s, a masik 256 fokozati és 100 kQ-os. Ebben az
aramkorben is megtaldlhaté a 2 Kibites felhasznal6i
EEPROM a poziciéértékek tdrolorészletein feliil, de
a fesziiltségfigyeld aramkoroket nem épitették be.

A Dallas kiilonlegessége a DS1847/1848 IC-péros.
A két aramkor felépitése megegyezik, az egyetlen kii-
lonbség kozottik az, hogy a DS1848-ban kiilon
128 béjtos felhaszndléi EEPROM is taldlhato.

Az IC-kben két-két linedris potenciométert helyez-
tek el, 256 pozicionalasi lehetSséggel. A DS1847-010
két 10 kQ-os potenciométert tartalmaz, a DS1847-050
pedig egy 50 kQ-osat és egy 10 kQ-osat. A csuszka
helyzetét azonban ebben az IC-ben nem lehet koz-
vetleniil beprogramozni. Azt kell beirni az aramkor-
be, hogy milyen hémérsékletnél milyen poziciéba all-
jon be az eszkoz! Az dramkorok belsé digitdlis hé-
mérdje a mért érték alapjan éllitja elé az adattabla-
zat cimét, s igy jeloli ki az aktudlis pozici6értéket. Az
eszkozt tehat a hémérséklet vezérli, de a karakterisz-
tikdt a felhaszndlé szabadon alakithatja. A téblazat
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mindkét potenciométerhez 72 értéket tartalmaz, 72
kiilonféle hémérséklethez lehet csiszkapoziciot eldir-
ni. Ezeket a potenciométereket kiilonféle elektronikak
hémérséklet-kompenzacidjara lehet felhaszndlni, illetve
hémérsékletfiiggd vezérlések kialakitasara.

A Dallas maéris tovabbfejlesztette ezeket az dram-
koreit. A DS1854/1857/1858 is tablazatbol kapja a po-
tenciométerei poziciéértékeit, s a tdblazatok cimzését
itt is a beépitett hémérd végzi elsGsorban, de mar
mas lehetdségek is megjelennek. Ezek az IC-k mar
két, illetve harom analég bemenetet is fogadnak, eze-
ket A/D konverter digitalizélja s igy is eldallithatok
a téblazatcimek. A DS1857-nél pedig kiils6 hémérét
is lehet az dramkorhoz csatlakoztatni.

Az analég bemendjeleket alarmregiszterek is figye-
lik, s a felhaszndl6i rendszerbe az IC-k vészjelet tud-
nak kiildeni, ha a beérkezd analég jel a megengedett
tartomdnybdl kilép.

Zar6 példank a Microchip Technology Inc. termé-
ke. A Microchip elsésorban mikrovezérl6irdl ismert,
a PIC-aramkorokkel 2002-ben a nyolcbites mikrove-
z€érl6k piacanak vezet6 helyére keriilt. Az utébbi
években a cég analég dramkorok fejlesztésével is fog-
lalkozik, egyik 2003. évi djdonsdga az MCP6S21/2/6/8
sorozat. Ezeket az aramkoroket a katalégus igy mu-
tatja be: Single-Ended, Rail-to-Rail I/O, Low Gain
PGA, ezek tehdt aszimmetrikus analdg jeleket keze-
16 programozhaté erdsit6k, melyeknél a jeltartomény
a teljes 0 V — tapfesziiltség-tartomany, az erdGsités pe-
dig alacsony értékd.

Az dramkorok savszélessége 2 MHz-12 MHz ko-
zotti. A tipusjel utols6 szdmjegye azt mutatja meg,
hany analég bemenetet kezel az IC. Minden aram-
korben egyetlen erGsitét taldlunk, a tobb-bemenetes
véltozatokndl a bemend analég jeleket multiplexer fo-
gadja. A 21. dbrdan a nyolccsatornds MCP6S28 belsé
felépitését vazoltuk fel.

CHO o
CHI &
. © Vaur
CH7 ¢
Ellenallas- és kondenzator-
haldzat
Sle ) L
s0o SPI’ 1l}'e’szt0 és
vezérlbaramk dr
SCK &
3 MCP6S28
CSo

21. abra. Az MCP6S28 programozhato erdsité

Ebben az aramkori sorozatban a digitdlis poten-
ciométer mar nem elsédleges szerepi, csak egy rész-
egység, ami a teljes dramkor programozott kezelését
biztositja. Az IC-k SPl-illesztével késziilnek, a bekiil-
dott parancsszéval a fesziiltségerdsités értéke +1, +2,
+4, 45, +8, +10, +16 vagy +32 értékre Aallithaté be,
az ellendllas-hal6zat megfeleld atkapcsoldsdnak utjan.

A Microchip elsGsorban adatgytjtékbe, ipari mi-
szerekbe, tesztelGberendezésekbe, orvosi késziilékekbe
ajanlja ezeket az aramkoroket, ahol tobb szenzor ana-
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16g jelét kell fogadni, s ezeket kiilonféle mértékben
kell erdsiteni annak érdekében, hogy a tovabbi foko-
zatok mar egységesitett jeleket kapjanak.

Az erGsitt kikapesolt (shutdown) éllapotba is ve-
zérelhetjik a megfelel6 bekiildott paranccsal, ebben
az dallapotban az dramkor tdparamfelvétele minimalis-

ra csokken.

IIL. tablazat. Az MCP6S2x aramkorok paraméterei

Erésités | Kompenzalo kondenzator | Savszélesség
1 Nagy kapacitasu 12,0 MHz
2 Nagy kapacitasu 6,0 MHz
4 Kozepes kapacitasu 10,0 MHz
S Kozepes kapacitasu 7,0 MHz
8 Kozepes kapacitasu 24 MHz
10 Kozepes kapacitasu 2,0 MHz
16 Kis kapacitasa 5,0 MHz
32 Kis kapacitasa 2,0 MHz

Az ellendllas-halézat mellett az adramkorokben
kondenzétorcsoport is taldlhatd, az erdsités bedllitasa-
kor a megfelel6 kompenzdlé kondenzétor is bekap-
csolodik az dramkorbe. Harom kiilonbozé  értékid
kondenzétort épitettek be az dramkorokbe (nagy, ko-
zepes és kis kapacitasértékkel. A 3. tablazat azt mu-
tatja be, hogy az egyes erdsitésértékek beallitdsakor
melyik kondenzator mikodik, s milyen értékd a sav-
sz€lesség. A savszélesség zarthurku alkalmazasra, kis
jeld mutkodésre vonatkozik, a szokdsos -3 dB-es to-
réspontra. Az aramkorok alkalmazédsakor nincs sziik-
ség kiilsé ellendlldsokra sem és kiils6 kompenzdlo
kondenzéatorra sem. Egyetlen kiils6 alkatrészként a
Microchip a tdpfesziiltség és a GND kozé egy csato-
lasmentesit6 kondenzator bekotését javasolja.

A téapfesziiltség bekapcsoldsakor egy belsd reset-
folyamat megy végbe, ennek eredményeképpen a
CHO csatorna lesz az erGsitére kapcsolva, az erdsités
induldsi értéke pedig +1 lesz.

Osszefoglalas

A digitdlis potenciométer elsé pillanatra egy igen egy-
szerd felépitésd kis dramkor, egy ellenallds-sorozatbol
és néhdny (vagy néhany szaz) kapcsolobdl all. Az els-
z6ekbdl azonban kideriil, hogy igen széles valaszték-
ban késziilnek mar ezek az elemek, a kiilonféle fel-
haszndl6i aramkorok tervezésekor ezért célszerd atte-
kinteni a valasztékot, mert tervezési energidt, koltsé-
get, nyomtatott huzalozasu panelfeliiletet lehet megta-
karitani a megfelel6 elemek kivalasztasaval és beépi-
tésével.

Felhasznalt irodalom

[1] Dr. Madarasz Laszlo:
Elektronikus potenciométerek 1. rész.
ELEKTROnet, 1996. médjus, p. 46-47.
[2] Dr. Madarédsz Laszl6:
Elektronikus potenciométerek 2. rész.
ELEKTROnet, 1996. junius, 0 p. 3-4.
|  www.maxim-ic.com
]  www.dalsemi.com
[S] www.analog.com
]  www.xicor.com
]  www.microchip.com
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Microchip-oldal [Motorvezerlo PIC-ek

™

A korabbi PIC-mikrovezérlGknél a PWM-csatornak kis szama korlatozta 3 fazisu
motorvezérlé alkalmazasokban torténé hasznalatukat. A Microchip uj,
PIC18Fxx31 csaladja a 8 csatornas PWM-modulnak és a kifejezetten motorvezér-
1éshez tervezett perifériainak koszonhetden idealis kiilonb6zé motorvezérlések-
hez, beleértve a 3 fazisi vezérléseket is. Az 1j, 10 MHz-es gyors kommunikacio-
val rendelkezé soros EEPROM-memoriak jol hasznalhatéak sebességérzékeny
alkalmazasokban.

MICROCHIP

Motorvezérlé mikrokontrollerek

A Microchip 4j, 8 bites FLASH-mikrokontroller csa-
ladjat fejlett motorvezérld periféridkkal is felvértezték.
A 40 labu PIC18F4331/4431 ¢és 28 labu
PIC18F2331/2431 kontrollerek komplett megolddst
nyujtanak pontos és hatékony miikodésiikkel szamos
teljesitmény- és motorvezérld alkalmazéashoz.

A motorvezérls képességet az 4j PIC18Fxx31 csa-
ladnak 3, specidlisan e célra fejlesztett periféridja ad-
ja. A harom modul a kovetkezd: teljesitményvezérld
jellemzdkkel rendelkezé 3 fazisi PWM, mozgés visz-
szajelz6 kvadratura encoder interfész és gyors A/D
konverter, akar 200 kilominta/s sebességgel, PWM
szinkronizalasi lehetGséggel.

A PWM-modul lehetévé teszi akar 8 PWM-csator-
na haszndlatdt 14 bites felbontdssal, kozépre igazitds-
sal. Programozhat6 holtideje és két kiilsé hibavédel-
mi bemenete van. Az eszkozok rendelkeznek belsé
oszcillatorral, 31,25 kHz és 8 MHz kozott valasztha-
t6 frekvencidval, négy 4ltalanos felhasznaldsi szamla-
l6val, orajelfigyelS elektronikdval a hibamentes miko-
déshez, és egy Kkiterjesztett USART-periféridval
RS-485, RS-232 és LIN-protokoll tdmogatéssal. To-
vabbi jellemzSk: hossza élettartamu, 256 bajt adat
EEPROM, akér 10 MIPS teljesitmény 40 MHz-en, 16
szintd programozhaté alacsonyfesziiltség-érzékel6 mo-
dul, valamint a nanoWatt-technoldgia, amely kedve-
z6bb atlagfogyasztast tesz lehet6vé.

A PIC18F4331/4431 eszkozok 40 labu DIP, és 44
labu TQFP- ill. QFN-tokozasban elérhetéek, mig a
PIC18F2331/2431 tipusok 28 labi SDIP-, SOIC- és
QFN-tokozasban. A mikrovezérl6k fejlesztését tobb
Microchip-rendszer is tdimogatja: MPLAB IDE-fejlesz-
tékornyezet, MPLAB ICD2 debugger, MPLAB
ICE2000/4000 in-circuit emuldtor és PRO MATE II

Honlap: www.elektro-net.hu

programozé. Az Uj PICDEM MC-motorvezérlS fej-
leszt6 panel (DM183011) specidlisan ezekhez az esz-
kozokhoz késziilt fejlesztérendszer.

10 MHz-es, SPI-buszos, soros EEPROM-memoriak

A Microchip 8 Kibit-es 25xx080A/B és a 16 Kibit-es
25xx160A/B SPI-busz kompatibilis, soros EEPROM
memoéridi maximdlis 10 MHz-es orajellel, 5 ms irasi
idével és 3 mA irdsi drammal biiszkélkedhet. Ezek
az eszkozok sajat idozitésd torlési és irasi ciklussal,
beépitett irasvédelemmel, nagy megbizhatésagu cellak-
kal, 200 éves adatmegérzési idével és 1 millio torlé-
si/irasi ciklussal rendelkeznek. Az eszk6zok a megszo-
kott TSSOP-, PDIP- és SOIC-tokozasok mellett olyan
mini tokozdsban is elérhet6ek mint az MSOP.

A 25xx080A/B és a 25xx160A/B két fesziiltségtar-
tomdnyban kaphaté. Az ,AA” tipus (pl: 25AA080B)
1,8...55 V-os tartomdnyban, mig az ,LC” valtozat
(pl.: 25LCO80OB) 2,5 ... 5,5 V tartomanyban mukodik.
A memoéridk mind ipari (40 ... +85 °C), mind kiter-
jesztett hémérséklet-tartomanyban (40 ... +125 °C)

késziilnek. Tovabbi opcié a 16 és 32 béjtos lapméret.
Az ,A” viltozat (2SLCO80A és 25LC160A) 16 bdjtos
laponként, mig a ,B” verziok (25LCO80B ¢és
25LC160B) 32 bajtos laponként programozhatdak.

A Microchip SEEVAL 32 tipust soros EPPROM
fejlesztSkitje tdmogatja ezeket az 1j eszkozoket is, se-
gitve a hardveres és szoftveres betervezést.

ChipCAD Elektronikai Disztribucio Kft.
1046 Budapest, Kiss Erné u. 3.

Tel.: 231-7000. Fax: 231-7011

E-mail: microchip @ ChipCAD.hu
www.chipcad.hu
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W-kWh-meroé aramkorok
a SAMES cegtol

HAVAS PETER

A SAMES cég kevéssé ismert Magyarorszagon, ami ~ SA2005F héaromfazisu, kétirdnyud teljesitmény/

specidlis, sziik korben haszndlt gydrtmdnyvélasztéka- energiaméré impulzuskimenettel
nak is betudhatd. Evekkel ezelStt utcai telefonallo-  SA2005SM kivezetésrdl atallithaté tizemmodd, haromfazisa
masokhoz szdllitottak lapkakészletet, manapsdg inkdbb teljesitmény/energiaméré impulzuskimenettel
az energetikai ipar szdmdra késziil6 CMOS édramko- és beavatkozasérzékeléssel
reik a keresettebbek. SA2005P programozhat6, haromfazisa teljesitmény/
energiamérd 1éptetémotoros/impulzusszamlalos
Egyfazisu teljesitménymérd és fogyasztasmérd aramkorok alkalmazasokhoz
SA9605A haromfézisi teljesitmény/energiamérG
SA2002E egyfazisu, egyiranyu teljesitmény/energiamérd impulzuskimenettel
impulzuskimenettel SA9904B haromfézisd, kétirdnyd teljesitmény/
SA2002H egyfazisd, kétiranyu teljesitmény/energiamérd energiaméré SPI soros kimenettel
impulzuskimenettel
SA2002P egyfazisd, programozhaté kWh-méré IC Mint a felsoroldsbdl is latszik, LCD-kimenettel, vagy
SA2007H egyfazisd, kétiranyu kettds, teljesitmény/ impulzuskimenettel, esetenként soros porttal lattak el
energiamér§ impulzuskimenettel a méréaramkoroket. A bemenet dramatalakité jelét
SA2007M egyfazisu, teljesitmény/energiamérd fogadja. Az dramkorok sajat fogyasztdsa csekély,
beavatkozasérzékeléssel megfelelnek az IEC 61036 eléirdsoknak. Precizids fe-
SA2007P programozhato, egyfazisi energiamérd sziiltségreferencia és idSalap is része az dramkornek.
beavatkozasérzékeléssel Mikodésiik széles hémérsékleti tartomdnyban bizto-
SA2102D egyfazisi, kWh-méré IC impulzus- sitott. Konnyen adaptédlhatéak a kiilonféle érzékelSk-
kimenettel hoz. Az alkalmazés specifikus dramkoroknél megszo-
SA4101A egyfazisi, kWh-méré impulzuskimenettel kott médon sok az azonos blokk az dramkori val-
SA4102A egyfazisi, kWh-méré impulzuskimenettel tozatokban. Minden tipus rendelkezik alkalmazasi se-
SA4104A egyfazisi, kWh-méré impulzuskimenettel gédlettel is.
SA4105A egyfazisi, kWh-méré impulzuskimenettel Az dramkorok nem csak fogyasztéi helyeken hasz-
SA9109B egylapkas, egyfazisd, kétiranyd kWh- nalatos mérékhoz ajanlottak, hanem a megujuld erd-
méré LCD kijelz6meghajtéval forrasokat hasznosité mini erémtvek elektronikdjaban,

SA9903B egyfazisd, kétirdnyud teljesitmény/energiaméré  valamint energetikai alrendszerekben is hasznalhatok.
SPI soros kimenettel
Bévebb informaciok, adatlap letdltése

Haromfazisi méréaramkorok a www.sames.co.za honlaprol lehetséges.
Disztributor: Macro Budapest Kit.
SA9110A egylapkds teljesitmény/energiamérd 1115 Budapest, Tétényi (t 8. « Tel.: (06-1) 206-5701
LCD-meghajtéval E-mail: office @ macrobp.hu ¢ Honlap: www.macrobp.hu
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Nullafesziiltseg-kapcsolo

integralt aramkorok

BORBAS ISTVAN

A nullafesziiltség-kapcsolo dramkérék (Zevo Voltage Switch)
akkor adnak fix kimendjelet, amikor bemenetiik 0-
fesziiltségre — vagy ahhoz igen kozeli értékre — kertil
Ezért fontos jellemzdjiik az a — rendszerint mV-alatti
— fesziiltségtartoméany, amelyen beliil kimendjelet ad-
nak. Digitalis jeleknél a feladatot egyszerien megoldja
az inverter dramkor. Analég vezérlGjelek esetén min-
den O-dtmenetnél jelenik meg a véltozési sebességtSl
fligg6 hosszisagu kimendjel. Ezért a szakirodalomban
gyakran taldlkozhatunk a O-dtmenet (Zero Crossing)
kapcsol6 megnevezéssel. Az dramkori feladat legegy-
szeriibb megolddsa egy olyan komparitor, amelynek
egyik bemenetét a O-pontra kapcsoljuk — igy gyakori a
nullkomparator megnevezEs is. Az ilyen dramkor azon-
ban szinuszos vezérlGjel esetén a kimenetén csak egy
olyan négyszog-jelet ad, amely szinkronban van a be-
mendjellel. (Ezeket mar megemlitettikk az analdg fe-
sziiltség-komparatorok targyaldsanal. (ELEKTRONET
2000/7-8) A nullafesziiltség-kapcsold aramkorok ennél
Iényegesen Osszetettebbek. Kimendjeliik rendszerint
csak a nulladtmenet kornyezetében, a periddusidS to-
redékében jelenik meg. Kozismert, hogy spektrumanal-
izdtorokban a 0-dtmenetek jeleinek feldolgozasaval tud-
juk meghatdrozni a komponenseket. Ilyen és hasonl6
célokra azonban a nagysebességii komparatorokat al-
kalmazzak. Ez az oka annak, hogy a O-fesziiltségkapc-
solé megnevezéssel megjelend integralt aramkoroket al-
talaban triak vezérlésre tervezték. Ezek értelemszertien
alkalmasak tirisztorok vezérlésére is — vagy éppen
egyéb, kisebb frekvencias jelfeldolgozasi célokra. ElGS-
nylik abban 4ll, hogy a fogyasztét csak O-fesziiltségnél
— tehat ohmos fogyasztoknal 0-dramnal — kapcsoljak a
halézatra, s ezzel elkeriilhet6k a nagyobb aramlokések
és az azzal jaré zavaré impulzusok. Izzélampaknal a
meredek dramvaltozds az izzészal mechanikai rongél6-
dasdra vezet, ezért a (O-pont-kapcsolok alkalmazéasaval
jelentGsen novelhet§ az izzok élettartama. Hasonld cél-
bol alkalmazhaték a tirisztoros O-pont-kapcsolok val-
takozéaramu dramkorok  (,,sztatikus”) ki-be kapcsola-
sara is: ezek teljesitménykapcsolokkal bdvitett valtoza-
tai a szilardtest — SSR - relék.

Tablazatunkban taldlhaté egy olyan — régebbi —
dudl, TTL aramkor, amely nem triakvezérl6 és MHz-
es tartomanyban is mikodSképes: a 8T363-as. Alap-
dramkore a bemend jellel azonos frekvencidgju négy-
szogjeleket ad: a két dramkorrel frekvenciakétszerezo is
készithetd. Kiilonleges tipus a TEMIC 2102-es aramko-
re is, amely FET, vagy IGBT meghajtasdra alkalmas.

A tobb1 aramkor triakvezérls, tehat valtakozofesziilt-
ségli aramkorok be- és kikapcsoldsara alkalmas. A tri-
akvezérlés kovetelményeinek megfeleléen mindegyik
aramkor szolgdltatja az egymast felvéaltva kovets pozitiv-
negativ vezérlGjeleket. Mindegyikben megtalalhato:

e a tiapbemenet, amely soros ellenallison és kiilsG,
vagy belsé diédan keresztiil a halézatrdl taplalha-
t6. Vagyis egyik daramkor sem igényel kiilon tép-
fesziiltséget — bar kiilon tapfesziiltségrdl is mikod-
tethetd.

e a valtakozoéfesziiltségli — szinkronizdl6 — bemenet
és az ezt kovetd O-komparator,

e a héérzékels termisztoros hidrdl vezérelhetd be-
menet, amely rendszerint miveleti er@sit6hoz, —
szervoerdsitéhoz — csatlakozik

Honlap: www.elektro-net.hu

e a vezérl§ jelet elGallité, kapuzott teljesitmény ki-
mendfokozat,

Ilyen egyszerd aramkor azonban ma mar nem is
létezik — kivéve a 424-es és a 3370/8070-es, talin még
mikods, elavult tipusokat, amelyeket féleg vezérelt
kapcsolokhoz terveztek. Az egyszertinek tind feladat-
ra tervezett, manapsag hasznalatos dramkorok szamos
tovabbi részfeladatot is megoldanak:

e a legegyszerlibb szabdlyozasi feladatra alkalmas ki-be
kapcsol6 |, kétpont-szabalyozok” esetén is célszerd az
allithaté/valtoztathat6 hiszterézis, a be- és kikapcsoldsi
komparalasi jelszint tetszélegesen eltéré bedllitasaval.

e Az aranyos szabalyozashoz meg kell oldani, hogy a
bekapcsolt teljesitmény ardnyos legyen a hibajellel. A
tirisztorvezérld azonban 1ényegébol kovetkezéen nem
képes a peridduson belSl tobb, vagy kevesebb telje-
sitményt vezérelni. Erre a célra a korszerd vezérld-
aramkorok egy beépitett, tobb periédust athidal6 fd-
részgeneratort (ritkabban 1épcsGs generatort) épitenek
az aramkorbe, aramgeneratorral és kiilsé kondenza-
torral (F). Ennek firészjelét hasonlitja egy kompara-
tor a bedllitott referencia-értékhez: igy a komparator
kimenetén az eltérés nagysagaval aranyos hosszisagi
kimengjel kapcsolja a vezérlé impulzusokat a kime-
netre. Igy tehdt az egy csoportban beinditott peri6-
dusok szama lesz ardnyos a mért érték és a referen-
ciajel kozotti eltéréssel. Ezzel a megoldassal az dram-
kor ardnyos szabalyozoként (Proportionalregelung)
mukodtethets: néhany periddust bekapcsol, majd a

L. tablazat. Nullfesziiltség kapcsolé integralt aramkorok

GYARTO TIPUSIEL Tokozs/lih }épfesziiltség/ Megjegyzés
ram
01 [ AEG-TELFUNKEN | U106 DIL16/16 73-82V | F
02 | AEG-TEKEFUNKEN | Ul17B DILS/8 - 8V F
03 [ AEG-TEKEFUNKEN | U217 DILS/7 F
04 | AEG-TEKEFUNKEN | U221 DILS/7 ?
05 | AEG-TELEFUNKEN | U263B1 DILS/$ 51-67-74V_| F
06 [ AEG-TELEFUNKEN | U262B2 DILS/8 57-6]-14V
07| GE PA424 DIL14/9 -15V.
08 | TEXAS TLA40CSN72440[ _ DIL14/13 12-15V F
09 [ PLESSEY SL441,A,B,C DILS/8 14,7~ F
10 | PLESSEY SLA3A DILS/ 147~ ?
11 | PLESSEY SLA45A DILI6/M16 | —14,7-16 F
12 | PLESSEY SLA46A DILS/ 147
13 | NS, FEXAR, ROHM | *A742XR-742 | DIL14/15 19-21-26V
14| MOTOROLA UAAI004 DILS/8 20V
15 | MOTOROLA UAAI016B DILS/8 768696V | F
16 | MULLARD TDA1024 DILS/8 Ky BF
TELEFUNKEN, TEA1024
TEMIC
17 [ TEMIC TEA1124 DILS/ ?
18 | THOMSON-CSF TEAIS10 DILS/8
19 | MOTOROLA UAA2016 DILS/8 B
20 [ TEMIC U2024 DILS/
21 | PLESSEY TDA2090A DILI6/16 135 --155 [ AB, F
2 [ TEMIC U2100B DILS/ ?
23 [ TEMIC U2101B DILI6/ ?
24 | TEMIC U2102B DIL16/ FET, IGBT ?
25 [ ATMEL 2117 DILS/8 9-9,5-10V F
26 | TELEFUNKEN U2602 DILI6/14 F
27 | TELEFUNKEN U2604 DIL16/8
28 [ RCA, GE, CA30589 DIL16/ BT B
MOTOROLA
29 | RCA, GE CA3079 DIL16/13 10V ?
30 [ MOTOROLA MC3370P DILS8 911V
MFC8070
31 [ SIGNETICS 8T363 DIL104/13
ALKATRESZEK
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bedllitott érték — példdul hémérséklet — elérésekor
néhdny periddus alatt sziinetet tart (Periodengruppen-
regelung). Belathatd, hogy ezzel a ,kvazi-aranyos”
szabédlyozé aramkorrel, a nagy idGallandéval valtozd
szabélyozott érték — pl. kemencehémérséklet — na-
gyobb pontossiggal tarthatd, mint az egyszerd, ki-be
kapcsolés  kétpont szabdlyozdval, amely mindaddig
nem tud kikapcsolni, amig a hémérséklet el nem éri
a bedllitott értéket: ezutdn pedig tdllendill azon. To-
véabbi el6nnyel jar, hogy a fiirészgenerator segitségé-
vel az dramkor idSkapcesoloként is mukodtethetd —
példaul 1épcséhazi vilagitaskapcsoloként — de bekap-
csolasi késleltetéként is hasznalhato.

e Beépitett stabilizator allithatja el6 a sziikséges re-
ferenciafesziiltséget.

e Stabilizdlhat6 beépitett aramkorrel az IC sajat tap-
fesziiltsége is — vagy a bemenet el6tt kiépitendd
hiddramkor tapfesziiltsége.

e Tartalmazhat LED-meghajt6 erGsitéket és kimene-
teket allapotjelzésre (A)

e Biztonsagi (Fail Safe) bemenetet és dramkort, amely a
szabalyozott értéket visszajelz6 dramkor szakadédsa — pl.
héelem-szakadds — esetén letiltja a kimenetet. (B)

e A O-ponti kapcsolé impulzusok fazishelyzetének és
-hosszisaganak pontos bedllitdsdra alkalmas dram-
koroket.

e FEgyes aramkorok arra is tigyelnek, hogy a bekapcso-
las mindig azonos polaritdsnal és paros szamu félhul-
lammal torténjék. Igy elkeriilhet§ a transzformatoro-
kon atfoly6 egyendram, illetve azok felmdgnesezése.
A mésodlagos funkciok valtozatossdga miatt a tib-

lazatunkban felsorolt dramkorok jelentGs kiilonbsége-
ket mutatnak, aminek bemutatdsara itt nem vallalkoz-
hatunk. Adott dramkor alkalmazdsa az adatlap alapos
tanulmanyozasat igényli. (Néhdny dramkori jellemzd
betdjelét tdblazatunk megjegyzés-rovatdban feltiintet-
tik. Azokat a tipusokat, amelyekrél nem sikeriilt
részletesebb adatokat — adatlapot — szerezniink, kér-
dgjellel jeloltiik meg: ezeknél egyes funkciék meglét-
ét nem tudtuk meghatarozni)

Ujdonsdgok a CODICO-tol

SZABO LORAND

NEC-TOKIN - innovativ anyagok, innovativ termékek

2002-ben a TOKIN cég és a NEC elektronikai alkat-
részrészlegének integralédasaval jott létre a NEC-
TOKIN. A cég legnagyobb eredményeit az elektroni-
kaban hasznalt anyagok kutatds-fejlesztésével érte el.
A Kkifejlesztett specidlis alapanyagokat azutdn innova-
tiv elektronikai alkatrészekben hasznositjak, amelyek
3 csoportra oszthatok: energiaellatds termékei, haléza-
ti elemek, egyéb funkciondlis épitéelemek, szenzorok.
Ma az elsé teriiletrl szeretnék néhany érdekességet
bemutatni.

SuperCapacitor — kettds elektromos rétegii kondenzator

A SuperCapacitor a
legjelentésebb  kon-
denzéatorkoncepcio,
ami az utobbi évti-
zedben megjelent. A
nagy kapacitds, a las-
su Kkisiilés és a kis

méretek lehetévé te-

.
szik, hogy akkumula-

torhelyettesit6ként is alkalmazzdk.

A SuperCapacitor mtikodési elve a kettSs elektro-
mos rétegl felépitésébdl ered. A rétegeket az aktivalt
szénrészecskék €s kénsavas oldat, mint elektrolit ko-
zotti atmenetek adjdk. A két elektrodat egy — ionok
szempontjabol atereszté —, de elektromosan nem ve-
zetd porézus membran valasztja el egymadstol. Veze-
téképes gumimembranok tartalmazzak az elektrodat
és az elektolitanyagot, és hozzdk Iétre az érintkezést
a cellaval. Tobb cella sorba kotése biztositja az egyes
fesziiltségszinteket: 5,5 ... 11 V.

Akkumulatorok alternativdjaként a SuperCapacitor
magasabb élettartama ¢és robandsmentessége miatt
ajanlott.

Viszonylag  magas ESR-értékei  miatt a
SuperCapacitor nem ajanlott zajelnyelésre egyendramu
tapegység-alkalmazasokban.

£ 9
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Tipikus alkalmazdsok:

e 1 A-ig — rovid idejd, nagy aramigény: motorok,
relék, gyujtétekercsek mikodtetése, LED-kijelzdk,
hordozhaté eszkozok elsédleges dramelldtasa

e 50 mA-ig — masodlagos tapellatas fesziiltségesés el-
keriilésére inditasndl, egyéb csicsokndl, amely 4&l-
tal elkeriilheté az akkumuldtorok felesleges tulmé-
retezése (pl. autoradié, medialejatszok, mobiltele-
fonok)

e (0,5 mA alatt — CMOS-aramkorok és -memoridk,
valds ideji Ora-tapellatasara.

Tovabbi érdekes termékek a NEC TOKIN-tol:
HyperCapacitor

A kettés elektromos rétegi kondenzatorok tovabbfej-
lesztett valtozata,
még kisebb tomeggel
és méretekkel. Akku-
mulatorral kombindl-
va, mint ,kisimit6”
kondenzétor, megno-
veli annak élettarta-

-]

W P

mat. Tipikus alkal-
mazasuk a mobiltele-
fonok.

EMI-elnyomo6 lemez

Egymast ugyanabban az
irdnyban &tfed6 ultravé-
kony magneses fémfoliak-
bél allé lemez. Elnyeli, és
hévé alakitja a karos
elektromégneses sugarza-
sokat, a ferritnél hatékonyabban (100 ... 3000 MHz)

—

Tovabbi informaciodk:
lorand.szabo @ codico.com

E-mail: info @elektro-net.hu
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QO MOTOROLA vezeték
nelkuli megoldasok a CODICO-tol

F'.l.-

Bedgyarott GSM/GPRS modulok:

=18 Tri Band SO0 B0 1900 MKz
= g0 Dl Band B501000 & SO0 300 MHz

= GPAS Class 4 d5 Class 8
* 30Ma Ka232, UsE, 0G0 bus inlerace

= TCPP. beljes hanghivds 65 SMS tmogatas
® BOxdd mm vagy 4520 mm ménelek

\,/.f L~
Tarpbibi inlormibcish: S1abb “‘fﬁs P, Tek: (06 1] 467 0527, loryad arabo@codicocom C

Muhlgasse BE-88 | 7180 Perchipldsdes? | Augiria | bel: +43 1 BB J5-0

PERCEPT

LED-del késziilt fényforrasok
vasuti, kdzuti fényjelz6k
infra ledek

Nagy fényerejii vilagitédiédak
>1 kandela (van 10 is!)
UV-ledek, lézerdiédak

fehér (x=0,31; y=0,31), kék (470 nm) mélykék (430 nm, csak 0,5 candela)

kékeszold (500 nm), zéld (525 nm) sarga (595 nm), narancs (620 nm)

vords (630 nm) mélyvords (650 nm)
Legkisebb rendelési mennyiség 200 darab.

ALKATRESZEK 27
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EPI-ujdonsagok

DC/DC-atalakito a Dateltol a
PC-104-es busz szamara

PC/104-plus-kompatibilis DC/DC-étalakito

Mobile Access Router 3200 tapellatasara.

mobil beiiltetéshez.

e 46 W teljesitmény a Mobile Access Routerhez IP-
halézatokon

e 3 fiiggetlen, szabdlyozott kimenet: +33, +5,1 és +12 V

e 0..32V bemeneti fesziltségtartomany mobil
12 V-o0s és 24 V-os telepekhez

¢ PC/104-plus-kompatibilis, illeszthetd
szerkartydk elldtasahoz

e Polaritasfelcserélési védelem a bemeneten
Teéjes terhelés mellett legfeljebb 93%-os hatasfok

e +85 °C-ig nincs teljesitménycsokkenés, 100 1/min
1éghtités mellett

e Kompakt tok (3,775 x3,55x% 0,6 hiivelyk), szabva-
nyos PC-104-plusz ldbkiosztas

e Stabil viselkedés terheletlen kimenettel is

e Tulheviilés esetén figyelmeztetéssel kisért automa-
tikus lekapcsolas

e Teljes 1/0-védelem

o JEC/EN/UL60950 jovahagyasok

a  Cisco
lidedlis a

Cisco-rend-

Mobil beiiltetéshez idealis

A DATEL MAPC-104 egy nem szigetelt DC/DC-ata-
lakité hdrmas kimenettel, amelyet a Cisco 3200 Mo-
bile Access Routerhez fejlesztettek ki. Kompatibilis a
PC/104-plus specifikaciokkal, problémaktol mentesen
megoldhaté a mobil beiiltetése (jarmtvek, hajok,
re][()ﬁlégépek stb.), és képes tObbszoros veze-

ték nélkiili halézatokon keresztiil ér-
zékeny adat-, hang- és mozgoképfo-
lyamokat kezelni. \

Robusztus és hatékony

Az MAPC-104 egy nagy teljesitményti,
kompakt és robusztus dramforras. Kedve-
z6tlen koriilmények esetén is megbizhato-
an mikodik, és helytall az SAE J1455-nek
és J1211-nek a bemeneti tranziens fesziilt-
ségeit illetden. A jarmivek 12 V-os vagy 24
V-os telepfesziiltségét (bemeneti fesziiltségtar-
tomany: 9 ... 36 2 harom, teljes mértékben szaba-
lyozott kimenetre alakitja (3,3 6 A-rel, 51 V 6,3
A-rel és 12 V 100 mA-rel), 46 W 0Osszteljesitményig.
Ezaltal — mivel az 4j modell a rogtoni szinkronsza-
balyozds és Buck/Boost-technoldgidkat is alkalmazza —
a hatasfok a 92,5%-ot is elérheti. A teljes teljesit-
ményt az MAPC-104 85 °C-os kiils6 hémérsékletig
biztositja, 100 I/min léghtités mellett.

Uj katalogus a DATEL, 50 és 100 mV-os DC-séntjérél

Valgjaban egy régebbi katalogus teljes tjrairasardl van
sz6. Az 1j 3 oldalas valtozat részletes elektromos, me-
chanikus, felhaszndldsi és megrendelési informaciokat
tartalmaz a DATEL jelenlegi DC-sontvalasztékara vo-
natkozéan. Ezek a precizids (+0,25%-0s maximalis hi-
ba), 4 vezetékes sontok hasznalhatok a DCAS5-20PC
sorozatu arammérdkkel, ezaltal 5...1200 A-es ara-
mok mérése valésithaté meg.

Az 1j adatlapra mutaté linkek a www.datel.com

ALKATRESZEK
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Your partmer for support and service in Hungary

PC/104-es DC/DC-4atalakitd

Nagyszami sziikséges potfunkcio

A kompakt 3,775x3,55x0,6 hiivelykes
tokban helyet kapott Open-Frame
Power-Card a tripla kimenetével me-
chanikusan és eﬁ)ektromosan kompa-
tibilis a PC/104-plus specifika-
ciéval. Mivel a Cisco altal ki-
fejlesztett rendszerkartyakkal
dolgozik, a gazdarésze az esz-
koz, amely a 3,3 V-os kime-
netre tart igényt.
1. &bra. Az C-104 terhelés nél-
MAPC-104 kiil is stabil, kival6 vonali- és
terhelésszabdlyozasi (+1%
max.), ugrasvalasza gyors (200
ps), kimeneti hullimzdsa alacsony (25 mV,,,). Mindegyik
eszkoz teljesen I/O-védett, beleértve a bemeneti (al-
és alulfesziiltség-védelmet, kimeneti aramkorldtozast,
rovidzarvédelmet, ,,Power-Good”-funkciét (LED-es {e-
lentés és kiilsé jel), tidlheviilés-figyelmeztetést, vala-
mint termikus okokbdl bekovetkezd lekapcsolast.
Minden modell az TEC/EN/UL60950 biztonsagi elGira-
sok szerint jévéhagyott.

ST
R

honlapon taldlhaték meg, az
arammérdk—kiegészitGk—a-
datlapok eldgazasokat kovetd-
en. Mind a 13 sont megren-
delheté on-line moédon is.

i
B

Tovabbi informacié: Szabé Gabor
EPI Components GmbH
Tel.: (30) 942-9691

2. dbra.
DC-sont a DATEL-tdl

E-mail: info @elektro-net.hu
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Felhasznaloi kovetelmenyek

rendszerbe foglalt
relesorozatokhoz

CLAUS-DIETER SCHULZ

A mésodik 1épés a dugaszolhat6 relé szerelSlapra csa-
varozott foglalatba behelyezése — rovidebb javitasi
id6t lehetévé téve — biztositja a relé gyors kicserélé-
sét. A DIN-szerelGsinre pattintdssal felhelyezhetd fog-
lalat tovdbb csokkenti a szerelési koltségeket. A ki-
vezetések athidaldsaval — pl. az A2 kapcsok lancoldsa
fésts atkotésekkel — a szereldk idejilket mds megol-
dand6 feladatokra fordithatjdk. Az EMC-jelz6- ¢és
-védémodulok megsziiletését az EMC-kovetelmények
el6térbe keriilése segitette, a szabdlyozdsok elSirtdk a
fesziiltségesucsok csillapitdsat azok keletkezési helyén.
Az tizembe helyezést végzSk és az iizemeltetSk el-
vardsa a lathat6 dllapotjelzés irdnydba, természe-
tesen kis koltséggel, dugaszolhaté mddon, érintés-
biztosan kialakitva is valosdggd valt. Egy

kiegészité idérelé alkalmazédsa tobblethelyet és

tobbletkoltséget jelent, miért ne haszndljuk fel
kozvetleniil a kapcsolérelé kimeneteit, és
ebbdl sziiletett a dugaszolhaté id6zitS-
modul. Igy alakult 4t a kapcsolérelé 1,
2, 3 vagy 4 C¢érintkezével rendelkezd
idérelévé, egészen 16 A-es névleges
kapcsoladsi dramig, jarulékos helyigény
nélkil. Ehhez jon még, hogy funkci6-
valtozas, elhasznalodott reléérintkezék
esetén nem sziikséges az iddrelé teljes
cseréje, a huzalozas alapveté modosita-
sa, csak a kapcsolorelé koltségtakaré-

kos kivaltdsa. Nem beszélve az olyan

esetekrdl, amikor az idézitési igényre az utolsé fazis-
ban, tizembe helyezéskor deriil fény. Ekkor sem jar
egy kapcsolorelé 4talakitdsa a késziilékek athelyezésé-
vel, a huzalozds modositasdval. Felirati tablak, tipus-
vizsgélatok, vildgméret elérhetSség, a biztonsagi leva-
lasztas kovetelményeinek teljesitése — és mar megcéloz-
tuk a kovetkezd kihivast. Igen, ezek a fejlesztési to-
rekvések meghatarozé jelentdséglieck a Findernél, ahol
az innovacié vezérléelve igy hangzik: ,,A felhasznal6i
sziikségleteket rendszerbe foglalni, a vevék elényére.”
Bizonyitjdk ennek a vezérlGelvnek és hozzaallasnak a
helyességét a novekedést jellemz$ szamok. Ahogy azt
a Finder kereskedelmi vezetSje mindig megfogalmazza:
Hllyen sok vevé nem tévedhet!”

Kis helyigényii csatolorelék

A 6,2 mm széles, keskeny épitési méd a nagy beme-
neti és kimeneti szdmu alkalmazasokndl rendkiviil
elényos, kis helyigényt tdmasztva a kapcsoldszekrény-
ben. A csatoldrelék az elektronikus eszkozok csatla-
kozofeliiletei és a ,terepi” technoldgiai eszkozok Kko-
zOtti dtmenetet valdsitjdk meg. A relé biztositja a gal-

Honlap: www.elektro-net.hu

Claus-Dieter Schulz
okeveles
villamosmérnok,

a Finder GmbH
termékmenedzsere

Nehéz manapsag mar elhinni, hogy az elsé generacios relé-
ket a szerelGlapra csavarozva rogzitették, és a kivezetései-
ket forrasztottak. A vevdi elvarasokhoz alkalmazkodva
valt rendszerré 1épésrdl l1épésre a nagyapaink altal megal-
kotott relé, a felhasznalok igényei szerint.

vanikus levalasztast, univerzalisan illeszkedik a beme-
neti jelszinthez, és mint kimeneti relé a kapcsoland6
terheléshez.

A 38-as sorozatd keskeny csatoldorelék (1. dbra) ki-
magaslé szigetelési tulajdonsadgokkal és kapcsoloképes-
séggel, tovabba kis helyigénnyel tinnek ki. Fennall
ugyanakkor a lehetdség, hogy az elhasznalédott kap-
csolo relét egyszertien bontds nélkiil, a kiemelS- és
rogzitékengyel segitségével kicserélhessiik, hasonléan a
tobbi csatoloreléhez.

A kimagasl6 szigetelési tulaj-
donséagokat jellem-
7l a lokéfesziiltség-
allésag 6000 V
(1,2/50 ps)

értéke, a 8 mm-es kiszo-
dramtt és a 6 mm-es 1ég-
koz, tovabba az egyedi
konstrukecidés  kialakitas.
Ezéltal teljesiilnek a biztonsdgi levalasztasra megfogal-
mazott kovetelmények a biztonsagi torpefesziiltségi
(SELV) vagy érintésvédelmi torpefesziiltségi (PELV)
és a nagyobb fesziiltségli hélozatrészek kozott.

A biztos elvalasztds egy fokozottabb védelmét je-
lenti a SELV- vagy PELV-dramkoroknek a halézati
fesziiltségl részektdl torténd elvalasztdsa, ahogy azt az
MSZ EN 50178 ,Erésaramu létesitményekben hasz-
nalhaté elektronikus berendezések” szabvanyban vagy
a VDE 0160 T101 ,Védekezés veszélyes testzarlati
aramokkal szemben” el6irdasokban megkovetelik. Ez-
altal fokozhat6 a személyi védelem és a gépi beren-
dezések biztonsaga.

A megbizhat6, AgSnO, alapanyagu valtéérintkezd
250 V, 6 A névleges kapcsolasi jellemzSkre mérete-

1. abra. A 38-as sorozatu relék
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zett. Kisebb terhelések kapcsoldasakor és bemeneti
aramkori alkalmazdsokban a keményaranyozott érint-
kez6k ajanlhatok. A 38-as csatold-relésorozat alapki-
vitelben valamennyi hasznélatos tekercsfesziiltségt val-
tozatban, LED-es éllapotjelz6 és EMC-védémodu-
lokkal, rogzit6- és kiemelSkengyellel elérhetd.
Kiegészit6ként hasznilhaté a féstis atkotShid, amely a
huzalozasi sziikségletet csokkenti az A2 relékivezeté-
sek rovidrezarasaval. Tovabbi jol hasznilhat6 rend-
szerelem a szigetelSlap, amely a szomszédos, de
kiilonbozé fesziiltségl relék elvélasztasara szolgl.

Illesztett csatolorelék

A 48-as relésorozat elemei dugaszolhat6 csatolérelék,
reléinterfész modulok, amelyek a modularis felépités-
nek koszonhetGen a tényleges alkalmazdsi kovetelmé-
nyekhez és elSirdsokhoz jol illeszkednek, legyen sz6 a
kimeneti kapcsolasi képességrdl, vagy a vezérl6kor el-
valasztasi, funkciondlis elvarasairél. A 48-as sorozatu
csatolorelék (2. dbra) szélességi helyigénye a szerelGsi-
nen csekély. A sorozat egyes épitGelemeit nagy darab-
szamban, koltséghatékonyan gyartjdk és sok varidcio-
ban, az egyes alkalmazasoknak megfeleléen

szerelik készre. Ezéltal csokken a raktiro-

zasi és logisztikai koltség a komplett
egységeket tekintve. Az iizemfenn-
tartast segiti a LED-es allapotjelzd,
az elhasznédlédott kapcsolorelé

gyors cseréje
a rendelkezés-
re allast nove-
i, a gépegy-
ség jobb ki-
haszndldsat
eredményezi.

A csatolo-
relé alapegy-
sége csavaros
csatlakozasu foglalat,
amely pattintdssal DIN-
szerelGsinre rogzithets. A
relémodul 1 vagy 2
valtéérintkezGt  tartalmaz,
biztos levalasztast garantdl-
va a VDE 0106 T101
»Alapkovetelmények a biz-
tonsdgi levdlasztdsra a villamos berendezésekben”
el6irasok szerint. A foglalat kialakitdsa lehet6vé teszi
— a tobbi bemutatott reléhez hasonléan — a nagyobb
fesziiltségd (pl. 230 V-o0s) és a torpefesziiltségli huza-
lozés ellenkezd oldali kabelcsatorndban torténd vezeté-
sét ugy, hogy az érintkezék és a tekercs csatlakozésai
ellenkezé oldalon vannak elhelyezve.

A kapcsolé relémodulok bemeneti vagy kimeneti
oldali alkalmazédsokhoz, valamennyi szokvanyos névle-
ges fesziiltségli valtozatban kaphaték 125 V DC vagy
230 V AC fesziiltségszintig. Természetesen a tekercs
aramfelvétele csak 20 mA 24 V DC fesziiltségnél,
kozvetlen PLC-meghajtast lehetévé téve. A relémod-
ul 1 vagy 2 valtéérintkezGje a kis jelszintd alkalma-
zasoktol (5 mA) az erSsaramu mikodtets korokig
(16 A/400 V) valaszthato.

A relék tekercseléséhez illeszthet6 aramkori
kiegészit6k, EMC-védémodulok dallnak rendelkezésre,
amelyek a kapcsoldsi fesziiltségcsicsokat korlatozzak
szabadonfuté didddval, varisztorral vagy RC-taggal.
A Variclip a legtijabb kiemelS- és rogzitékengyel, he-
lyettesiti az addigi fém tartokengyelt. Konnyen rogzit-
hetd, biztositja a relét tizem kozben kirdzédas ellen, és
lehetévé teszi a relé kiemelését szorosan egymds mel-
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2. abra. A 48-as sorozatu relék

1é szerelt egységek
esetén is. Az
atkotShidak hasz-
nalata csokken-
ti a hozzave-
zetések ve-
zetéksziik-
ségletét.

Tobb-
funkcidju
csatolorelék

Amikor arra
van  sziikség,
hogy egy re-
létekercs 3.4
vezérl6kort  mi-
kodtessen, vagy
egy vezérlési funk-
cié érintkezdk sok-
szorozasat igényli, akkor nagyon jol haszndlhaték az
58-as sorozatu csatolorelék (3. dbra). MindenekelStt
kiemelendd ennél és a tovabbiakban
emlitésre kertil§ sorozatndl egy relén
a tesztfunkci6 nyomoégombbal (nem
reteszelt), vagy egy muanyag biztosi-
té csap eltavolitasit kovetGen rete-
szelt (zarhato)
nyomdégomb-

bal torténd
megvaldsitasa,

a kétféle funk-

cigja relétipus
raktdrozdsa

nem  sziiksé-

ges. A zarhat6
(reteszelt)

teszt- funkciéval
nagy kiterjedésd vezér-

3. abra. Az 58-as sorozatu relék

lések tesztelhetSk, a
nem reteszelt teszt-
gombfunkci6 olyan

vezérls- és szabdlyozoé-
korokben is alkalmaz-
haté, ahol a reteszelt
helyzet fennmaradasa
nem biztonsdgos allapot kialakuldsdhoz vezethet.

Essen sz6 tovabbi két tjdonsagrol! ElsGként le-
gyen emlitve a dugaszolhaté id6zitémodul akar utéla-
gos Osszeépitési lehetdsége négy érintkezds kapcsold-
relével is, pl. meghtizdsra késleltetett vagy bekapcso-
last torlé funkcidval. A szintén rendelkezésre allé ki-
egészit6kkel megvaldsithaté a LED-es kapcsoldsi alla-
potjelzés, vagy az EMC-kovetelményeknek megfelel-
ve, a kikapcsoldsi fesziiltségesicsok csokkentésének
tobbféle megoldasa.

A relé 3 viltéérintkezével (10 A/250 V) vagy 4
érintkezével (7 A/250 V) szerelt, az érintkezdk alap-
anyaga a kapcsoldsi kovetelményeknek megfeleléen
haromféle lehet. Természetesen széllithatok valameny-
nyi szokdsos AC vagy DC tekercsfesziiltségi valtozat-
ban. A relésorozat kiegészit§ elemeit jelentik az azo-
nos foglalatba behelyezhet§ iddrelék, a nagyméreti
felirati tablak, az atkotShidak az A2 kivezetések lan-
colasdra.

Nagy teljesitményii relék

Az 1j fejlesztési 62-es sorozati relék (4. dbra) a hoz-
za tartoz6 csavaros foglalattal széles felhaszndldsi te-
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rilleten alkalmazhaték. Ez a relétipus a legkiilon- A 62-es sorozatu relé utdlag is atalakithaté harom
bozébb kovetelményeknek is megfelel. Pl. egyfazisi  véltéérintkezSs idSrelévé, a kapcsolasi teljesitmény meg-
motor kapcsoldsa (230 V. AC/0,8 kW) vagy egy ha-  tartdsa mellett (16 A), egyszerden az EMC-védémodul-
romfdzisi  motoros terhelés  kapcsoldsa nak idézitémodulra torténd cserélé-
(400 V AC/1,5 kW), illetve fitési fogyasztd sével. Utoljara emlitve, de nem
kapcsoldsa (3x4000 VA). utols6sorban a relé kivélaszthat6
Olyan tertiileteken, ahol eléirjdk a 3 mm- mechanikai latjelzéssel vagy LED-
es érintkezGtavolsdgot a VDE 0700 T1 sze- es kapcsolasi allapotjelzéssel.
rint, illetve az érintkez6k és relétekercs Az itt bemutatott relésorozatokat a
kozotti biztonsagi levalasztas az igény a felhaszndlok igényeire alapozva fej-
VDE 0106 T101, VDE 0160 és a VDE lesztik, jelent6s szamu kovetel-
0700 el6irdsai szerint, akkor ez a ménynek
relétipus teljesi- p— megfelelve.
ti ezeket a ko- Ezt bizonyit-

vetelményeket. jak a széles
Amennyi- korben elvég-
ben 100 A-t zett vizsgdla-

meghaladé be-
kapcsolasi
aramlokéseket
kell  elviselni,
pl. kondenzito-
rok hélézatra kapcsoldsakor vagy Kkisfesziiltségi
motoros fogyasztok kapcsoldsakor, akkor is a
62-es sorozati relé a megfelel§ valasztds.

Ha egy vezérlékorben tesztelési céllal megha-

tok, a kialli-
tott  tanusit-
vanyok, rend-
szerengedé-
lyek, amelyek
igazoljadk a kiilonboz6 nemzeti
szabvanyoknak, el6irasoknak val6
megfelelést. Tiz leanyvallalat és el-
oszté kozpont Eurépaban, az USA-

tarozott kézi muikodtetést akarunk végezni, vagy ban és Brazilidban, és tovabbi 40
a tesztfunkciét reteszelt helyzetben kivanjuk kereskedelmi képviselet vildgszerte
hagyni, az ezzel a relétipussal nem probléma, 4. apra. A 62-es sorozatdi relék @ vevek rendelkezésére bocsitja a
koszonhetéen a zarhaté tesztnyomoégombnak. teljes szallitdsi programot, miszaki

Az EMC-védémodulok a relétekercsen kialakulé  tandcsadast és szervizszolgaltatdst nyujt, ahogy ez egy
fesziiltségesicsok csokkentésére természetesen rendel- — nemzetkozi vallalatcsoporttdl elvarhaté a felhasznalok
kezésre allnak. haszndra és megelégedésére.

Ha relé, akkor ‘.

findenr:

FINDER-HUNGARY KFT.
H-1046 Budapest, Kiss Erné u. 1-3.
Tel.: (+36-1) 399-1525

Fax: (+36-1) 399-1527

E-mail: Finder.HU @findernet.com
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LAMBERT MIKLOS

Renesas

32-bites SuperH mikroprocesszor hatalmas SRAM-kapaci-
tassal és gyorsitotarral ipari és végfelhasznaléi termékekhez

A Renesas Technology Europe janudrban bejelentet-
te az SH7641-et, a legtjabb 32 bites SuperH RISC
mikroprocesszort, amelyben 144 KiB SRAM, 16 KiB
gyorsitotar és meggy6z6 perifériafunkciok kaptak he-
lyet, beleértve a motorvezérléshez hasznalatos tobb-
funkciés idézitSegységet is. Az eszkoz alkalmas AC-
szervok, inverterek, értékesitégépek és megfigyel6kame-
rak, OA- és végfelhasznal6i termékek (pl. vonalkdd-
olvasok) vezérlésére.

1. abra. A Renesas SH7641-es mikroprocesszora

Az SH7641 az SH3-DSP CPU-mag koré épitett,
és 130 MIPS-es CPU-teljesitményre, 200 MOPS DSP-
teljesitményre képes a maximalis, 100 MHz-es tizemi
frekvencidan. A 144 KiB SRAM egy ciklusban olvas-
haté vagy irhat6, a programolvasasra és -irdsra szant
ciklusok szdma a minimadlisra szorithaté. Az integrélt
flash-memoria felsoroltakkal torténé kombindcidja
gyors rendszerprogram-végrehajtast tesz lehetévé, te-
hat az ipari felszerelések altal igényelt valds idejd fel-
dolgozas megvalosithatd. A DSP-funkciok hozzdadasa
miatt a JPEG és hasonl6 képfeldolgozasi, valamint az
MP3 és hasonlé hangfeldolgozasi ,,middleware”-ek
gyorsan végrehajthatok, tehat a termék alkalmas
hang- és/vagy videokezeléssel boldogulni kivané vég-
felhasznal6i termékekhez is.

Az SH7641 jelentés mennyiségl perifériafunkciot
tartalmaz, beleértve a tobbfunkciés 1d6zité (MTU) egy-
séget is, amely Ot darab 16 bites szdmladlécsatornét tar-
talmaz, és képes 3 fazisi, 16 pulzusi PWM-hullamki-
menet megjelentetésére is. Ezzel az eszkoz alkalmassa
vélt indukciés AC-motorok vezérlésére is. A tobbi pe-
rifériafunkcié kozott megtalalhaté még nyolc darab 10
bites A/D-étalakité és négy DMA-csatorna is. Legfel-
jebb 164 1I/O-csatorna hasznélhato, amellyel sokféle pe-
rifériaeszkoz csatlakoztatasa valdsithaté meg, tehat be-
agyazott vezérlésre kivdléan megfelel a termék.

Az eszkoz tobbféle interfésszel is rendelkezik, pél-
daul egycsatornds USB-vel, amely az USB Standard
Ver. 2.0 (teljes sebességl) szabvanyanak is megfelel.

ALKATRESZEK

Ezzel képes PC-r6l vagy PC-re adatokat atvinni akar
12 Mibit/s sebességgel. Megtaldlhaté benne egy egy-
csatornds I’C buszinterfész, és egy haromcsatornds so-
ros kommunikdaciés interfész 16 allapotd FIFO-val.
A Kkiilsé adatbusz 32 bitre bdvithets ki, és kiilsé me-
moridhoz csatlakoztathatd, amellyel a rendszer kapa-
citdsdnak bdévitése oldhaté meg.

Az SH7641 kisméretd, 256 Kkivezetéses BGA-tok-
ban kap helyet, befoglald6 mérete 17x17 mm, a vég-
termék tehat kisebbre is tervezhetS. Az integralt hi-
bamentesit6 funkciok kozott szerepel valds idejd hi-
bamentesités a maximalis lizemi frekvencia mellett, a
JTAG-interfész az emulator haszndlatdt konnyiti meg.
A termékmintdk mar elérhetSk, a tOmeggyartds apri-
lisban kezdddik meg.

Tétel Az SH7641 (HD6417641BP100) jellemz6i

Tépfesziiltség 18 V belsé, 33 V kiilsd

Maximélis {izemi frekvencia | 100 MHz

Feldolgozdsi teljesitmény 130 MIPS/200 MOPS @ 100 MHz

CPU-mag SH3-DSP (MMU- és TLB-funkciok nélkiil)

CPU-miiveletek szdma 154 (beleértve a 92 DSP-utasitast is)

Integrdlt RAM 128 KiB + 16 KiB (DSP-hasznalatra)

Gyorsitotdr 16 KiB (keverten adatra és utasitasra, 4-utas részben
asszociativ_leképzéssel)

Kiilsé memoria SRAM, SDRAM, ROM kozvetleniil csatlakoztathatd
a buszallapot-vezérl6 segitségével

Cimteriilet: 64 MiB x 4, 32 MiB x 4

Tétlen ciklus beszirdsa busziitkozések megakadalyozdsdra

Adatbuszszélesség: kiilsd 8/16/32 bit

Integrélt perifériafunkciok | Tobbfunkcios iddzitd egység (MTU)

10 bites felbontdst, nyolccsatornds (4 csatorna x 2 egység)
A/D-atalakit6

Soros kommunikdcids interfész hdrom csatorndval
(aszinkron és szinkron kommunikacios képességgel)
I’C buszinterfész egy csatorndval

USB-vezérl6 egy csatorndn, USB Standard Ver. 2.0
megfelelGséggel (teljes sebesség)

Kompardl6 id6zité (CMT) két csatorndval
Felhaszndl6i megszakitdsvezérls (UBC)

On-chip hibamentesitd funkciok:

o fejlett felhaszndl6i hibamentesité (AUD)

o felhasznaloi hibamentesité interfész (H-UDI)
Kazvetlen memoriahozzaférés-vezérld (DMAC)
négy csatorndval

Megszakitdsvezérld (INTC)Watchdog id6zit (WDT)
Orajelgenertor beépitett szorzo PLL-lel

Alvé médSzoftveres készenléti mod
Modul készenléti mod

Kikapcsoldsi tizemmddok

Tokozés 256-kivezetésii BGA, 17x17 mm

Vishay

A Siliconix 7 nC-os p-csatornas MOSFET-je lehetové teszi
az egyszeriibb, nagy hatékonysagii DC/DC-atalakitok
tervezését hordozhaté alkalmazasokhoz

A Siliconix Inc. bejelentette az ipardg elsé p-csatornas
MOSFET eszkozét, amelyet a szinkron buck konver-
terekhez terveztek, és amely a legkisebb hordozhat6
gépekhez szant DC/DC-atalakitok méretét hivatott
dramaian lecsokkenteni.

A szinkron buck magas oldalon (pozitiv tapfesziilt-
ség szintjén) a p-csatornds MOSFET bekapcsolhat6 a
tapfesziiltségnél kisebb gate-meghajté fesziiltséggel. Ez

E-mail: info @elektro-net.hu



a tovabbiakban sziikségtelenné teszi az extra indit6-
betolté dramkor integraldsat, tehat a DC/DC-atalaki-
té kisebb lesz.

28% less IpgonxQy

2. abra. P-csatornas MOSFET a Siliconicstol

Az 1j Si3867DV-eszkozzel a Vishay Siliconix a
kisméretd p-csatornds eszkoz elényeit tovabb kama-
toztatja az alacsony kapcsoldsi veszteségekre torténd
optimalizaciéval, amely altal a magas frekvencidkon
hatékony a mitkodés. A 0,051 Q-os bekapcsolasi el-
lendllds és az extrém alacsony, 7 nC-os gate-toltés
kombinécidja az eszkozt 28%-kal jobba teszi a legko-
zelebbi p-csatornds versenytdrshoz képest. A masod-
lagos ,turn-on” hatdsok elimindldsira az Si3867DV-t
alacsony, 0,7-es Q,q/Q,, ardnyra tervezték.

A LITTLE FOOT TSOP-6-0s tokba csomagolt,
—20 V-os letorési fesziiltségli Si3867DV-mobiltelefo-
nok, SIP-kartydk, PDA-k, merevlemezes tarolok és al-
16-, mozgdképes digitdlis kamerdk DC/DC konverte-
reiként fog szerepet vallalni. Tovédbbi alkalmazési le-
hetéségei a notebook szamitégépek.

A jovében bemutatand6 eszkozok kozott megta-
lalhatjuk majd a —12 és —30 V-os letorési fesziiltségi
véltozatokat is opciondlis lapkara integralt Schottky-
diodaval is, feliletszerelheté LITTLE FOOT- és
PowerPAK-tokozasokban egyarant.

A Vishay kibdéviti alacsony profila tantalkondenzatorainak
592D-s valasztékat: 1ij eszozok 2200 pF-os kapacitassal

2 mm-es tokmagassaggal, 3300 pF-os kapacitassal 2,5 mm-es
tokmagassaggal

A Vishay Technology bejelentette két 1) eszkozét a
szilard tantdlkondenzéatorokbdl felépiilé 592D csalad-

LOW PROFILES
ULTRA HIGH CAPAGHIM

3. abra. A Vishay Uj SMD-tantalkondenzatorai

Honlap: www.elektro-net.hu
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ban. Az 1j termékek az adott profilmagassdg mellett
az elérhetS legnagyobb kapacitast biztositjak.

A Vishay Sprague Tantamount-terméksor része-
ként az 14j kondenzitorokat alacsony profili, nagy
kondenzatorkapacitast igénylé alkalmazdsokhoz, pél-
d4ul vezeték nélkiilli GPRS PCMCIA-modemekhez és
mobiltelefonokhoz tervezték.

A termékek alacsony ESR-értékei segitenek a fo-
gyasztas csokkentésében, mig egyediildlléan kompakt
méreteik miatt kisebb, konnyebb és hordozhatébb
eszk6zok tervezhetSk. Néhany alkalmazdsban ezek a
nagy kapacitasu eszkozok gyengébb mutatdju konden-
zatorokkal felvalthatok.

Az 592D kondenzatorok ,,.X” és , Y’ tokban is
kaphatok, melyek befoglalé méretei 14,5 x 7,37 mm,
magassaguk 2, ill. 2,5 mm. Az 592D228X _6R3X2_ az
X esetben 2200 uF kapacitdsi, maximalis szivargdsi
arama 139 pA. Az Y valtozat esetében az
592D338X_6R3Y2_ kapacitasa 3300 uF, maximalis szi-
vargasi arama 208 pA.

6,3 WVDC-esetben mindkét eszkoz maximalis disszi-
pacids tényezdje 35%, ESR-értékiik rendkiviil alacsony,
0,055 Q, hullamzasuk 1,8 A + 25 °C-on és 100 kHz-en.
A kapacitasok tlirése szabvanyos, +10%, ill. +20%.

Az 592D csalad tantdlkondenzatorai azonos bevo-
nattal ellatottak, két 100%-ig 6nos kivezetéssel ren-
delkeznek, tokozasuk kodoldsa kompatibilis az EIA
S35BAAC é a CECC 30801 ontott lapkakéval.
A mikodési hémérséklet-tartomanyuk —55 ... 85 °C.

OMRON
Szuperérzékeny MEMS-aramlasérzékels az Omrontol
gyogyszeripari, kornyezet-egészségiigyi,

HVA C-alkalmazasokhoz

Uj, szuperérzékeny gizaramldsszenzort mutatott be az
Omron, amely a sajait MEMS-technol6gidjan alapszik.

4. dbra. Gazaramlasszenzort gyart az OMRON
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Extrém alacsony aramldsi sebesség mellett is képesek
a gazaram sebességének és irdnydnak mérésére, ided-
lis példdul alacsony nyomadsu orvosi gazok és HVAC-
rendszerek dramldsanak mérésére.

Erzékenysége folytdin az 1Gj Omron D6F szenzor
tdmogatja a kornyezetben 1évé giazok jelenlétének és
cirkuldcidjanak preciz monitorozasit. Mindezt olyan
modszerrel, ami kordbban csak gazdasagtalanul lett
volna megoldhat6. Alkalmas nitrogén-dioxid és oxigén
mennyiségének mérésére a sebészeti I€legeztetGgépek-
nél. Hasznédlhat6 a nem tokéletes égés eredményeként
képz6dS szén-monoxid és nitrogén monitorozasara is,
vagy akar gyulékony gazok és levegé mennyiségének
meghatarozasdra a tokéletesebb égés megvaldsitasdhoz.
Tovabbi alkalmazasi lehetSsége az épiileteken beliili
légmozgas megfigyelése, amely altal a légkondicionald
berendezések hatékonysdga feljavithato.

A hagyomanyos gdzdarammérékhoz képesti na-
gyobb mikodési hémérséklet-tartomanyban megvalé-
sithaté igen pontos mérési képessége miatt az Omron
D6F mindossze 0,5 cm/s vagy kisebb mértékid gazéara-
mokat is képes érzékelni, +3%-os végértékre vonat-
koztatott bizonytalansdggal. Erzékeli a levegdt, nitro-
gént, varosi gazokat és egyéb nem korroziv hatdsu ga-
zokat is. A kilonlegesen nagy érzékenységet egy ap-
r6 fdtéelemmel érték el, amelyet mindkét oldalon
hészenzorok egészitenek ki. A két szenzor altal mért
hémérséklet-kiilonbség segitségével torténik a gazdram
irdnydnak és sebességének kalkuldcidja. Az analdg ki-
menet nemlinedris, 1...5 V-os lehet.

A DG6F kivételes teljesitményét a vildg legkisebb
szuperérzékeny aramldsszenzorainak koszonheti, ame-
lyek teriilete mindossze 1,5 mm? igy az eszkdoz mé-
rete csupan hetede a megegyez$ osztalyban taldlhatéd
versenytdarsakénak. A DO6F képes legfeljebb 10 m/s se-
bességgel aramlé gazok mérésére, legyen sz6 barmely
irdnyrol.

1,5 GHz-es relé miisorszorasi, vezeték nélkiili és cellularis
alkalmazasokhoz

Az Omron bemutatta az iparban legkisebbnek tartott,
1,5 GHz-es jelek kapcsolasara képes reléjét. Az alkal-
mazasi teriiletei a cellularis, vezeték nélkiili LAN-,
musorszord és STB-teriiletek.

A mindossze 20 x 9 x 8,6 mm-es befoglalomére-
tekkel rendelkez6 Omron G6Z 25%-kal kisebb, mint
jelenlegi megfelelGje, és tobbféle stilus oridsi vélaszté-
kaban kaphat6. A kiilonboz6 variansok a kabeltévék,
musorszérd studiok, set-top-boxok, W-CDMA cel-
lularis bazisallomasok, ATE-felszerelések, vezeték nél-
kiili PABX/LAN-berendezések ¢és hasonlok igényei-
nek felelnek meg, amennyiben mtikodési frekvencia-
tartoméanyuk az 1 ... 2,6 GHz-es savba esik.

Kis mérete ellenére a G6Z kivalé frekvenciakarak-
terisztikaval rendelkezik. A beiktatasi csillapitds mind-
ossze 0,2 dB 900 MHz-en, mely 2,6 GHz-en is csak
0,5 dB-re emelkedik. A VSWR értékére 1,2 és 1,5
adodik az el6bbi frekvenciaosztidsnak megfelelGen.
A szigetelés 65 vagy 30 dB az emlitett frekvencidkon,
a relé akar 10 W atadasara is képes.

Az Omron 50 és 75 Q-os valtozatokban is kindl-
ja a relét, E- és Y-tipusu nyomtatott huzalozasu csat-
lakozokiosztasokkal is. A csatlakozasi konfiguracié
normdl és a, b megforditott formaban specifikalhato.
A G6Z monostabil vagy 1,2 tekercses bistabil kivitel-
ben is elérhet6 — mind6ssze 360 mW-os érzékenység-
gel a kéttekercses tipusndl.

Az Omron a reléjének élettartamat 1 milli6 mi-
kodtetésre becsiili, elektromos élettartama legaldbb
300 ezer mukodtetés, a megadott tizemi koriilmények

ALKATRESZEK

5. abra. Nagyfrekvencias relé az OMRON-t6l

mellett. A G6Z furat- és feliiletszerelt valtozatban is
kaphat6, és 6lommentes gyartdsi eljardssal késziil.

Linear Technology

Szekunder oldali meghajtok a szigetelt DC/DC-atalaki-
tokban 1évé teljesitmény MOSFET-ek védelmére

A Linear Technology Corporation két 4j szekunder
oldali szinkron, n-csatornds MOSFET-meghajt6t mu-
tatott be, amelyek az LTC3900 és LTC3901 nevekre
hallgatnak. Mindkét eszkozben van id6zit6- és dram-
érzékel6 komparator, amelyek a normal és kis terhe-
Iés, be- vagy kikapcsolds, valamint tdl alacsonyra esé
meghajté tapfesziiltség alatt 1évé kiils6é MOSFET-eket
védik. A programozhat6 idéStullépés-funkcié letiltja a
szinkron meghajtékat, ha a primer és szekunder ol-
dalak kozti szinkronizalé jel hidnyzik vagy rossz. Ez
megvédi a MOSFET-eket a tilfesziiltségtSl vagy
elektromos tilhajtastol. Ezen feliil az IC-k kikapcsol-
jdk a MOSFET-eket, ha a negativ meghajtéaram tul-
Iép egy felhasznalé éltal bedllithato értéket, ezaltal
megakaddlyozza a tilzott generdtordram felépiilését és
a lehetséges karosodast. Mi tobb, a zokkendmentes
be- és kikapcsolds biztositdsira a meghajtok lekap-
csoljadk a MOSFET-eket, amint a meghajté bemeneti
fesziiltség 4 V ala esik. Az LTC3900-at elSre irdnyu-
16 (forward) atalakités topoldgiakhoz tervezték, mig
az LTC3901-t ,,push-pull” és ,full-bridge” atalakitok-
hoz optimalizaltdk. A lehetséges alkalmazdsok a 48 V-
os bemenetid szigetelt DC/DC-atalakitok, izoldlt tav-
kozlési tapegységek, ipari irdnyitas és gépjarmi-beren-
dezések.

Az LTC3900 és LTC3901 eszkozok egyirdnyitd
meghajtok, amelyek két n-csatornds MOSFET-et haj-
tanak meg, és a primer oldali kontrollertsl gydjtenek
be impulzustranszformatoron keresztiil pulzusszinkro-

,,,,,
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16 kompardtor az IC-kben meggatoljak a tidlzott
zar6iranyd aram ébredését a kimeneti induktivitdsban.

Secondary Side Drivers Protect MOSFETS
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6. abra. n-csatornas MOSFET-et véd az LTC3901 aramkér

Az allithat6 id6zit6 kiils6 RC-hdlézatrél mikodik az
idétillépési periddus programozasara. Az erds szink-
ron gate-meghajtok 10 ns-os emelkedési/esési idSket
garantdlnak UCC=5 V fesziiltségen, 4700 pF kapaci-
tiv terheléssel. A szinkronmikodés nagyobb haté-
konysagot eredményez a szekunder oldalon diédakkal
egyeniranyitd eszkozokhoz képest. Minden negativ at-
menetnél a SYNC-bemeneten az IC-k 200 ns-os pul-
zust generdlnak az iddzitGkapacitds alaphelyzetbe ho-
zasara. Az UCC-tapfesziiltség értéke 4,5-t61 11 V-ig
véltozhat.

Az LTC3900 8 kivezetésti SO-tokban kaphatd, az
LTC3901 pedig 16 kivezetési SSOP-tokba Kkeriil
Mindkét eszkoz mikodési hémérséklet-tartomanya
—40 ... 8 °C.

Négyes tapfesziiltség-monitor az LT-tol

A Linear Technology bemutatta az LTC2903-1-et, egy
négy tagbol allo tapfesziiltség-monitort aprd, 6 kive-
zetésd ThinSOT (SOT-23) tokban. Az eszkoz valddi
RESET##CRLF# jelet biztosit az U, 500 mV-al va-
16 csokkenésére. A RESET##CRLF# kimenet 500
mV-os alacsony szinten tartdsaval (a versenytarsak 1

Quad Supply Monitor in S0T-23

=
o]
1'5.1-51
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7. abra. Négyes tapfesziltség-monitor aramkoér az LT-tél

Honlap: www.elektro-net.hu
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V-os értéke helyett) az eszkoz csokkenti a kiilsG lo-
gikai hal6zatok vagy kisfesziiltségli processzorok téves
billenésének kockazatat. Az LTC2903-1 10% fesziilt-
ségcsokkenés monitorozasat tesz lehetévé +1.5% fe-
sziiltségkiiszob-bizonytalansaggal, igy a reset mtvelete
hibas triggerelés nélkiil végezhetd.

Az LTC2903-1 tipikus tdparama 20 pA, amely ide-
alis energiatakarékos rendszerekhez. Rdaddsul a kis
mérete miatt tokéletesen beépithetd intelligens, hor-
dozhaté eszkozokbe, PC-kbe, hdlozati és tavkozlési
eszkozokbe.

Gyarilag hangolt fesziiltségkombinaciok allnak ren-
delkezésre a kiilonbozé bemeneti tapfesziiltségek mi-
nimélis szdmu kiilsé alkatrészt igénylé dramkorok 1ét-
rehozdsdra. A valasztékban szerepelnek a belsd, rog-
zitett 5, 3,3 2,5, 1,8, 52 V opcidk és egy valtoztat-
haté bemenet, amely mindossze 0,5 V-os tapfesziilt-
séget is elfogad. Az alkatrész kereskedelmi és ipari
hémérséklet-tartomédnyokra specifikalt.

Fairchild

A Fairchild Semiconductor tij triakmeghajté optocsatoléi
MFP-tokozasban

A Fairchild Semiconductor kibévitette véletlenfazisu
triakmeghajté optocsatoldinak csaladjat kilenc uj,
4 kivezetési, MFP-tokozasi termékkel, amelyek a
tervezéknek rugalmassagot és helymegtakaritasi eld-
nyoket biztositanak az ipari és végfelhaszndl6i terii-
leteken egyardnt. A triakmeghajték harom letorési
cstcsfesziiltségi alternativat (250, 400 vagy 600 V) és
hdarom triggerdram-opciét (5, 10 vagy 15 mA) kinal-
nak a tervezSknek, amelyek specifikus alkalmazasi
igények szerint testre szabhatok. Ezek az igazéan
kompakt, MFP-tokozott eszkozok magas 3750
VRMS szigetelési fesziiltséget, ,,full-pitch” (2,54 mm-
es) kivezetéstérkozoket, €s alacsony, 2.4 mm-es
maximalis tavtartd szigeteldmagassagot kindlnak a
tervezéknek — a jellemzdék tehat idedlisak a nagyon
kisméretd eszk6zok hasznédlatdra kényszerils, ala-
csony profili alkalmazasokhoz.

MFP Triac Driver Optocouplers Offer
Choices of Peak Blocking Voltages and
LED Trigger Currents

8. abra. Triakgyujtoé optocsatold a Fairchildtol

A Fairchild 4j, véletlenfazisi triakmeghajté opto-
csatoléi egy infravoros fényt adé LED-et tartalmaz-

ALKATRESZEK
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nak, amelyek egy bilaterdlis sziliciumkapcsolohoz van-
nak optikailag csatolva. Teljesitménytriakok meghajta-
sara tervezték, olyanokéra, mint példdul a Fairchild
800 V-os triakcsaladja. Ezeket sokféle alkalmazisban
lehet megtalélni, lehetnek példaul AC-motorok hajtés-
vezérlései és inditdi, statikus AC-teljesitménykapcso-
16k, hémérséklet- és szolenoid/szelepvezérlések, szi-
lardtest relék. A véletlenfazisi triakmeghajt6 optoc-
satolok a teljesitménytriakot az AC-fesziiltség hullam-
formajanak barmely pontjdban triggerelhetik, igy fa-
zisvezérl6 alkalmazasokhoz is idedlisak. Minden dj
Fairchild véletlenfazisu triakmeghajté UL-jévahagyas-
sal rendelkezik (BSI, CSA és VDE).

A termékek infravoros ujrafolyasztdsos forrasztas-
hoz is alkalmasak 230 °C-os profilhoz, legfeljebb 30
masodpercig. Az eszk6zok tape-and-reel mennyiségek-
ben 500 ... 2500 darabos méretekben kaphatok.

Ez a triakmeghajté portfoli6 tovabb bdviti a
Fairchild motoros megoldasait, beleértve az IGBT-ket,
Smart Power Module-okat (SPM), egyeniranyitokat és
PFC-vezérldket.

Fespm 0373 — a Fairchild kibocsatja elsé SerDes eszkozeit

A Fairchild megszilarditja az LVDS-piaci helyzetét el-
s6 SerDes eszkozeivel. Bejelentette négy LVDS | so-
rosit6” (serialiser) és ,,parhuzamosit6” (deserialiser)
eszkozét, amelyek tobb mint 1,75 Gibit/s maximalis
savszélességet tdimogatnak, és nem hagyjak elveszni az
LVDS-ek hagyomanyos elényeit (csokkentett EMI,
alacsony fogyasztds €s jO zajimmunitds).

A Fairchild 4j eszkozei megoldjdk a széles, nagy
sebességli TTL-interfészeknél fellép6 EMI- és kabel-
méret-problémakat, amelyek leggyakrabban a kommu-
nikécids, szamitdsi és gépjarmivel kapcsolatos alkal-

SerDes devices solve EMI issues and
minimize cable requirements

9. dbra. A Fairchild SerDes aramkore

mazasokban 1épnek fel. A Fairchild sorositéi
(FIN1215, FIN1217) a parhuzamos LVTTL-t soros
LVDS-sé konvertdljadk, a parhuzamositok (FIN1216,
FIN1218) a soros LVDS-t alakitjdk vissza parallel
LVTTL-é. A tipikusan SerDes-parként haszndlt esz-
kozok 21:3 bittomoritést biztositanak, amely hatéko-
nyabb, gazdasdgosabb tervezést engedélyez a kevesebb
szamu kabel és kevesebb elfoglalt lemezteriilet miatt.

ALKATRESZEK

Ez lecsokkenti a teljes rendszerkoltséget, és még a
tervezést is egyszer(siti.

A —40 ... 85 °C-os ipari hémérséklet-tartomanyuk-
kal a SerDes-eszkozok extrém koriilmények kozott is
mukoddképesek, ami kiilonlegesen fontos vezeték nél-
kiili bazisallomasokndl.

A 48 kivezetési TSSOP-tokban, szalagos vagy tape-

and-reel formatumban kaphat6 eszkozokkel megvald-

sithaté feladatok:

®  Kommumnikdcio:
vezeték nélkiili bazisdllomasok, stackelheté Ether-
net-switch-ek, széles sava infrastruktdra, hatlapi
osszekottetések;

®  Szamitdstechnika:
tobbfunkciés nyomtatok, szkennerek, masolok;

®  Gépjarmil/ipar:
automatizalt
szorakoztatas.

tesztrendszerek, gépjarmukijelzdk,

Az 1j LVDS-SerDes-eszk6zok bemutatdsaval a
Fairchild kommunikéciés alkalmazasokat tdimogaté va-
lasztéka szélesedett. Példaul a vezeték nélkiili bazisal-
lomasokndl az LVDS-SerDes-eszk6zok kiegészitik a
Fairchild adatkonverter-ajanlatit (ADC és DAC)
8 ... 16-bites bitfelbontassal és akdr 250 MHz-es kon-
verzids rataval.

A SerDes-termékek 6lommentes opcidval is ren-
delhetdk.

Fischer Elektronik

Dugasz- és hiivelycsatlakozok 0,8 mm-es racshalohoz
SMD-alkatrész formajaban

A Fischer Elektronik 1j sorozati, SMD-formatumd,
0,8 mm-es racshaléhoz készitett dugasz- és hiivelycsat-
lakozokat jelentetett meg.

10. abra. SMD-csatlakozoék a Fischer Elektroniktol

Mind a dugasz-, mind pedig a hiivelycsatlakozék
esetében a két sorba szervezett csatlakozok szamozot-
tak és aranyozott feliiletdek.

A nyomtatott huzalozdson 5 mm-es térkozok van-
nak. A panelen a kedvezdbb vizszintes elrendezés mi-
att az alsé feliiletet poziciondlé biitykokkel képezték
ki. A forrasztott feliileteket a fiiggSleges tehermente-
sitéshez mindkét végén forrasztasi részekkel latjak el
Szigetel6anyagként LCP-t haszndlnak.

A csatlakozok 40, 60, 100 és 160 polusu véltoza-
tokban kaphatok. Csétarban vagy pick-and-place pa-
deken keriilnek kiszéllitasra.

E-mail: info @elektro-net.hu
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Uj Cirrus Logic ARM9-alapii processzorok

New ARMSY9-Based
Embedded Processor Family

11 o
Choose From!

A Cirrus Logic tavaly mar sorozatgyartdsban is meg-
kezdte az ARMY processzormagon alapulé eszkozeinek
gyartasat. Most bejelentette, hogy tovabbi tagokkal bd-
viti a csalddot — EP9301, EP9303, EP9304, EP9305,
EP9306, EP9307, EP9309, EP9310, EP9311 és EP9315.
Ezek a processzorok széles felhaszndldsi lehetSséget
nytjtanak a tervezéknek a kiilonboz6 alkalmazdsok-
ban, mind a digitdlis médiaszerver, audio/video vezér-
16, tavautomatizalds, intelligens hdz, internetradid, ipa-
i vezérl6, mind a biometria teriiletén és még sok mas
alkalmazasban. Ezekkel az uj csalddtagokkal a CIR-
RUS nytjtja a legteljesebb valasztékot az iparban az
ARMD9-alapt eszkozokre, széles palettat kindlva kiilon-
bozé teljesitményekre, periféridkra és arakra. A legegy-
szeribb EP9301 208 labu eszkoz QFP tokozasu, a leg-
nagyobb EP9315 tipus pedig 352 labi BGA tokban
van. Ezek mar rendelhet6k. Az Osszes tovabbi csalad-
tag 272 labu TFBGA (Thin Flat Ball Grid Array) to-
kozast kap és az év masodik felében lesz rendelhetd.

Az EP9315 csticsmodell 200 MHz maximalis frek-
vencidval és 100 MHz buszsebességgel miikodik. Integ-
raltan tartalmaz egy Ethernet MAC egységet, PCM-
CIA-tamogatast, kétcsatorndas IDE és 3 db USB2.0
interfészt. 18 bites display-, érint6képernyd- és klavia-
tdra illeszthetéséggel rendelkezik. Kiilon grafikai akce-
leratora gyorsitja az egyszertibb grafikai funkciokat,
mint pl. blokkmadsolast. Sokoldali hangalkalmazasok-
hoz a 6 csatornds 24 bites I'S periféria és a beépitett
AAC, MP3 és Windows Media Audio kddol6-dekddo-
16 dramkorok teszik alkalmassa.

A ChipCAD Kift. raktarrél tudja adni a futé
EP9312-CB tipust.
Tovébbi informacié: www.cirrus.com

Takarékos RS-232 meghajto
A soros aszinkron interfész egyszertisége miatt ma is

az egyik legnépszeribb kommunikaciés protokoll. A
hordozhaté késziilékeknél is egyszertien kialakithatod,

Honlap: www.elektro-net.hu

Hinele

és ma mar szinte a legtobb tewazat
mikrokontroller-csaldd ren-
delkezik UART periféria-

val. Sokszor csak egy port- s ETI
ra van szikség, igy a ha- & 4 T
gyomdnyos ICL232 a két B O i
portjaval foloslegesen sokat —§d [ m i—v»—f.nw .
fogyaszt és sok helyet fog- EHMJ - ng
lal el. Az Intersil ezt felis- 2 SR
merve hozta ki az ICL3221 i Gl s
tipust, ami egy ado- és egy 4 il
vevGdramkort tartalmaz, és o ™ ml“ couTtoL
ezenkivill automatikus le- IE
kapcsolasi funkciéval ren- )

delkezik, ami lecsokkenti a sajat fogyasztasat 1 pA
kornyékére. A manudlis és automatikus lekapcsolast
az SHDN és a FORCEOFF labakkal konfigurdlhat-
juk. Maximadlisan 250 Kibit/s adatétviteli sebességet
nyljt az aramkor, 3 V-t6l 55 V-ig tdpldlhaté és a
modern RS-232 dramkoroknél megszokott kis kapa-
citdsokat hasznilhatjuk a fesziiltségkonverteréhez. Igy
az dramkor SSOP16 tokozdsa és a kis kondenzatorok
igen helytakarékos megoldast adnak. A ChipCAD
Kft.-nél az eszkoz a fejlesztések tdmogatasahoz kisebb
mennyiségben is rendelhetd.

Tovabbi informacié: www.intersil.com

Uj Bluetooth module BLMO001

A ChipCAD Kft. mo-
dulszintd eszkozkindlata
tovabb bdviilt a beépit-
het6 Bluetooth modul-
lal. A kisméretd (25 X
14,5 X 24 mm) multi-
chip modul SMD alkat-
részként iiltethet6 az
alkalmazdsba. A modul
szoftverben atkapcsol-
hatéan class 2 (10 m) vagy class 3 (1 m) bluetooth
-atvitelre képes. Soros aszinkron és USB 1.0 inter-
fésszel rendelkezik. Tovabbi informaciok a ChipCAD
Kft.-nél.

Sagem GSM modul-disztribiicio

A MEMEC Unique lett
a SAGEM GSM-modu-
lok eurépai disztributo-
ra. A ChipCAD Kift,
mint a MEMEC-csoport
magyarorszagi képvisels-
je, igy megkapta a be-
agyazott SAGEM GSM
modulok forgalmazasa-
nak jogat. Fejleszt6készlet és mintamodulok mar rak-
tarrdl elérhetGek. Részletesebb informaciok munkatér-
sainktol kérhetdk.

ALKATRESZEK
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LAMBERT MIKLOS

IGBT-gyartas a Tyco-nal

Elektronikai alkatrészgyartasban hajdan viszonylag jol allt Magyarorszag. Kicsiben még mik-
roprocesszort is gyartottunk (KFKI), a hibrid technolégia is jol ment (Remix, HIKI), st — a
MEY leégéséig — a monolitikus aramkorok vilagaba is belekéstoltunk, nem is beszélve a pasz-
sziv alkatrészekrdl. A rendszervaltas utan semmi sem maradt, csak a keserii felismerés: ilyen
gyartmanyok meghonositasara nincs pénziink! Az élet azonban tigy hozta, hogy kiilfoldi t6ké-
vel mégiscsak megvalésulhatnak almaink. Tavaly bemutattuk a ceglédi eupec teljesitmény-
elektronikai gyarat, most pedig Bicskén jartunk, ahol a Tyco IGBT-t gyart.

A gyar

Jelen cikkiinkben bemutatjuk a gyérat, érintSlegesen
szolva a termékekrdl, amelyekr6l részletesebben 5.
szamunkban frunk, amikor silyponti témank a telje-
sitményelektronika-energetika lesz.

A gyarnak — fiatal kora ellenére — mar van mult-
ja. Mig magyar kézben volt, addig is hibrid modulo-
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2. abra. A Tyco elektronikai gyartmanyai

kat gyartottak (HIKI utédcégei), majd a Siemens vet-

te meg, de a nagy Siemens-Infineon 4talakitds utdn a

Tyco tulajdondba Kkeriilt, és jelenleg vamszabad terii-

leten folyik a gyértas.

Mit kell tudnunk errél a folyton valtozé, mindig
megujulé vilageégrdl?

A cég az élet legkiilonbozébb teriiletein miikodik.
Az elektronika ebbdl mindossze 30%. Az 1. abran
lathatjuk a vallalat termékosszetételét.

A 10,5 millidard dolldros elektronikai forgalom meg-
oszldsa a kiilonféle ipardgak szerint a 2. abran latha-
t6. A tavkozlési szakteriilet harmadat haditechnikai be-
rendezések (tengeralattjarok radirendszerei) teszik ki,
amely mind silyaban, mind technoldgidjaban jelentds.

Az elektronikai fejlesztés és gyartds Eurdpaban
harom helyen torténik:

e A cégkozpont és kismértékd gyartds, valamint a mul-
ticsip modulok, radiéfrekvencidss modulok és HDI
szubsztratok fejlesztése Németorszdgban, a Miinchen
melletti Ottobrunnban van, 78 f6 alkalmazottal

e Nagy sorozati gyartds €s fejlesztés (teljesitmény-
modulok, vastagréteg-termékek, szilardtestrelék,
multichip modulok és radiéfrekvencids modulok)
folyik Bicskén (1996 ota) 272 fével

e Kisebb fejlesztékozpont alakult (19 fével) tavaly
oktéberben az angliai Bracknellben.

A cégnek vildgszerte szamos kereskedelmi részlege

mukodik.

Ottjartunkkor valédi high-tech-et lattunk, és 6rom-
mel tapasztaltuk, hogy egy ilyen komoly vildgcég ma-
gyar mérnokokbdl allo fejlesztSrészleget ilizemeltet.

A technolégia
A Tyco a bicskei iizemben hibrid modulokat gyart. En-

nek szubsztratja kerdmialapka. Féként aluminium-oxid
alapi lapokat haszndlnak, de igényesebb termékekhez

3. abra. A Tyco-lizem panoramaképe

TECHNOLOGIA
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(kisebb vesztesége miatt fGként nagyfrekvencidkra) az
aluminium-nitridet részesitik elényben. A kerdmiahordo-
zéra monolitikus csipeket és passziv alkatrészeket ({iltet-
nek, amelyet bondoldssal kotnek Ossze, és hermetikusan
tokoznak. A tokot vdkuum alatt migyantaval ontik ki.

Az iizem ,tisztaszoba” jellegd, a dolgozék védsol-
tozetben, antisztatikus padlézaton dolgoznak. A 3. ké-
pen az ilizem egy részletét lathatjuk.

A félvezetSk nagy része teljesitményeszkoz, didda,
tirisztor, bipoldris és MOS tranzisztor, valamint ennek
integrélt eszkoze, az IGBT. A Tyco modulokat szilard-
testrelékben, inditékban, kapcsolokban és szabdlyozott
hajtasokban hasznaljak. Ezzel kevés cég foglalkozik a
vildgban, piacuk nagy, termékeik megbizhat6ak. A so-
rozatgyartmanyokon kiviil egyedi igények kielégitésével
is szivesen foglalkoznak. A 4. abran egy szerelt, ha-
romfézisd, teljes hullimd hidkapcsolasi IGBT modul
képe lathaté a kiontés és tokozds eldtt.

Az tiizemben taldlkoztunk mindazon gépekkel,
amelyekkel kordbban a lap hasdbjain és a Hungelek-
tro kidllitdsokon taldlkozott az Olvasé (DEK stencil-
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Lakkozo6 berendezések
Flip Chip Underfill
www.asymtek.com
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EMG Metall Kft. Tel.: (+36-27) 341-017
Fax: (+36-27) 390-215. www.emgmetall.hu

Honlap: www.elektro-net.hu

-2 [

A Speedprint AT MACROIRON F2

PRl iih FECmE GG Ef

www.macrotronsystems.de

i
|

KREATIITAS Fax: (+36-1) 402-0124. www.kreativitas.hu Nl
EGYEDIIDARABOKTOL! |
SOROZATGYARTASIG!S:

CNC lemezmegmunkalas, tervezés, miiszer-
dobozok, elolapok, lemezalkatrészek [~

ELEKTROnet
2004/2

4. dbra. IGBT modul a kidntés el6tt

printer, REHM reflow-kemence, EKRA beiiltet6gép,
stb.). Kellemes érzéssel toltott el, hogy hazankban
ilyen komoly hibridalkatrész-gyartas folyik.
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ERSASCOPE 2

A rejtett forrasztasi csomopontok optikai ellenorzesenek

legujabb vivmanya

PETO CSABA

A tavaly novemberi Productronica ki-
allitdson mutatta be az ERSA a nagy-
sikeri ERSASCOPE 14j valtozatat.

A bolcs ember mondja: ,,Ha nincs
elromolva, ne javitsd meg!”

Egy még bolcsebb kérdezi: ,Ha
nem latom, hogy mi van elromolva,
honnan tudjam, hogy mit kell javitani?”

Igaz ez a rejtett forrasztdsi csomo-
pontokat egyre stirtibben, egyre kisebb
méretekben alkalmazé elektronikai sze-
relés vonatkozdsaban is. Az 6lommen-
tes forrasztasra torténd attérés fokozot-
tan veti fel az ellenérzés sziikségességét,
mivel a gyartasi folyamatok paraméter-
tlrései joval sziikebbek, mint a kordb-
biak. A magasabb hémérséklet miatt
szamolni kell az alkatrésztest esetleges
rétegfelvalasaval (delaminacidjaval), vetemedésével is,
amely ERSASCOPE-pal tokéletesen diagnosztizalhato.

Az ERSASCOPE ,szeme” el6tt nem maradnak
rejtve a hideg forrasztdsok, a nem fémes idegen anya-
gok stb., ami sem elektronikus teszterekkel, sem ront-
genberendezésekkel nem mutathaté ki.

A rendkiviil sikeres és a BGA-jellegli forrasztasi

1. abra. ,To See is to Survive” — csak a folyamatban lévé 6sszes potencidlis probléma lat-
hatova tétele tesz képessé azok kijavitasara, és ezaltal a minéség fenntartasara

kotések  vizsgilatdban forradalmi 4jitast jelentd
ERSASCOPE utdn, a madasodik generdciés ERSA-
SCOPE 2 Kkifejlesztésével az ERSA tjabb, jelentds
technologiai elérelépést tett.

ERSASCOPE 2 utat nyit az eddig az optikai el-
len6rzés eldl rejtve maradt teriiletek feltarasa el6tt.
Az innovativ optikai fejek és az intelligens fénykezelés be-

ERSASCOPE 2

L S S

FC head |soks up at top fillet!

2. abra. Az eredeti ERSASCOPE-fej tokéletesen megfelel normal BGA-khoz, de a jéval kisebb flip chipek golyécskainak felsé része takaras-
ban marad. Az uj Flip Chip-fej akar 0,03 mm-es résbe is képes bepillantani, és megmutatni a felsé forrasztasi meniszkuszt is.

TECHNOLOGIA
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vezetésével az ERSA 1jbdl bizonyitotta irdnyado,
meghatdrozé szerepét az daltala feltaldlt technoldgia
fejlesztési iranyanak kijelolésében. A miiszer masodik
generdcidja ismét igen magasra teszi a mércét a szép
szamud utdnzo, finomabban szélva, kovets fejlesztéssel
dolgozé vetélytars elé.

Az ERSASCOPE 2 hidrom cserélhetd, specidlis
tervezésid optikai fejjel rendelkezik (1. abra), amelyek-
kel a kiilonboz6 optikai vizsgdlodasi igények maximé-
lisan kielégithetSk:

A standard 90°-0s fej biztositia a normal ERSAS-
COPE-ndl mar megismert mindségi képet a rejtett for-
rasztasi csomopontokrdl és kornyezetiikrSl. A fej kiva-
l6an alkalmas BGA-k forrasztasanak ellendrzésére.

A 0°-0s optikai fejjel akar 350-szeres nagyitas is elér-
hetS és tokéletes megyvilagitast ad erdsen kontrasztos fe-
lilet és furaton 4t torténd vizsgélat esetén is. Kival6an
hasznalhaté wire bonding, stencil appertura, furatfémezés
ellendrzésére és altalanos mikroszkopos feladatok ellata-
sara, tehat barmely szokdsos forrasztds-ellendrzésre is.

A forradalmian uj 90°-os Flip Chip-fej meggy6z6
képi informaciét szolgéltat még a 30 pum-nél kisebb
kartya-alkatrésztest tavolsagu (stand-off heights) kom-
ponensek esetén is (2. dbra).

A kordbban hasznédlt halogén fényforrast az
ERSASCOPE 2 esetén jobb képmindséget biztositd
xenon fényforrasra cserélték, amelynek fényereje,

most el6szor, fiiggetleniil allithatd, mind az el6tér
mind a hattér megvildgitasa esetén.

Ezen 1j jellemzdket tokéletesen kiegésziti a cserél-
het6 ,light brushes” daltal biztositott tovabbi megvila-
gitasi lehet6ség, melynek elénye nagyméretd kompo-
nensek vizsgdlatandl haszndlhat6 ki.

Honlap: www.elektro-net.hu
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Az ismert MACROZOOM optika (8...80x opti-
kai zoom) és egy tovabbi ujitas, a FLEXSCOPE -
flexibilis mini endoszkép (@ 04 mm) — mint Gj op-
cid teszi teljessé az ERSA altal kinalt portfoliot.

A maér bizonyitott és tobb innovaciés dijat elnyert,
szabadalmaztatott ERSASCOPE és ERSASCOPE 2
berendezések, az IDWiew, ImageDoc Basic 1.3, illet-
ve az ImageDoc EXP 2.0 szoftvervalasztékkal min-
den, a felhaszndléndl felmeriil6 probléméra megfeleld
megoldast nyujtanak.

Az ImageDoc EXP nem ,csupan” képfeldolgoz6
szoftver, hanem egyben tuddsbédzis is, amely tobb
mint 1 GiB informéciét (lefrdsok, referenciaképek, vi-
dedk és megoldasi javaslatok) tartalmaz az ERSA-nal
felhalmozddott tobb évtizedes tapasztalatokra épiilve,
amely nagy segitséget nyujt a folyamatmérnokok és
minGségbiztositasi szakemberek szdmara.

A latott kép Osszevethetd a referenciaképekkel, ta-
rolhatd, elkiildhet$ elektronikus levélhez csatolva. Az
ERSASCOPE segitségével roncsoldsmentesen ellen-
Orizhetjiik, hogy forrasztasi paramétereink megfelel-
nek-e¢ a héatadas szempontjabdl legkényesebb forrasz-
tasi pontok kovetelményeinek is. Ha a folyamatot
megfeleléen allitjuk be, joggal remélhetjiik, hogy ke-
vesebb javitdssal, reklamdcioval kell szdmolnunk.

Tobb eredeti utan, az elsé ERSASCOPE?2 is mun-
kaba 4llt mar Magyarorszdgon az egyik nagy auté-
elektronikai beszallité cégnél. Az érdekl6d6k megte-
kinthetik a berendezést a Microsolder Kft.-nél is, sét
sajat kartyaikkal is kiprobélhatjak. Nagyobb iizemek-
hez, ahol esetleg tobben is kivdncsiak arra, mit tud
az ERSASCOPE?2, a Microsolder Kft. szakemberei a
bemutatét hdzhoz viszik.

TECHNOLOGIA
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METAYV 2004 — iden Mdnchenben is

Az aprilis 27-30-a kozott Miinchenben és junius
15-19-e kozott Diisseldorfban rendezend6 METAV
2004 szakvasaron — a vildg negyedik legnagyobb gyar-
tastechnoldgiai €s automatizaldsi szakvasaran — a kor-
szer gyartastechnoldgia teljes skaldjaval ismerkedhet-
nek meg a latogatok, akiket a vildg minden tdjardl
varnak.

A vasar kezdete el6tt mintegy négy hénappal mar
22 orszag koriilbeliil 1200 vallalata netté 70 000
négyzetméternyi kidllitasi teriiletet foglalt le, ami a
szakvasar rendezdje, a majna-frankfurti székhelyd
VDW (Német Szerszamgépgyartok Egyesiilete) szerint
azt bizonyitja, hogy a vdllalatok elfogadjak az 4j va-
sarkoncepciot.

A METAV-vasarokkal a VDW a paros években
a kidllitoknak lehetéséget biztosit arra, hogy erdéforra-
saik Osszpontositdsaval koltséghatékonyan szolgaljdk ki
Németorszagot, a vildg masodik legnagyobb szerszam-
gépfelvevé piacat, valamint a szomszédos orszdgokat,
és hogy még kozelebb keriiljenek megrendelSikhez,
hiszen a két vasarvaros mintegy 200 kilométeres von-
zaskorzetében taldljuk meg a német szerszamgépgyar-
tok megrendelSinek 80%-at. A legfontosabb megren-
del6i csoportok forgalmdnak kozel 45%-dt Bajoror-
szdg és Eszak-Rajna-Vesztfdlia tartomanyokban, va-
gyis a két vasdrhelyszin kornyezetében érik el. Igy a
megrendelék a METAV meglatogatasaval sajat gyar-
egységiik kozvetlen kozelében hatékonyan és atfogo-
an tdjékozodhatnak a fémmegmunkdldas legdjabb
vivmanyairol.

A témaban rendezett sajtétajékoztaton Norbert H.
Bergmann dr, a Messe Miinchen International igazga-
téja elmondta, hogy az elektronikdban mar jol ismert
vésarteriileten most egy — szakmankhoz kozel allé —
technologidval ismerkedhetnek meg a latogatdk, re-
mélhetSleg minél tobb magyar szakember is. Dr. Fred
Steiner dr, a VDW elnoke a kiallitison bemutatando
technologidkrol beszélt, amelyek koziil az elektronikai
gyartast elsGsorban a lézertechnolégidk érintik.

A sajtotdjékoztaton képviseltette magat a Kiiltigy-
minisztérium és a GKM is. Gérnyi Gabor féosztily-
vezetd ur a GKM részérdl vazolta a palyazati tton
elérhetd tamogatasokat is a magyar kis- és kozépval-
lalkozasok részére, ami annal is kivanatosabb lenne,
mert oldand azt a paradoxont, hogy Németorszag fe-
1é a 44%-os magyar gépexport mellett a kidllitdson
legfeljebb tatogatoként vesziink részt.

A 2004-es év vonatkozdsdban egyre tobb jel mu-
tat arra, hogy a német szerszimgépgydrtds ismét no-
vekedési pélyara all. 2003 elsé tiz honapjdban a szer-
szamgépgyartokhoz beérkezett megrendelési allomany
mdr alig maradt el az el6z6 év szintjétSl. Az elmult
hénapokban a megrendelések kétszamjegyld noveke-
dést mutatnak.

A kereslet élénkiilését jelenleg még tilnyomorészt a
kiilfoldi kereslet eredményezi. ElsGsorban Azsiabdl ta-
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A 2 évenként rendezett METAV gyartastechnolégiai ki-
allitas kinétte Kkereteit, az eddig Diisseldorfban lathato
gépbemutatot 2004-t61 kezdve Miinchenben is lathatjak
az érdeklodok.

pasztalhatunk
kedvezd jelzése-
ket. Az els6é ha-
rom negyedévben
jelentésen novek-
vé  rendelésillo-
mannyal rendel-
kezett Kina, Ja-
pan és Dél-Ko-
rea. Eurépaban
az osztrdk, spa-
nyol és orosz
megrendel6k  bi-
zonyultak  igen
aktivnak.

A rendezék
sokat tesznek a
kiallitas sikeréért,
aki teheti érde-
mes meglatogat-
ni.

1. abra. Norbert H. Bergmann, az MM
International igazgatdja

Osszeszerelés:
Csokkentse a
koltségeit!
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Az elso lepes

Microsolder Olommentes szemindrium-sorozat

Minden vdrakozast felilmulé érdeklddés kisérte a
Microsolder Kft. 6lommentes forrasztastechnikaval
foglalkoz6 szemindriumsorozatdnak elsé elGadédsat. A
mintegy 150 jelentkezé miatt végiil is a tervezett feb-
ruar 24-e mellett 23-dn is tartottak elGadast, és a ren-
dez6k tobb, nagyobb Ilétszdmot kiildeni szandékozo
cégnek inkdbb kihelyezett, kiilon eldadast ajanlottak,
de senkinek sem utasitottak el a jelentkezését. Végiil
sikeriilt a rendezvény helyszinén, a Benczir Hotelben,
a kiszemelt termet is nagyobbra cserélni.

Mint az el6adast tarté Regls Péter iigyvezetd
igazgaté bevezetGjében emlitette, a jelentkezék nagy
szama azt jelzi, hogy a hazai ipar szerepl6i felismer-
ték, hogy elérkezett a cselekvés ideje, és nem akar-
nak Iépéshatranyba keriilni. Az elsé eléadds célja az
volt, hogy Osszegytjtve és rendszerezve ismertesse az
Olommentes technoldgia alapismereteit. Hogy ez
mennyire lényeges, mutatja az is, hogy jé néhany
olyan mérnok is sziikségesnek érezte meghallgatni, aki
mar hosszabb-rovidebb ideje {izemszerden dolgozik
6lommentes technolégidval, és gyakorlati tapasztala-
tokkal is rendelkezik. Szdmosan most kezdik a felké-
sziilést, amelynek els6 1épése az alapismeretek meg-
szerzése ahhoz, hogy ki-ki a sajat haza tdjan fel tud-
ja mérni a technoldgia bevezetéséhez megoldandé fel-
adatokat.

Az el6ad6 a torvényi szabdlyozds kérdését érint-
ve, ismertette a szoba johetd forraszotvozetek tulaj-
donsdgait, majd az egyes technoldgiai agak, a kézi,
hullam- és a reflow-forrasztds specifikus problémait
vette gorcsé ald. Eldaddsdban a gyakorlati kérdések-
re koncentralt, amelyek varhatéan felmeriilnek a be-
vezetés sordn. Az elmondottakat j6 néhany gyakor-

Honlap: www.elektro-net.hu

lati példa, tesztek sordn szerzett tapasztalati ered-
mény illusztralta.

Bar sok el6adast hallhatunk mar az 6lommentes
forrasztasi technolégia kérdésében, olyant, amely a
technologidt egységesen, minden vonzatdval egyetem-
ben, és nem egy eladni kivdnt gydrtmanycsoportra ki-
hegyezve targyalta, eddig egyet sem. Most szandéko-
san nem hangzott el egyetlen tipus- vagy mdrkanév
sem az eldadas soran.

Természetesen a Microsolder Kft. kereskedelmi
vallalkozas, a szemindriumsorozat tovabbi eldadasain
sz6t kapnak a cég altal forgalmazott termékek gyar-
téi is, mélyebb ismereteket nydjtva az dltaluk mtvelt
agazat termékeirdl és azok felhaszndldsardl is. De ak-
kor a hallgatbéknak mar meglesz az ismeretalapjuk a
hallottak objektiv értékelésére.

6i ut 86.

Tel.: (06-1) 260-7730, 262-4529,

30/968-6220. Fax: (06-1) 261-3464
E-mail: info@phoenix-mecano.hu

1103 Budapest, Gyomr
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Technologiai ujdonsagok

LAMBERT MIKLOS

Siemensg Dematic

A Siplace-nél a mindség elsGbbséget élvez

A Siemens Dematic Electronics Systems (SD EA),
ahol minden téren igény van a mindségre, a ter-
mékektdl és az eljarasoktol egészen a vasarlokkal és
a szallitékkal valé viszonyig, djult erével emelkedett
ki abban a nehéz iddszakban, amit az egész elektro-
nikai iparnak at kellett vészelnie. A Siemens Demat-

1. abra. A Siemens Dematic 6 honapnal révidebb fejlesztési ciklusaval vezet

ic ezeknek az igényeknek magas szakértelemmel, szé-
les kord szolgaltatdsokkal €és olyan ujszerti Siplace-ter-
mékekkel tett eleget, mint a fejlett technoldgidju
Siplace HF/3. A 2003-ban megjelent 8 4j gép is bi-
zonyitja, hogy a Siplace-platform jelenti az idedlis ala-
pot a kevesebb, mint 6 honapos fejlesztési ciklusaval,
és a vezetd pozicidjaval a technoldgidban.

Az olyan erds partnerek, mint a Siemens Demat-
ic, idedlisak és megbizhatdak, igy a gyarté partnerei
ma madr részesei lehetnek a jelenlegi gazdasagi fellen-
diilésnek. Az erds vdsarlok erds partnereket keresnek,
akik a megfelel6 megoldast biztositjak a gazdasagi si-
kerhez. A Siemens Dematic ezt biztosithatja a beiil-
tetégépeinek széles korével — vildgszerte, minden ipar-
agban, mindenféle gyartasi kornyezetben, a cstcstech-
nolégidju gyaraktdl a kozepes gyartdsi kapacitasi és
nagy sorozatu termékek eldallitdsaban tevékenykeddSk-
nél. A termékskdla magaban foglalja mind a testre
szabott ipari megolddsokat, mind a teljes gyartdsort
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és az automatizalt kornyezetet, a logisztikat, az infor-
macidtechnoldgidt, a tervezést és a karbantartast.

A Siplace-platform modularitdsa nem csak a valla-
lat gépeire, hanem azok szoftvereire és a szolgéltata-
sokra is vonatkozik. Minden modul kompatibilis, rugal-
masan cserélhetd, és kombindlhaté annak érdekében,
hogy megfeleljen minden sajitos elvarasnak. Ez nove-
li a Siplace-felhaszndlok termelékenységét. De ez a
koncepcié lényegesen csokkenti a Siemens Dematic fej-
lesztési ciklusat is, ezdltal teljesen 1] termékcsaldadokat
széllit 6 hénapon
beliil. Ezek kozé
tartozik a Siplace
Compact, ami a
kozepes  gyartasi
kapacitasu és
nagy sorozatu
gyartas gépe, vagy
az 1j, még rugal-
masabb és erdtel-
jesebb Siplace
HEF/3.

A Siemens
Dematic ezt a
moduléris  Sipla-
ce-platformot fo-
lyamatosan  fej-
leszti mér tobb
mint tiz éve. A
cél  adott: a
Siplace-véasarlok
csak azért fizet-
nek, amire sziik-
ségiilk van, és
ezért vilagszinvo-
nald  mindséget
kapnak. A Sie-
mens Dematic
ezt a célt aktiv
piackutatassal éri
el, ezzel konnye-
dén alkalmazkod-

2. abra. A Siplace-gépek bediltetik a 01005-6s (0,4x0,2 mm-es)
alkatrészeket is

E-mail: info @elektro-net.hu



hat a valtozé igényekhez. A vésarlokkal valé kozeli
viszonyanak koszonhetéen az djonnan felmerilé ko-
vetelményeket gyorsan épitheti bele az 4j gépeibe.

A Siplace-gépek 01005-6s SMD-alkatrészeket iiltetnek be

Nem csokkent a feliiletszerelt technolégia (SMT) mini-
atiirizaci6janak folyamata. Az RK73 1F, amit a japan
elektronikai mérnoki egyesiilés a KOA nemrég fejlesz-
tett ki, egyike a legkisebb SMD-csipellendllasoknak uj-
radmlesztéses forrasztasi alkalmazdsokhoz. A Siemens
Dematic Electronics Assembly Systems Siplace HF és
HS-60 gépei nem csak pontosak, de nagyon nagy se-
bességgel iiltetik be a legkisebb csipeket is.

Az RK73 1F-fel a KOA egy mérfoldkovet allitott
fel az alkatrész miniatiirizacioban. A 01005 csip mé-
retei 04 x 02 mm, ez most a legkisebb csipellendl-
las djradmlesztéses forrasztdshoz. A mini csipeket -
mikroszkopikus méretiik ellenére — a Siplace gépek
tokéletesen be tudjdk iiltetni. Ezt méar a Productron-
icdn is bemutattdk a Siemens Dematic standjanal.

Az ilyen kicsi alkatrészek beiiltetésének eredmé-
nyessége a rendkiviili pontossigon milik. A KOA
mérnokei kifejlesztették a rendkiviili tolerancidn belii-
li specidlis, nagy pontossagi vagd €s pasztabevond
(cutting and screen-printing) technikakat. A KOA a
beiiltetégép-gyartokkal mikodott egyiitt annak érde-
kében, hogy megbizonyosodjanak rdla, hogy minden-
féle probléma nélkiil be tudjik iiltetni ezeket a kicsi
csipeket. A 12 favokas Collect & Place-fejjel ellatott
4j Siplace HF és HS-60-as gépekkel elért eredmény
meggy6z4 volt.

Ezek a mini csipek féleg az olyan gyartéknak le-
hetnek érdekesek, akik olyan mobil elektronikai esz-
kozoket vagy modulokat terveznek, vagy gyartanak,
mint a hémérsékletkompenzalt kristdlyoszcilldtorok. A
nyomtatott dramkor korldtjai vagy az 1C-hez valé ko-
zelségiik miatt lehetetlen ellendllassorok/hdl6zatok
hasznélata.

Universal Instruments

A Universal kiterjeszti a nagy sebességii
beiiltetési tartomanyat

A Universal Instruments lekicsinyitette a nagy sebes-
ségli beiiltetégépének elfoglalt teriiletigényét és meg-
novelte a maximdlis szerelSlapméretet. Az eredmény
nagyobb rugalmassdg kisebb helyen. Es ami még
jelentSsebb, az 1) 4797R HSP akar 96 adagolot képes
fogadni, amelyet nem egy kisebb ateresztéképesség
vagy komplikdltabb iitemezés dran tudtak elérni. A
beiiltetési sebesség 48 000 alkatrész per oOra.

A 4797R HSP képes 610 x 460 mm-es (24 x 18 hii-
velyk) lapokat is kezelni. A Universal ezt egy Kkis
alapteriiletd géppel érte el, ami 3100 mm (122 hi-
velyk) hosszd és 2155 mm (84,8 hiivelyk) magas. Az
4j gépnek nagyobb mind a termelékenysége és rugal-
massdga, mind a beiiltetési pontossiga. A 3 sigma
pontossag 0,08 mm a MELFek és a kis csipek eseté-
ben, mig 0,05 mm a lemezkivezetéses alkatrészeknél.

Ez a legkisebb 4797 sorozati HSP-gép, ami nagy-
méretd nyomtatott dramkori lapokba is képes beiil-
tetni. Akdr 72 egyedi alkatrészt is képes fogadni a
hagyomédnyos 8 mme-es szalagadagolokbdl vagy 96 al-
katrészt a kétsines adagolokbol. A 4797R HSPnek ki-
csi az alapteriilete, konnyen iitemezheté és magas a
termelékenysége. A 48 000-es oOrankénti alkatrész-be-
iiltetési sebességével a gép minimélis sebessége egy al-
katrészre 0,075 madasodperc. Az adagold ciklusideje

Honlap: www.elektro-net.hu
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0,09 masodperc vagy 0,08 mésodperc a kétsines ada-
golé estében.

3. abra. A Universal HSP4797R gépe

Az 4j 4797R HSP-t vagy egyediili gépként, vagy
magasabb gyartékapacitds és nagyobb rugalmassag
esetén tobb géppel egyiitt is lehet ilizemeltetni. Ez
idedlis hagyomanyos termékek és olyan nagyobb pa-
nelek tomeggyartdsira, mint hélézati-, vagy szerveral-
kalmazasok hatlapjai, vagy alaplapok. Es a beiiltet-
het6 alkatrészek széles skdldja ugyanolyan termelé-
kennyé teszi nagy sorozati gyartasban is.

Tovabbi alkatrészek kozé tartozik 12 darab oOttds,
tovabbfejlesztett direct-drive beliiltetdfej, és a Univer-
sal UCTS53 szoftver off-line programozashoz. Az
elérhetd opciok kozé tartozik az alkatrészkonyvtar-
adatbdzis, mintaprogram, vonalkéd (BVS), tokmére-
tek BGA/CSP felismerése, black light PEC-kamera,
és GEM/SECS II.

A Universal Instruments és a CyberOptics
partnerséget kotott

A Universal Instruments Corporation és a
CyberOptics Corporation megallapodast kotott, minek
értelmében a CyberOptics 4 Embedded Process Ver-
ification (EPVIM) elnevezéstii megfigyelGtechnoldgia-
jat a Universal legtjabb elektronikai alkatrész-beiiltetd
gépébe beépitik.

A Universal a CyberOptics EPV-érzékelérendsze-
rét a nemrég megjelentetett, az Uj Lightning™ fejjel
ellatott Genesis™ és AdVantis™ alapu beiiltetégépei-
ben fogja alkalmazni. Az EPV-érzékel6 bemutatdsa
2004 masodik felében lesz esedékes.

»~Az EPV hosszd idén beliil az ipardg egyik leg-
érdekesebb tjitdsa”, mondta Ian McEvoy, a Univer-
sal Instruments Corporation vezérigazgatdja. ,,Ha azt
szeretnénk elérni, hogy minden millié legyartott SMT
aramkori lapbol kevesebb mint 10 legyen hibds, min-
den Dbeiiltetett alkatrészt ellendrizniink kell. A
CyberOptics EPV rendszere az elsé olyan megfigyeld
eszkoz, ami a beiiltet6gépen beliil helyezkedik el.” A
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Universal bemutatott egy EPV-prototi-
pust a miincheni Productronica kialli-
tason, 2003 novemberében. Mindkét
véllalat az IPC éves anaheimi APEX-
killitdsan tervezi a termék bemutatd-
sat.

A hagyomanyos megfigyel6rendsze-
rekkel ellentétben, amelyek a beiiltetégé-
pek mogott helyezkednek el egy gyartdsoron,
az EPV esetében a vizsgédlat és a beiiltetés egy
idében zajlik, a pick-and-place gép belsejében.
Tehat az EPV dltal felismert hibakat még ki
lehet javitani, amig az dramkori lap a gépen belil
van, ezzel a legmagasabb kihozatali ardny érhetS el.
Az EPV-technolégia a CyberOptics Corporation leg-
Ujabb érzékeld termékcesaladja.

LPKF Laser & Electronics AG

Az LPKF bemutatja a MicroLine Cut 350-et,
a multifunkcios UV lézeres vago-, fiiré-, és épitérendszert

Az LPKF Laser and Electronics AG a tavalyi Pro-
ductronicin bemutatta a MicroLine Cut 350-et, egy
kisméretd, alacsony arkategoridju 1ézeres vagdberende-
z€st, ami az LPKF MicroLine Drill termékcsalddjanak

4. dbra. Az LPKF MicroLine Cut 350-es gépe

legiijabb tagja. Ez a sokoldalu lézeres rendszer sok
feladatra alkalmazhaté, koztiik hajlékony vagy merev
aramkori lapok véagdsdra, ultrafinom vezetésavok ki-
épitésére rézen és midanyag panelen, forrasztisvédd
bevonatok felvitelére a panelen vagy kerdmidk, mi-
anyagok furdsdra vagy vagasara.

Nagy strtségt flexibilis dramkorok esetén a végas
vagy a mechanikai firds hasznalata koriilményes Iehet.
A MicroLine Cut 350 UV-lézere kedvezd alternativat

TECHNOLOGIA

Az LPKF ProtoPlace
félautomata beultetégépe

kindl a 20 pum-es minimdlis fokuszpont-dtmérdjével és
a nagy energidju sugdr mindségével. A flexibilis vagy
merev aramkori lapok gyartdsandl az egyes rétegek va-
gésandl hatékonyan keriili el a ragasztés rétegek
hémérséklet-okozta sériiléseit. Emellett kikiiszoboli a
rétegelési problémékat is a flexibilis lapok végs6 vaga-
sandl. Ezéltal még nagyon Osszetett nyomtatott dram-
kori formdkat is megbizhatéan gyarthatunk.

A MicroLine Cut 350 mechanikai igénybevétel
nélkiil vagja ki az egyenként Osszerakott dramkori la-
pokat egy panelbdl. A keletkezé gazokat, gézoket tel-
jes mértékben eltavolitja, ami a mivelet sordn kelet-
kezik. A rendszer 400 x 310 x 51 mm-es befoglalomé-
retd, és kaphaté hozza vdkuumasztal is.

Az LPKF bemutatta legiijjabb Pick & Place-gépeit

LPKF ProtoPlace — egy félautomata beiiltetérendszer
PCB-prototipusok és kissorozati SMD-panelek gyar-
tasdhoz. Az LPKF Laser & Elektronics AG 2003
G6szén a Productronicdn mutatta be a gépeket.

A ProtoPlace Pick & Place-rendszert a magas
technoldgiai és ergonomiai kovetelményekhez igazitva
tervezték. A finoman allithaté, automata beiiltets-
rendszere és az Ujonnan tervezett elektronikdja miatt
az alapmodell is pontos és sokoldalu felhaszndldst biz-
tosit. A fine-pitch alkatrészek beiiltetésére is képes,
példaul a 0,5 mm and 0,4 mm (16 mil) labkiosztasd,
akar 300 kivezetéses QFP-tokokat, vagy a 0402-es
diszkrét alkatrészeket tud kezelni.

Motoros meghajtdsi kindldasztal meghajtdsa gyor-
sitja az alkatrészek talcarol valo felvételét, de cserél-
heté adagolokbdl is képes alkatrészeket kivélasztani.

A kiilonboz6 folyamatokat egy LCD-kijelz6rdl ira-
nyithatjuk, és egy tobbfunkcids billentyiizet segitségé-
vel irdnyithatjuk az egész folyamatot. Egy finoman al-
lithaté, x és y irdnyban Allithaté manipuldtor segit a
komplex alkatrészek beiiltetésében.

A legprecizebb alkatrészeket automatikusan be le-
het iiltetni a z tengely irdnydban mozgathaté pneu-
matikus rendszerrel, igy kizdrva az emberi hibékat.

Minden mivelet egy pontbdl torténd irdnyitasa a
legjobb eredményeket teszi lehetévé és ugyanakkor a
kezel6 munkakoriilményein is javit.

A ProtoPlace félautomata beiiltetégép egy fejlesz-
tett Rapid PCB Prototyping-eszk6z, ami a fejlesztSk-
nek egy gyorsabb, kozvetlenebb és megbizhatobb utat
nyit az 1) termékek gyartdsa felé.

Az LPKF-termékeit a PannonCad Rendszerhaz forgalmazza,
bemutatétermében a gép megtekinthetd.
1115 Budapest, Dembinszky u. 1. Tel.: 305-0250

E-mail: info @elektro-net.hu
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@ elektronikai alkatrészek gyartasa
© elektronikai panelek kézi és gépi belltetése
(BGA rontgenezés is)

SITL.VERIA Kift.

6000 Kecskemét, Ipoly u. 1/A
Tel./fax: (+36-76) 503-619, (+36-70) 380-3339
E-mail: szucsp@silveria.hu

Robnor ESing

e poliuretdn és epoxi miigyanta

e szilikonvegyiiletek  mindenféle
elektronikai és elektromechani-
kus alkalmazdsra

e lakkozdanyagok mechanikus- és
elektromos védelemre

Bévebb informacidért kérjék
munkatdrsunk segitségét!

Magyarorszigi képviselet: Az On partnere Magyarorszagon:

PEK3 Electronic Kereskedelmi Kft. Banfoldv&Partners
H-1102 Budapest, Allomas u. 2.
p l I ( Tel.: (0036-1) 433-2587, (0036-1) 433-2588 Telefon: +43 662 627879
Fax: (0036-1) 4332593, (0036-1) 433-2594 banfoldy@elsnet.at - www.banfoldy.com.br

E-mail: mailto: pek3-electronic@axelero.hu

DY NMIO

«Mindennapi munkam soran keresem
a mindségi, de egyben egyszeri éa |
megbizhaté megoldasokat. .'
A Dymo feliratozégépek hasznﬁlatﬁvai |
ilyen megoldasokat tudok I:mﬁlru.
megbizoimnak.” [ f
DYMO /|
mindségi megoldasok mllanyszﬂr-elﬁknek
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RADIOFREKVENCIAS ADO-VEVO MODUL
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B00-550 MHz
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PORC-alandaria)
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ELEETR: sl 2003, Tobsudbr
IT. okfal

Homplas Elskironia KR
1133 Bp,, Canrtakam wl
Tl : 2T0-0E00

Tobb mint 10 éves

gyartasi tapasztalattal vallaljuk
hagyomanyos és SMD-panelek

beiiltetését,
szerelését és igény szerinti bemérését

&5 Windows-alapd sroftver

Tty s 3 b

RLC
ELECTRIG

ELEKTRONIKAIT Kft.

5400 MezGtir, Kiirt tt 15. e Tel/fax: (+36-56) 350-973
E-mail: rlckft@axelero.hu

FP-8000 fotoplotter- es
EAGLE huzalozastervezé program

ING. MILAN KLAUZ, okl. villamosmérnok (CADware s.r.o.)

Az FP-tipusu fotoplottert mar 1999-t6l a csehorszagi
CADware s.r.o. gyartja. Azéta madr vildgszerte tob
mint 200 felhasznaléja van olyan orszdgokban, mint
l. a Dél-afrikai Koztarsasag, az USA, Mexiko, Ko-
umbia, Korea, Oroszorszag, Vietnam stb. Eurépaban
a legtobben Németorszdgban és Anglidban hasznaljdk.

z eredeti, FP-3000 tipusu fotoplotter maximalis
felbontasa 4064 dpi volt, az djabb, FP-8000 tipusi mér
8000 dpi felbontassal rendelkezik. A rajzolds pontos-
saga 0,03 ... 0,05 mm a teljes feliileten.

A forgd hengerre erdsitett filmet egy piros szind
(670 nm) lézer-LED vilagitja me%

A fotoElotter a Gerber (RS 274D és RS 274X?,
TIFF (az EAGLE-program formatuma), BMP és fe
arért a Postscript formatumokkal dolgozik. A foto-
plotter szoftverével a levilagitds el6tt az importalt
adatok megtekinthetSk és sziikség esetén modositha-
tok. Igényesebb munkdhoz a mér kozismert CAM350
Gerber-adatszerkeszt6 programot kindljuk.

A fotoplotter kétféle méretben késziil — az alap-
tipus féleg grototl’pusok levilagitasahoz és iskoldk sza-
mara 320 x 320 mm-es maximalis filmmérettel késziil.
A nagyobb, XL jelolési modell, amellyel 360 x 430
mm-es filmre is dolgozhatunk, a legtobb igényt is ki-
elégiti, és féleg a Kkissz€érids, nyomtatott huzalozasu
panelek gyartasahoz a}'énlhaté.

A fotoplotter vezér (ﬁgrogramja a felhasznalé szami-
tégépére van telepitve. A szamitégéppel a parhuzamos
porton keresztiill kommunikdl, az Gjabbak pedig a sza-
rm’tégég halézati kartydjahoz vannak kapcsolva.

A fotoplotter fényképe €s bOvebb adatai a gyar-
té honlapjan (www.cadware.cz) magyar nyelven is
megtaldlhatok.

A népszeri EAGLE kapcsoldsirajz-szerkesztG és
huzalozastervez6 program az egész vildgon, igy Ma-
gyarorszagon is nagyon kozismert. A program gyarto-
ja, a német Cadsoft cég, idén iinnepli fenndllasdnak
15. évfordulojat.

A teljes programot 3 modul alkotja (Schema, Layout
editor és Autorouter), a Layout editor az alapproFram,
amely egyediil is haszndlhat6. A tobbi modul utdlag is
megvasarolhaté. A program részletesebb lefrdsa az
ELEKTRO#7er2003/2 sziméban, a 76. oldalon {'elent meg.

Kiilon programcsomagban, PowerTools néven,
tobb bdvitdprogram jelent meg, amellyel egylittesen
az EAGLE egy, a sajat kategoridjaban, magasabb igé-
nyeket is kielégit6 tervezérendszerré valt.

ELEKTRONIKAI TERVEZES

A program tobb — 3, 5 vagy korldtlan szamu - li-
cenc esetén jelentGs kedvezménnyel vasarolhaté meg.

Az Eagle hivatalos magyarorszagi forgalmazdja a
csehorszagi CADware s.r.o. (www.cadware.cz), aki a
felhaszndlok szamara magyar nyelvl felhasznaléi ké-
zikonyvet és muszaki tdmogatést is nyujt.

Tovabbi informacié a (06-20) 3349056-0s telefonszamon kérheto.

Aloisina vysina 447/13

460 05 Liberec

Czech republic

tel/fax: +420 485 106 131
www.cadware.cz/index_hu.htm

LM S

FP 3000 FOTOPLOTTER

Cseh gyartmanyu raszter-fotoplotter
prototipus- és kisszérias gyartashoz
Maximalis filmméret: 360 x 430 mm
Beallithat6 felbontas: 1300 dpi-t6l 8000 dpi-ig
Fajltipusok: Gerber, BMP, TIFF, felarért PostScript
Vilagszerte tébb mint 200 alkalmazéas
Nettd ara: 4500 eurotol

EAGLE

Népszer(i modulrendszer(i NYAK-tervezé CAD-program
Kapcsolasirajz-szerkeszté — NYAK-tervezé — autorouter
Professional, Standard és Light verzio,
tébbfelhasznaldi licenc esetén jelentds arkedvezmény
Windows és Linux alatt futé valtozatok
nagyon kedvezdar/teljesitmény arany
magyar nyelvi felhasznaldi kézikdnyv

és miszaki tamogatas

Bovebb informacio:
Tel.: (06-20) 334-9056

E-mail: info @elektro-net.hu
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Nyomtatott

(Tervezés * Filmkészités o Egy darabtdl a nagyobb sorozatig)

Aramkor

( Egy- és kétoldalas kivitel » Forrasztasgatlo bevonat )

Gyartas

( Pozicioszitazas ® Expressztol a kéthetes hataridoig )

Gyorsszolgalat

Robog a NYAK-EXPRESSZ!

Vevészolgalat: 1047 Budapest, Thaly K. u. 7. Tel.: 369-2444.
Tel./fax: 390-6120. E-mail: nyakexp @ axelero.hu * Honlap: www.nyakexpressz.hu

DY NVIO AKCIOS AJANLATOK

1/ LP 100 csomag Ar alcids ajinlat miircivs 10 = dpriis 106g tart!

Tartalma:

1 db LP 100 feliratozdgép [11580)

1 db O sxalag felorte - fehiér gralag (45013)

1 db D1 szalag fekets - sbrga szalag (45018
SANDER: 1B dib 0,5 | Heinekean s0r

Bx

Aot arribk rendedie kidga: ENDOOT

300 caomag
]
1 db LP 300 felratondgip [35364)
1 iy 01 sradag fekete - fehér [A5B3]
1 db 01 semiag fekete - sérga (45808 + 10x

10 db 0.5 | Heinelkan sir

Akcnds termek rendelés kodia: ERNODZ

Al vermidhoket keruins o alibis DYBM0 viasonteledskndl:

Gastibs M. - B30 Vesrpeém, Collsgu 13, Tel: 88/402890 Fas : 88/413510
Duninlia Kit. - 4001 Debrocen, Kontoe gt sor 1-3. Tel - 527517505, Fex - 527517530
Mis K. - 1104 Budspest. Midiu. 53, Tel: 1/431-8808, Fax: 1/431-8603
Mentidll K. - BO00 Snkestahdralr, Budes G0 177, Tel:22/015518, Fel: 22/815510

Honlap: www.elektro-net.hu
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Differencialtranszformator illesztése
egyszeruen e€s korszeruen (2. rész)

PALINKAS TIBOR

Hasonlo cimen az [1]-ben mutattam be, a maig egyik legkorszeriibb, olyan integ-
ralt aramkort — az AD698-at — amelyet elsésorban differencialtranszformatoros
mérdjel-atalakitok jelkondicionalasara terveztek. A kereskedelmi ,,valaszték”
ezen a specialis alkalmazasi teriileten igen szerénynek mondhaté; hazankban a
kevés tipusbol is az AD698-on kiviil gyakorlatilag csak a Philips NE5521N tipu-
sit LVDT-jelkondicional6 aramkore szerezheté be. A kiovetkezékben ezt muta-
tom be roviden a gyari adatlap és az alkalmazasi segédlet alapjan, majd ismerte-
tek egy sajat fejlesztésii kartyat, amelynek kozponti eleme az NES521N.

Ellentétben az ADG698-nek az ilyen aramkoroknél
eléggé ritkdn alkalmazott, impulzusszélesség-modulaci-
0s jelképzési modszerével, az 5521-es felépitése tradi-
ciondlisnak tekinthets. Az IC tombvazlatszintd felépi-
tése és az egyetlen tapfesziiltséget feltételez6 alapal-
kalmazashoz sziikséges kiils6 elemek csatlakoztatasa
az 1. dbran lathaté. Megjegyzem, hogy az adatlap sze-
rint az IC-t 16 1dbu SO-tokban is forgalmazzdk. Az
altalam vasarolt IC-k tokozasa 18 labui normal DIL;
a tovdbbiak erre vonatkoznak.

e AC millivoltméréként,
e faziskomparatorként.

A tovébbiakban kizarélag a linedris differencidl-
transzformatorok (LVDT-k) jelfeldolgozasaval foglal-
kozunk. Természetesen ez a csip is tartalmaz egy osz-
cillatort, amelynek miikodését az adatlap nem részle-
tezi. Méréseim alapjan ez az dramkori egység egy
szimmetrikus hdromszogjel-generdtoron alapul, amely-
nek frekvencidjat elsGsorban kiviilrél a 11. 1ab és a
fold kozé kapcsolt Ry ellendllds, ill. a 17. 1ab és fold
kozé kotott Cp kondenza-

+U;

tor hatdrozza meg, de a
16. ldbra vezetett referen-
ciafesziiltség értéke is be-
folyasolja. A gyarté nagy
stabilitasd, 18 kQ-os ellen-
allast, ill. kis hdéfokténye-

Ry (18K)

n [19]

Urer

15 ﬁl; 16 [s]
|0

Ut ~ ~ e

[
I ISz‘muszo—'

sfto Bk
[]'IOR +

Urer/2  [Rp  (ne) z6jd  és kis veszteségl
kondenzatort javasol csat-
lakoztatni, a minél na-
gyobb frekvenciastabilitas
érdekében. Célszerd 1%-
os fémréteg-ellenallast, ill.
hasonl6 tirésd polisztirol-
kondenzatort  beépiteni.
Szintén a kell6 frekvencia-

Ampl-

SYNC

és amplitidostabilitds ér-
dekében a 16. labra veze-
tett referenciafesziiltség-
nek is nagyon stabilnak
kell lennie és semmikép-
pen nem haladhatja meg
a tapfesziiltséget! A leg-
tobb alkalmazasban a 16.,
GND ill. a 18. labat egyszertien
Osszekotjik és a kozositett

NE5S521N

pontra stabilizdlt tépfe-
sziiltséget kapcsolunk; a

Atulateresztd + nullazd
visszacsatold hdldzat

L]

1. dbra. Az 5521-es aramkor tdombvazlata

A [2] adatlap, ill. a [3] segédlet a differencialtransz-

formatoros alkalmazédsokon kiviil a kovetkezd felada-

tok megoldasira javasolja az 5521-et:

e nyuildsmérébélyeges, ill. piezorezisztiv mérShidak
jelfeldolgozasara,

e hiderdsitGként ellenallasok, ill. kondenzatorok va-
logatésara,

ELEKTRONIKAI TERVEZES

[2]-ben és a [3]-ban sze-
replé Osszes kapcsoldsi

| példa ilyen.

A négyszoggeneratort
valamilyen tortvonalas ko-
zelitésd szinuszformal6 ko-
veti; ez a kimendjel oszcil-

loszk6pos vizsgalata sordn is egyértelmden kiderdil
Egy teljes periédus ugyanis lathatéan 10 egyenes sza-
kaszbdl tevédik Ossze, a gorbealak pedig jellegzetesen
CSUCSOS.

Mivel ezt a tokot alapvetden ,.egytelepes” taplala-
sara tervezték, a csipen integralt precizids 0sztd eld-
allitja a referenciafesziiltség felének megfeleld poten-

E-mail: info @elektro-net.hu



cialt, amit a 12., U,/ 2 labra vezettek ki. Ez a fe-
sziiltség alkalmas a fazisdetektor munkapontjanak be-
allitasara. A legegyszertibb esetben az LVDT szem-
bekapcsolt szekundereinek egyik kivezetését az elekt-
rolit kondenzatorral hidegitett Up,/2 pontra, a masi-
kat a fazisdetektor bemenetére kotjiik, igy ez utobbi
pont potencidlja is a referenciafesziiltség fele lesz.

Természetesen nincs akaddlya a szimmetrikus tép-
fesziiltség alkalmazdsdnak sem: ilyenkor a 12. labat
foldre kotjuk.

Az oszcillator frekvencidja az aldbbi képlettel sza-
molhaté:

1000 (Uyze -1,3)

Ui Cr(Ry+1.5)

A kivant oszcillatorfrekvencidhoz a ¢, kondenza-
tort kell méretezni. A fenti egyenletet dtrendezve, az
R, helyére az ajanlott 18 kQ-ot behelyettesitve és a
lehetséges mitveleteket elvégezve a kovetkezd adédik:

0=

kHz, V, nF, k@ (1)

e 51,28 (U —1,3) oF. V. kHz @
Jo Urgr

Az LVDT primer tekercsének meghajtasara két
OPA-jellegli puffererdsité szolgdl, amelyek egyike
invertdl, igy a 13. ldbon a 14.-éhez képest ellenfazisi
szinuszjel mérhetS. A 15. Feedback-kivezetést altala-
ban Osszekotjiik a 14. labbal, igy az elsé OPA erGsi-
tése 1, a masodiké —1.

2. abra. A visszacsatolas kapcsolasa

Ha a 15. kivezetés, valamint a 12., ill. a 15. és a
14. kivezetés kozé egy-egy ellendlldst kapcsolunk (2.
abra), akkor ezzel a visszacsatolo hélozattal az elsé
buffer erdsitése és a jelamplitidé nd. Az eredS fe-
sziiltségerdsités:

R
A= ( VZ) +1 3)
RVZ
A szinuszosité fokozat kimendfesziiltsége:
UREF
U, =
Y 4
Ugrgr = 11,5 V esetén Uy = 1,3 V. Ha pl. mind-

két ellena]last 5,1 kQ-osra vilasztjuk (A = 2), akkor az
OSC-, ill. a —OSc-kimeneten a jel effektiv fesziiltsége kb.
1,85 V lesz; a csucsértékek kb. 3,7 V-ra adédnak. Mi-
vel a két kimenet ellenfazisi, az LVDT-primertekercsét
eredéen 52 V(74 V) szmuszlel ger]esztl A kime-
néfesziiltség novelése ritkan haszndlt opcid, a bemuta-
tandé konstrukciénal én sem éltem vele.

Minden LVDT-+jelkondiciondlé 1ényeges dramkori
részlete a mar emlitett fazisdetektor, mas néven szinkron-
demodulator. Esetiinkben ez a fokozat egy, a demodu-
laland6 jelet — a legegyszertibb esetben magit az
LVDT-kimendjelét — a 4. kivezetésen fogads, A, = 1
erGsitési miveleti erGsitébdl, az elébbi kimenetéhez
kapcsolt egy invertdld, ill. egy nem invertdlé puffer-

Honlap: www.elektro-net.hu
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erésitébdl, illetve ezen utébbiak jelét a referenciajel {ite-
mében a kimenetre (5. 14b) kapcsolgaté analdg valto-
kapcsolébdl dll. A véltokapesolot a SYNC-bemenetrdl (6.
lab) érkezd szinuszos referenciajellel vezérelt nullakom-
parator mukodteti.

Tovabbi aramkori részlet egy kozepes mindségt,
figgetlen mtveleti erdsitd, amelynek invertalé beme-
nete a 3., nem invertald bemenete a 2., kimenete az
1. ldbra van kivezetve. Ezt az OPA-t a gyari ajanlas
(3. dbra) szerint a kiviilrl csatlakoztatott frekvencia-
fliggd visszacsatold hdlézattal kimeneti aktivszir6ként
(az atereszt6 savban A,=1 erGsitési masodfokd
alulateresztéként) érdemes foglalkoztatni.

470N
1
® 1k |51k @
+
@ Uki
1pI® —
5k
+10V —t
10k 1Ck
1kL‘_r—‘—__|,

. ZERQ”

3. abra. Kimeneti aktivsz(ir6 kapcsolasa

A legtobb differencialtranszformétor kimendfe-
sziiltségének fazisa eltér a gerjesztSfesziiltség fazisatol;
a kett6 kozott néhdny fok .. néhanyszor tiz fok fa-
zishiba mutatkozik tipustdl, konstrukciétdl fiiggen.
Hogy a szinkrondemodulator helyes fazisban kapcsol-
gasson, az OSC-kimenet és a SYNC-bemenet kozé egy
bedllithaté fézistolo tagot (elemi RC-integrélétagot)
kell beiktatni. Az 1. dbrdn ez a P, Cj; a fazisszink-
ron a trimmerrel éllithaté be. Az RC-tag fézistoldsa:

A¢ = arctg(2-10°)zf,R,C, fok, kHz, kQ, nF (5)

Ebbdl az RC-tag:
tgA¢
(2-10%)7f,,

A fenti képlet haszndlatdhoz ismerniink kell az
LVDT fazishibajat. Katal6gustermékeknél ezt megad-
ja a gyartd, sajat készitésd differencidltranszformator-
nal pl. kétsugaras oszcilloszkép segitségével nekiink
kell hozzévetdSlegesen meghatdroznunk.

Az NES52IN Osc-, ill. —0SC kimenete egyiittesen
legalabb 300 Q-os primerimpedancidju LVDT-vel ter-
helhetd (a szekunderoldali terhelést elhanyagolhatjuk).
Ha a tekercs meneteinek szort kapacitdsatol és egyéb
veszteségeitdl eltekintiink, akkor is érvényesnek kell
lennie az aldbbi Osszefiiggésnek:

RyCy = kQ, nF, fok, kHz (6)

Craf,ly+R = 300 7)

Altaldban a tekercs rézellendlldsa is elhanyagolhatd,
igy elegendd csak az induktancidt figyelembe venni:

2nf,l > 300
(®)

Ezzel az egyszerdsitéssel nem kovetiink el nagy hi-
bat, hiszen a tekercs impedancidja mindenképpen na-
gyobb a szamitottndl. A lehetséges mitveletek elvég-
zése és atrendezés utan a kovetkez$ egyszerd formu-
lahoz jutunk:
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47,7
0

Ha egy adott LVDT esetén nem teljesitheté a (9)
feltétel, akkor az NES52IN kimenetei és az LVDT
kozé pl. a 4. 4bran bemutatott, két megfeleld
kimendteljesitményd OPA-bdl (esetleg OPA-jellegt
monolitikus hangfrekvencids erdsitébdl, sztereoerdsits-
bdl) all6 puffert kell beiktatni. Ebben, a [2]-bdl szar-
maz6 kapcsoldsban a féaziskorrekcié az OP, nem
invertdld bemeneténél torténik.

L > mH, kHz )

20n
388k | 388%
g P g N T 7T T
sin
. en oP, , — (&)

0s¢ — l__ - : '}
| |

SYNC *
10k [
|
10k ol
- I
QP |
1

L + wsf ot
WAPT
I 10n

4. abra. Puffer kapcsolasa

Az NES52IN katal6gusadatait a tablazat tartalmazza
(a [3]-ban szerepld eredeti jeloléseket jorészt meghagy-
tam). A tablazat adatai U+ = 10 V-ra vonatkoznak.

Jelolés | Paraméter Mérési Erték Mérték-
koriilmények Min. Tip. Max. | egység
™+ Tépfesziiltség Abszoliit 20 \
maximdlis (10)
érték!
T, Kornyezeti hémérséklet 0 70 "
I Aramfelvétel a 18. labon 129 20 mA
Uy | Referenciafesziiltség 5 U+ Vv
L Referenciabemenet drama 53 8 mA
2, Teljesitménydisszipacio 182 280 | mW
Oszcillator
f Frekvencia 1 20 kHz
U, Kimendfesziiltség' R, = 10 kQ Uper88 V
THD | Harmonikustorzitds Terheletleniil 15 %
Amplitidokiilonbség T, =25 °C 04 3 %
a két kimenet kozott
Az ampl. héfokfiiggése 0,005 001 | %/l C
Frekvenciapontossig TA =25 °C +09 45 %
A frekvencia Csak a csipre 0,05 %/°C
héfokfiiggése vonatkozik, az R,
és a C, hatdsa
nincs beszdmitva
A frekvencia 25 % /U ger
fesziiltségfiiggése
A kimenetek minimélis | Ahol a torzitis | 300 170 Q
terhelGimpedancidja 5% alatt
garantdlt
Fazisdetektor
€, Linearitashiba Bemeneti 0,05 01 %
fesziiltség: 5 Vi
Max. bemendamplitidd U2 S
U Bem. ofszetfesziiltség 14 £5 mV
TCUy | Ofszetfesziiltség driftje 5 25 uv/rPC
I Bemendaram 600 234 nA
Uy/2 pontossdga EVES %
Onallo miiveleti erdsitd
Uss Bemend ofszetfesziiltség +05 45 mV
I Bemendaram 600 -210 nA
I Bemeneti ofszetdram 10 50 nA
A, Fesziiltségerdsités 100 385 V/imV
SR Felfutdsi meredekség 13 Vlus
GBW | Egységnyi erdsitéshez
tartozd sdvszélessé A, =1 1,6 MHz
Kim. kivezérelhetdsége R, =10 kQ 7 82 \
A kimenetnek az U+ I, =75 T 42 100 mA
vagy a fold felé kialaku-
16 rovidzarasi drama
ELEKTRONIKAI TERVEZES

Univerzalis LVDT jelkondicionalé kartya

A kovetkezSkben ismertetett dramkor egy sajat fejlesz-
tést anal6g jelfeldolgozéd rendszer egyik eleme. A rend-
szer egységes mechanikai kialakitdsi és csatlakozdfeliile-
td, egységes tapfesziiltségigényl kartydkbol all, amelye-
ket igyekeztem a lehetGségekhez képest olcson besze-
rezhet$ alkatrészekbdl felépiteni. A kartyaméret és az
elektromos csatlakoztatds kialakitdsa olyan, hogy a kar-
tydk a kereskedelemben kaphaté, 60 mm belmagassagu,
aluminiumlemezbdl hajlitott, lakkozott dobozok koziil
akar a legkisebbe is beépithetGk legyenek. (Beépités
alatt az alappanelba val6 dugaszoldst kell érteni.)

Az dramkor teljes kapcsoldsi rajzat az 5. dbra mu-
tatja. Az NES52IN alapvetéen az 1. dbran szerepld,
egytapfesziiltséges alapkapcsoldsban tizemel. A 1énye-
ges kiilonbség az, hogy az LVDT kimenete és a jel-
kondiciondlé IC jelbemenete (4. 1db) kozé beiktattam
az 1C; AC-erGsitét. A vivofrekvencids rendszer stabi-
litdsa ui. akkor érvényesiil igazan, ha a sziikséges erd-
sitést nem a demoduldlt, szirt DC-jelen, hanem még
az AC-kimendjelen végezziik. A jFET-bemenetd szé-
lessavi  erGsit6 un. elektrométer-visszacsatoldssal
tizemel, igy az LVDT-t gyakorlatilag csak az opcio-
ndlisan beépithetG RP-ellendllds terheli. (Ez akkor
sziikséges, ha a gyarté megadott terhelSellenallassal
garantdlja az LVDT Kkarakterisztikdjat.)

Mivel a visszacsatol6 hdlézatba a C,y-et is beiktat-
tuk, egyendramud szempontbdl az OPA erGsitése 1, igy
a kimeneti ofszetfesziiltsége megegyezik a bemeneti-
vel. A valtofesziiltségl erdsitése (a C4 Ry megszabta
kozel 20 kHz-es jelfrekvencidn a C;, kapacitancidja az
R,,, R;; ellendllasokhoz képest elhanyagolhat6) az

alabbi: »
Ay = (ﬂ) +1

G (10)
ahol R az Ry; és a P; bedllitott értékének soros ere-
ddje. A biztos kalibrdlhatésdg érdekében célszerd P;
= 5 kQ-mal szdmolni. A kapcsoldsi rajzon szerepld
elemértékeket behelyettesitve, majd R;;-et kifejezve:

R
Auc = (i) +1 11)

G

A sziikséges erdsitést az LVDT Adtviteli tényez6-
je, valamint az IC, 1. laban megkivant kimeneti jel-
szint hatdrozza meg. Ez utébbi célszerden +2.5 V
lehet, de ne haladja meg a +3,5 V-ot! Az Ry; érté-
két ennek figyelembevételével kell kikisérletezni, ill.
kiszamolni. (Lasd késébb!) A CA3140S (CA3140AE,
LF355, LF356) LF257-tel vagy LF357-tel nem helyet-
tesithetd, mert utébbiak ebben a kapcsoldsban ger-
jedékenyek! Ha moédunkban 4ll, akkor tobb példany
koziil valasszuk ki azt, amelyiknek az ofszetfe-
sziiltsége a legkisebb! (A CA3140-¢ tipikusan 2 mV,
legfeljebb 5 mV.)

A kelléen stabil referenciafesziiltség (amely egy-
ben az dramkor tapfesziiltsége is) elGéllitasira a ré-
gi, jol bevalt 723-at alkalmaztam (IC;). A nagyobb
stabilitds érdekében a szokdsos dramfigyelS-ellendl-
last elhagytam. Normédl mikodés kozben a jelkime-
netek rovidzarasi arama kb. 100 mA-re korlatozott,
a rendszer aramfelvétele pedig normalis esetben 20
mA koriil van, igy a 723-as semmiképpen nem ka-
rosodhat.

A rendszer +U, tapfesziiltsége az alabbi Osszefiig-
géssel szamolhato:

R, + R,
2 (12)

ahol 68 V < U, <75 V.

Ur = Uy

E-mail: info @elektro-net.hu
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5. abra. A teljes aramkor kapcsolasa

Az R, optimdlis esetben a fesziiltségoszt6 ellendl-
lasainak péarhuzamos ereddje:

R,- R
2 3 (13)
Ry

A kapcsolasban ehhez kozeli, szabvanyos érték
szerepel.

A feltiintetett R,, ill. R; ellendllasértékekkel, a td-
rések alakuldsdnak legrosszabb esetére szdmolva, a
stabilizalt tapfesziiltség értéke:

R; =

10,75 V < +UT < 1202 V

Tapasztalataim szerint a 723-asok tobbségére U,=
72 V jellemzd, rdadéasul ezeknél a referenciafesziilt-
ség hofokfiiggése is kisebb, mint a megengedett
80 ppm/°C; a tapfesziiltségre — egyben a referenciafe-
sziiltségre — jellemzéen kb. 11,5 V-ra addodik.

Mivel a 723-as adatlapja szerint a nyers
bemendfesziiltség legalabb 3 V-tal kell, hogy meghalad-
ja a kimendfesziiltséget, és a bemeneti zavarszliréfojton
is esik fesziiltség, a biztonsdg kedvéért +16 V-os kiilsé
tapfesziiltséget irtam elG.

A mikodési frekvencia ismeretében a (9) alapjan
szamithat6 az LVDT minimaélis primer 6nindukcids
tényezdje.

Megjegyzem, hogy a gyari adatlapok dltalaban
kozvetleniil a névleges tizemi frekvencidan mérhetd
primer impedanciat (és persze a szekunder impedan-
inkdbb a sajat fejlesztésd differencidltranszformarorok
tervezésekor kell gondoskodni.

Lévén a kapcsolds ,.egytelepes” taplalasu, a kimendje-
let pedig szimmetrikus bemenetld A/D-re, esetleg digitalis
panelvoltmérére kivanjuk vezetni, gondoskodni kell egy
,wvirtudlis foldpontrdl”, ami célszerien az Up,/2 pont lehet-
ne. Azért, hogy e kimeneti pont forrasimpedancidja is ha-
sonldan kicsiny legyen, mint az IC, 1. kivezetésé, egy ko-
vetGaramkort (IG;) iktatunk be az Up,/2 pont és az Uy,
vonatkoztatasi pont kozé. A nulldzast ezittal az U,, po-
tencidljanak a P; trimmerrel val6 eltoldsaval valsitjuk meg.

Honlap: www.elektro-net.hu

Erdemes néhany sz6t szolni az aluldtereszté szii-
rérél. A gyari ajanlds szerinti, a 3. dbrdn bemuta-
tott halézat kozel sem optimdlis. A mésodfokd szliré
frekvenciamenetét a 5. dbrdn szaggatott vonallal 4b-
razoltuk. Ugyanennyi kiilsé alkatrésszel, ugyanezzel a
tipusi — az un. Sallen-Key; az elemértékekre legke-
vésbé kényes — visszacsatolé halézattal maximadlisan
lapos sztirGkarakterisztika is bedllithatd (vastag vonal).
Az 4j elemértékek az 5. dbrardl leolvashatok. Termé-
szetesen a szlir6halézatban is érdemes 1%-os ellendl-
lasokat és legfeljebb 2% tiirésd mdanyag dielektriku-
mu kondenzatorokat haszndlni.

A DT-1, ill. a DT-1V egységkartya

A DT-1 tipusjelet kapott dramkor egységesitett mére-
td (40x90 mm-es), egy oldalon folidzott nyaklapra
éptl fel. A panelt a kordbbi, kerek fémtokozasu, il-
letve a modernebb, DIL-tokozdsu IC-khez is megter-
veztem.

A katalogusadatok birtokaban a Cy a (6)-bdl sza-
molhaté:

_ 1gAo
9 0.02n7, nF, fok, kHz

Természetesen az AC-erésitének is van valamek-
kora frekvencia- és erdsitésfiiggd fazistoldsa, de az
adott tipusndl 5 kHz-en ez elhanyagolhatd, ill. az eb-

b6l ad6do A¢-tobblet a trimmerrel kompenzalhato.

(14)

Alkalmazasi példa

A kértya els6 példanyat egy Schaevitz XS-BG tipusi
miniatir LVDT-hez illesztettiik.

A differencidltranszformatornak az
méretezéséhez sziikséges adatai:

RC-elemek

Névleges tlizemi frekvencia: f,=5 kHz

Atviteli tényezé:

s=5 .. 55 mV/V/0,001" = 127 ... 140 mV/V/mm
Meéréstartomany: d=+0,1"=254 mm
Gerjesztéfesziiltség: U, = 3,5 Veff
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Fazishiba: Ap = 3°
A primer tekercs impedancidja 5 kHz-en:

Z, = 960 Q (>>300 Q, igy kozvetlenil illeszthetS az
NE5521-hez)

1. A gerjesztofesziiltseg ellenorzése
AZ Uypmar = 12,02 V-hoz tartozé kimendfesziiltség a
13. vagy a 14. kivezetésen a (4) alapjan:

U, = 12,02/8,8 = 1,366 V.

Tekintettel az ellenfazisi vezérlésre, az LVDT

primerjére keriil§ gerjesztéfesziiltség:

Uppmax = 2 - 1,366 = 2,732 'V < 5V, tehat megfeleld.
A minimalis, 10,75 V-os

Ugete  elvégezve a  szamitast,

Uprmin = 2,44 'V adodik.

2. Az 5 kHz-es f,-hoz tartozo Cr meg-
hatdrozdsa
Az adatokat a (2-be) behelyette-
sitve a kozepes tdpfesziiltség/refe-
renciafesziiltség figyelembevételé-
vel:

51,28 (11,5-1,3)

Cr 5. 115

A rendelkezésre all6 9,22
nF/2%-os polisztirol kondenzdtort
valasztva, a tapfesziiltség szélsGér-
tékeinél 4,9, ill. 4,96 kHz oszcilla-
torfrekvenciat kapunk, az (1)
alapjan. Ha a két Kkiils6é passziv
elem értéke abszolit pontos lenne,
az IC gyartasi szordsabol adédéan még mindig kelet-
kezhetne legfeljebb +5% eltérés.

=91 nF

3. A faziskorrekcios C, tag megvdlasztasa
A (14) osszefiiggést haszndljuk, amelyben R¢-t 10 kQ-
ra, azaz a trimmer kozépértékére célszerd felvenni.
A szamitast a kozepes, 4,93 kHz-es fy-ra végezzik:
o - 0,0524
° 7 0025m - 493
A kondenzator értékének, ill. a méréfej Ag-jének
a névlegestSl valo eltérésébdl, valamint a tényleges
oszcillatorfrekvenciabol adédo eltérést a Pr-vel korri-
gélni lehet.

=0,169 nF =170 pF

4. Az erdsités bedllitdsa

Az LVDT kimendfesziiltségét az alabbi altaldnos for-
mula adja meg:

(15)

Uypr =

s -d - U, V, mV/V/mm

ahol s=a méréfej atviteli tényezdje, pl. mV/V/mm-
ben (katalogusadat), d = a vasmag elmozduldsa a nul-
lahelyzett6l a méréstartomdny hatdraig (elSfordul,
hogy a fenti adatokat 1"-re, azaz 254 mm-re, ill. en-
nek tort részére vonatkoztatjdk), U, =a ger-
jesztfesziiltség.
Az s, ill. az U, két sz€ls6értékét behelyettesitve a

(15)-be:

Upvormin = 0,127 - 2,4 -2,44 = 0,726 'V,

Upvrmas = 0,14 -2,4-2,732 =0918 V.

(Megjegyzem, hogy mivel az iizemi frekvencia né-
mileg eltér a névleges 5 kHz-t6l, az érzékenység sem
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biztos, hogy pontosan a szdmitott hatdrok kozé esik.)

Az adott rendszerben a jelet egy +2,5 V mérés-
hatdrd A/D-kartyara kellett vezetniink. Amennyiben a
kimeneti fesziiltségtartomany-igény +5 V lenne, az U+
tapfesziiltséget pl. 15 V-ra kellene emelni!

Az A/D felbontdsdanak optimélis kihasznaldsahoz
sziikséges erdsités, a kozepes 0,822 kimendfesziiltség-
gel szdmolva: 25

A, .=
490,822

Ezt a (11)-be behelyettesitve R;; = 45 kQ-ot ka-
punk. (Beépithetjiik pl. az Ed48-as sorbdl valasztott
442 kQ-os ellenallast. A minimalis, ill. a maximalis
Uyyprvel visszaszamolva megéllapithatjuk, hogy a Ps-
mal a rendszer nagy biztonsdggal kalibralhato.)

]
&
]
1
]
L |
]
I
]

6. abra. A megvaldsitott aramkor

A keésziilek konkrét meguvaldsitdsdval kapcsolatban a
tpalinkas@radiovilag.bu drotpostacimen vdarom az érdek-
lodok leveleit. A meguvalositott dramkor megépitett képe a
6. dbran ldthato.

Irodalom:

[1.] Palinkds Tibor: Differenciéltranszformator illesztése egy-
szerden és korszerden (ELEKTROnet 2003/2.)

[2.] Zahid Rahim: AN1182 application note; Using the
NESS21 signal conditioner in multi-faced applications
(alkalmazasi segédlet; Philips, 1988.)

[3.] NE/SA/SE5521 LVDT signal conditioner (adatlap; Phi-
lips, 1994.)

1 a14.és a 15. labat 6sszekotve az OSC-, ill. a —OSC- kiveze-
tés feszlltsége ezzel azonos.
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Az elektrosztatikus
kisliles (ESD)
problemai es kezelese
(3. resz)

DR. JARDAN R. KALMAN,
SCHENDL NORBERT

A védekezés modjai és eszkozei

Az elektrosztatikus feltoltddés karos kovetkezményeit
a toltésfelhalmozodds megakaddlyozasaval, illetve az
ESD-érzékenység csokkentésével érhetnénk el. A gya-
korlatban megval6sithatd és a legtobbszor hasznalt
modszer szerint a toltések felhalmozoddsanak mérté-
két igyeksziink a veszélyes szint ald csokkenteni [9].

A gyakorlati tapasztalatok alapjan az elektronikai
iparban ehhez a kovetkez$ altalanos szabdlyokat cél-
szerd betartani:

e a technoldgiai sebességeket csak az elengedhetet-
leniil sziikséges mértékig szabad novelni

e a technolégidban alkalmazott anyagokat, illetve
magat a technolégiat ESD-szempontokat figyelem-
be véve kell megvalasztani

e a szigetelanyagok vezetSképességét ESD-szem-
pontbdl biztonsagos szintre kell novelni

e specidlis semlegesité eszkozoket kell alkalmazni

(eliminatorok)

e megfeleld személyi véddeszkozokkel kell a dolgo-
zokat ellatni.

A fenti elveket kovetve meg kell taldlni azt a szin-
tet, ahol elviselhetd koltségek aran a kockazatot meg-
engedhet6 mértéktre tudjuk csokkenteni.

Ebben segitséget és tdmpontot adnak a hazai és
eurdpai elektrosztatikai szabvanyok (MSZ 16 040,
16 041, EN 100015), illetve az egyes szakteriileti szab-
vanyok elektrosztatikdval foglalkoz6 részletei.

Az ESD elleni védelem altalanos iranyelvei gyakorlati
szempontbol

Az ESD gyakorlatban is alkalmazhat6, megfelel6 ke-
zeléséhez a kovetkezd altaldnos szabdlyokat célszerd
betartani:

e a lehetS legkevesebb szigetel6anyagot hasznaljunk,

e Kkeriiljiik el, hogy a szigetelSanyagok érintkezhes-
senek egymadssal,

e ha megoldhatd, a villamosan vezetd anyagokat fol-
deljik le (pl. az emberi test is ilyen),

e ha nem lehetséges vagy til drdga a toltésfelhalmo-
zodas kikiiszobolése, akkor Kkiilonbozé elimina-
torokat (pl. asztali ionizator), illetve egyéb eszko-
zoket alkalmazzunk,

e darnyékoljuk az elektrosztatikus szempontbdl kiilo-
nosen érzékeny alkatrészeket, illetve eszkozoket,

e a vezetGanyagokat legaldbb 1 MW, legfeljebb pe-
dig 100 MW ellendllason keresztiil foldeljiik le,

e az ESD elleni védekezésnek a gyartds, a szallitds
és az tlizembe helyezés minden fazisiban jelen kell
lennie,

Honlap: www.elektro-net.hu

Dr. Jardan R. Kalman Schend| Norbert
egyetemi docens doktorandusz

Kutatasi tertlete: EMC/EMI,
megujuld energiaforrasok

Kutatasi terulete: teljesitmény-
elektronika, villamosenergia-
atalakitas, EMC/EMI, megujuld
energiaforrasok

e A mar telepitett védelmi rendszereket rendszere-
sen ellendrizni kell.

Gyartas, szallitas és felhasznalas

Az ESD okozta problémak elkeriiléséhez a kovetke-

z6 szempontokat célszerd figyelembe venni:

1. minden munkafeliilet elektrosztatikusan disszipativ
anyagbol késziljon (fajlagos feliileti ellendllasuk
106 ... 109 W tartomanyban a legmegfelelGbb) és
ezeket foldeléssel kell elldtni.

2. Meg kell kovetelni, hogy minden személy, aki ar-
nyékolatlan alkatrészekkel vagy eszkozokkel dolgo-
zik, foldelt csuklopantot viseljen.

3. Minden foldelési pontnak 106 ... 108 W ellenalla-
stunak kell lennie.

4. Minden villamosan szigetel6 anyagot (nylonruhak,
mianyag dobozok stb.), amelyek a gyartasi folya-
matban nem keriilnek felhasznalasra, ugy kell ta-
rolni, hogy azok lehetéleg 2 m-nél tavolabb legye-
nek a munkafolyamattdl, illetve a gyartészalagtol.

5. Azokat a nem vezet§ anyagokat, amelyekre szik-
ség van a gyartasi folyamat sordn, egy villamosan
vezetd feliileten taroljuk dgy, hogy azok lehetdleg
2 m-nél tavolabb legyenek a munkafolyamattol, il-
letve a gyartdszalagtol.

6. Tasakokat, dobozokat, kartydkat, gyartoszalagokat,
csomagoldanyagokat és minden egyebet, az embere-
ket is beleértve, amelyek elektronikai alkatrészek és
eszkozok széllitasat és raktdrozasat biztositjdk, vagy
folyamatosan, vagy legaldbb egy mésodperccel az al-
katrész, illetve eszkoz megérintése el6tt foldelni kell,
illetve foldelt feliilettel kell érintkezésbe hozni.

7. A kiilonlegesen ESD-érzékeny alkatrészeket és
eszkozoket felhaszndlds el6tt arnyékolt tartédobo-
zokban kell tarolni.

8. A ragasztészalagok nem hasznédlhatok védelemre,
ezek helyett a 6. és 7. pontban leirtak szerint ar-
nyékolt tartédobozokat célszerd hasznalni.

9. Minden mds, nem kiilonlegesen ESD-érzékeny al-
katrész feleljen meg a 4. és 5. pontban lefrtaknak
szallitas, raktarozas kozben a konténerekben, illet-
ve a csomagoldsokban. Ez magédban foglalja a mt-
anyag ¢és az elektronikus alkatrészeket egyarant.

10. A konténerek, munkahelyek feliileteit, a padldzat,
stb. fajlagos feliileti ellendllasat rendszeres id6-
kozonként mérni kell.

Aktiv és passziv eliminatorok

Az ESD elleni védekezésben az elektronikai beren-
dezéseket gyarté vallalatok egyik f6 problémdja a bel-
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s6 szabalyrendszerek betartatdsa terén jelentkezik, mi-
vel a dolgozok gyakran nem tartjdk be ezeket a sza-
balyokat, pl. nem viselnek csuklopédntot, ezért sziikség
van olyan Ujszerd megoldasokra is, amelyek az em-
beri hanyagsag ellenére is védenek az elektrosztatikus
feltoltédésektSl. A gyakorlatban el6fordulhat, hogy a
hagyoményos foldelési mdédszer nem alkalmazhato, il-
letve a technolégiai folyamatban van sziikség semle-
gesité eszkozre. Az elimindtorok alap- vagy felsG vé-
delemként torténd felhaszndldsa egyre gyakoribb,
azonban ezek az eszkozok szakszerttlen alkalmazds
esetén akar ronthatjdk is a helyzetet, igy fontos meg-
jegyezni, hogy az ilyen semlegesité eszkozok beikta-
tdsat mindig méretezésnek, valamint az eszkoéz gon-
dos, szakszerti kivalasztasanak kell megel6znie.

Az aktiv eliminatorok tobbnyire nagy fesziiltséggel
mukodnek, f6bb tipusaik az egyen- és valtakozo fe-
sziiltségl elimindtorok, az impulzuselimindtorok- vala-
mint a kettés elimindtorok.

A passziv eliminatorokat segédenergia nélkiil ma-
ga az elektrosztatikus feltoltédés mikodteti. Ezt a
semlegesité eszkozt egyszerlibb esetekben alkalmaz-
zak. Ilyen passziv semlegesité eszkoz a rddeliminator
és a gylrds elimindtor is.

A ventilatoros munkahelyi elimindtorok (ionizatorok)
tipusai:

e asztali mobil eliminéatorok,

e rogzitett elimindtorok,

e dlland6 sebességli eliminatorok,

e szabdlyozott eliminatorok.

és az ipari ionizatorok is
a levegd ionizicidja révén
hoznak létre ionokat. Eh-
hez nagy fesziiltségre van
sziikség, amelyet egy ti-
elektrédara  kapcsolnak.
Az elektréda vége kortiil
nagy villamos térerGsség
jon létre, amely a kornye-
z6 levegGben taldlhato
(addig kiviilrél villamosan
semleges) gdzmolekuldkat
ionizdlja. A képz6ds io-
nok toltése az elektréddra
kapcsolt fesziiltség polari-
tasdval fog megegyezni.
A haztartdsokban hasznalt
légfrissité ionizatorok csak
negativ  toltésd ionokat
hoznak létre, és nem alkalmasak az -elektrosztatikus
feltoltédés elleni védekezésre, ezzel szemben az ipari
ionizdtorok pozitiv és negativ ionokat is létrehoznak,
€s a munkahelyi ESD- problémdk (feltoltédések) meg-
akaddlyozasara haszndljak. A negativ és pozitiv toltésd
ionok elektront adnak le, illetve vesznek fel azokon a
feliileteken, ahol elektronhidny, illetve elektrontobblet
jott létre, igy a pozitiv toltésd ionok az elektrontobb-
lettel bir6 felilleteken akadalyozzdk meg a tulzott
toltésfelhalmozddast, a negativ toltést ionok pedig azo-
kat a feliileteket semlegesitik, amelyeken elektronhidny
alakult ki.

Az 5. abran egy Charleswater-gyartmanyd asztali
ionizator képe lathato.

L 1 A haztartasokban hasznalt

5. abra. Ventilatoros asztali io-
nizator

Miiszerek, berendezések

Az elektrosztatikus feltoltédés és kistilés jelensége
nagy villamos térerdsség kialakuldsaval jar, amelynek
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mérésére gyakran sziikség
van, pl. helyszini vizsgdlatok
alkalmaval. A villamos tér-
erésség mérésére alkalmas
kézimdszer lathaté a 6. 4b-
ran. Egy 4 kV-os kisiilés ha-
tasara a villamos térerGsség
idébeni alakuldsa (1. rész, 3.
dbra) alapjan a térerGsség
nagysaga 20 cm-es tavolsag-
ban néhdny ns-ig az 1
kV/m-t is meghaladhatja, a
tavolsag négyzetével aranyo-
san csokkenve 1m-nél pedig
maér csak nulldhoz kozeli ér-
téket mérhetiink. Osszeha-
sonlitasképp  megemlitjiik,
hogy egy helyi rddidallomds
sugarzasanak hatdsira a haz-
tartasokban kevesebb, mint
1 mV/m mérhetd, ugyanak-
kor egy kozvetlenill az em-
beri fiil mellett tartott mobiltelefon hatdsara a fel-
haszndlé 10...20 V/m-es villamos térerdsségnek van
kitéve. (Nagy frekvencian a 10 V/m feletti térerésség
az ember szamara nem tekinthetd biztonsdgosnak).

Az elektrosztatikus feltdltédések elleni védekezés-
ben az egyik alapvet6 moddszer, amely szerint a felii-
leteket bizonyos mértékig vezetévé tessziik. Ennek el-
lendrzésére, illetve mérésére helyszini mérések alkal-
maval kézimdszert hasznalunk fel. A vonatkoz6 TEC-
szabvanyok alapjan torténd fajlagos feliileti ellendllds
mérését kiilonbozs elektrodaelrendezéssel végezhetjiik
el, ahogy azt cikkiink 1. részében bemutattuk.

Kiilonbozé fesziiltségszintek (altaldban 500 'V,
1000 V) mellett eltérd ellenéllasértékeket mérhetiink,
gyakorlati szempontbdél azonban gyakran csak az
elektrosztatikus szempontbdl disszipativ feliilet anya-
ganak ellendrzése céljabol mériink fajlagos feliileti el-
lenallast, tehat elegendd nagysagrendileg meghatdroz-
ni a vizsgdlt anyag jellemzGit. Erre lathatunk példat
a 7. abran, amelyen a fajlagos feliileti ellenélldas mé-
rését egy helyszini vizsgdlat sordan készitett fotdval
szemléltetjiik.

Pontosabb mérést csak megfeleléen tiszta és sza-
raz feliileten szabad elvégezni, a leveg 65 + 5% re-
lativ nedvességtartalma mellett. Ebben az esetben a

6. abra. Villamos térer6s-
ség mérésére alkalmas ké-
zi muszer

mérévezetékek nem
érintkezhetnek  egy-

massal, és nagyon fon-
tos, hogy az elektro-
dok egész feliiletiikkel
tokéletesen fekiidjenek
fel a mért anyagra.
Ezért - az elébbi
szempontot is figye-
lembe véve — az elekt-
rodak leszoritasat On-
sulyuk (altalaban 2 ...
3 kg) éltal biztositjak.

7. abran. Fajlagos fellileti ellenal-
las helyszini mérése

Gyakorlati tapasztalatok

Az egyik legnagyobb hazai elektronikus gyartocégnél
az EMC/EMI problémékkal kapcsolatban végzett vizs-
galataink sordn feltdrtuk a nagyfrekvencids zavarfor-
rasok hatasat az érzékeny elektronikus méré- és el-
lendrzGberendezések tlizemére [7,8]. A  vizsgalatok
eredményeként bevezetett intézkedések hatdsdra a se-
lejtes, illetve hibdsan tesztelt gyartmanyok ardnya 1
év alatt mintegy hetedére csokkent. Ezek a vizsgdla-
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tok magukban foglaltdk az ESD-teriileten végzett mé-
réseket is, amelyek alapjan javaslatokat tettiink a
megoldasra.

Megallapithaté volt, hogy az iizem tervezése és ki-
vitelezése sordn nagy gondot forditottak az ESD-vel
Osszefiiggé szabvanyok betartdsdra. A mérések szerint
a padlézat, a gyartésorok, a szdllitokonténerek, a rak-
tari berendezések, a foldelési rendszer stb. mind meg-
feleltek a vonatkozé elSirasoknak, de néhdny teriile-
ten hidnyossdgokat is tapasztaltunk, amelyek hozzaja-
rulhattak a gyartdsi problémék kialakuldsdhoz. A I1é-
nyegesebb megallapitdsok és megoldasi javaslatok a
kovetkezékben foglalhatok Ossze:

e a dolgozék az elektrosztatikusan védett teriilete-
ken beliil nem haszndljadk rendszeresen a csukl6-
pantot, ami veszélyt jelenthet az érzékeny elektro-
nikus alkatrészekre. Megoldas nyilvanvaléan a szi-
goribb munkafegyelem megkovetelése.

e A munkaruhdzat ESD-szempontb6l nem megfele-
16 anyagbdl késziilt. A mérések azt mutattak, hogy
a ruhdzat dorzsolésével mintegy 7 kV-os fesziilt-
ség is mérhetS, ami csak joval 1 perc utdn csok-
kent az el6irt 100 V ald. A munkaruhdk cseréje
sziikséges.

e A gyartas teriiletén, az ajtékon alkalmazott mi-
anyag fliggonyok elektrosztatikusan nem disszipativ
anyagbdl késziiltek, ezért az azokon keresztiil ha-
lad6 targoncdkon elhelyezett ESD-érzékeny alkat-
részek kornyezetében nagy villamos térerGsség
mérhet6. Ebben az esetben megoldas disszipativ

Tavkozlesi hircsokor

KOVACS ATTILA

e Janudr 22-én jelentette be a PanTel Rt., hogy a
szamhordozhat6sagot a gyakorlatban is megvaldsitva,
bekototte hélézataba az orszdg elsé olyan vallalati
eldfizetGjét (a Lufthansa Technik Budapest Kft.-t),
aki szolgaltatovaltassal (Matavtol a PanTelhez) meg-
tarthatja meglévé vezetékes telefonszdmait. A repii-
16gépek javitasaval foglalkozé Lufthansa Technik a
PanTel el6fizetGjeként legaldbb 20% megtakaritast
remél a kordbbi tavkozlési koltségeihez képest.

e _New Opportunities for Growth in an Enlarged
Europe” cimmel februdr 26-4n és 27-én Budapesten
tartottak eurdpai miniszteri konferenciat, amelyen az
EU 15 tagéllamanak informatikai és tavkozlési mi-
niszterein kivill a csatlakozé orszdgok tarcavezetdi,
illetve tovabbi hdrom eurdpai, de EU-n kiviili or-
szag minisztere vett részt. Az eseményt elGszor bo-
nyolitottdk le az unién kiviili orszdgban.

e 26. és 27. UMTS-megrendelése elkonyvelésével a
Siemens Mobile tovabb erdsitette pozicidjat az tj
generdciés mobilhdlézatok terén. A 26. megrende-
Iés a spanyol Telefénica MovilestSl érkezett, amely
a Siemenst és az Ericssont valasztotta szdllitojaul
UMTS-hélozatépitésének masodik fazisdhoz. A 27.
megrendelés alapjan a Siemens Mobile Kelet-Eu-
ropdban elséként a T-Mobile International csehor-
szagi tobbségi lednyvallalatanak széllit UMTS ré-
di6- és kapcsolastechnikat.

Honlap: www.elektro-net.hu
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anyagbol késziilt fiiggonyok alkalmazésa. Atmene-
ti megoldasként segithet a kiilonboz6 spray-forma-
ban kaphaté specidlis, disszipativ bevondanyagok
alkalmazasa.
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e Janudr 21-én az eTel Magyarorszag ingyenes szé-
lessavi internethozzaférést, eDSL-szolgéltatast ado-
mdnyozott a Szent Marton GyermekmentS Szol-
galat Kozhaszni Alapitvanynak.

* A Gazdasagi Versenyhivatal (GVH) versenytana-
csa januar 27-én meghozott és kihirdetett hataro-
zatdban megdllapitotta, hogy a Magyar Tavkozlé-
si Rt. visszaélt gazdasdgi erdfolényével, amikor
2002. februdr és 2002. julius kozotti idGszakban
Osszekapcsoldsi szolgdltatdsainak drait és tdvbeszé-
16szolgaltatas-csomagjainak dijait egymdéshoz ké-
pest ugy allapitotta meg, hogy az alkalmas volt az
Uj piacra lépés akaddlyozdsira. A versenytanics
ezért — nem jogerdsen — 70 millié (azaz hetven-
millié) forint birsdgot szabott ki a tdvkozlési szol-
géltatora.

e A Westel tjdonsagokat vezetett be februdr 1-jétdl:
bankkartyaval is kiegyenlithet6 a Westel WLAN-
szolgdltatdsdnak dfja. Ezentil a Westel tigyfelein
tdl mindenki, aki dombornyomott hitelkartyaval és
megfelel6 WLAN eszkozzel rendelkezik, inter-
netezhet a szupergyors vezeték nélkiili hélézat se-
gitségével. A Westel a tavaly februdrban egyéves
id6tartamra meghirdetett akciés GPRS-drainak
véltozatlanul hagydsa mellett WAP Plusz és Inter-
net Plusz/WestelNet Plusz néven az eddigicknél is
kedvez6bb csomagokat vezetett be.
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Uj funkciok

a Pandant-szolgaltatasokban

FABIAN ZOLTAN, KOVACS ATTILA

Pandant Privat

A Pandant Privat rendszer a jelenleg elérhet6 legna-
gyobb megtaldldsi biztonsdgot nydjtja gépkocsilopas
esetén. A gépjarmibe beépitett riaszto- és vezérlGegy-
ség riasztds jelzése alapjan a 24 o6réds diszpécserkoz-
pont koveti a jarmid mozgasat, és a rendvédelmi szer-
vekkel (a Budapesti, illetve az Orszdgos Renddér F6-
kapitdnysdg és a Hatarérség Orszdgos Parancsnoksa-
ga) egyiittmikodve elGsegiti az ellopott jarmid gyors
megtalalasat.

A szolgdltatas nyudjtasahoz alkalmazott berendezés az
alabbi részegységekre tagolodik:

o vezérlgegység: a mikrokontroller, ami az egész jar-
muoldali egységet mikodteti egy szoftver segitségé-
vel az input/output portokon keresztil. Az elmult
évben ez a mikrokontroller is bévitésre keriilt: a 4
MHz-es, 64 KiB-os cashe-processzorrél 6 MHz-es
128 KiB-os cache-es processzorra, ezaltal a feldol-
gozas sokkal gyorsabb lett, és az egyidejileg futtat-
hat6 programrészek szdma is kibéviilt.

e GSM-modul: a kommunikécids feladatokat latja el
SMS-, Voice- és DATA-mdédban egyardnt, attol
fliggden, hogy riasztast kell kiildeni, azonositdsra
varni vagy a jarmtegység memoridjat akarjuk le-
tolteni.

e GPS-vevé: a helymeghatarozasi feladatokat latja el.
Az egységnek egyszerre legaldbb harom miholdat
kell latnia ahhoz, hogy érvényes koordindtat tud-
jon szolgaltatni. A helymeghatdrozas az id6- és ta-
volsdagmérés elvén alapul. A vevs 12 csatornas (12
mdholdat képes egyszerre latni), igy az egyes m-
holdak véltasakor nincs kiesés.

e  GSM- és GPS-antennak

e Azonosito- és visszajelzd egység (infra ado-vevd): a
jarmiben elhelyezésre keriil egy infravevs- és de-
kodoléegység, amely az infrabillentytizet jelét hiva-
tott venni és dekddolni a jarmdegység szamadra
érthetd formatumra. Elhelyeztek tovabbd még egy
visszajelz6 LED-et, amely a Pandant egyes éllapo-
tair6l ad tajékoztatast (lizemmodd, van térerd, van
érvényes GPS-koordindta, stb.) a gépjarmd vezetd-
jének.

e Sajat akkumulatoros tapegység belsé toltéaramkorrel:
a MABISZ-minésitésnek megfeleléen elhelyezésre
keriil a jarmtegységen beliil egy belsé akkumula-
tor, amely egy esetleges tdpellatds megszakaddsa
esetén is képes tobb oran keresztiil az egységet a
sziikséges energidval ellatni.

TAVKOZLES

A Pandant az Antenna Tavkozlési Rt. GPS-technolégiat
felhasznalé miiholdas gépjarmii-vagyonvédelmi, illetve
flottakovetd szolgaltatasat foglalja magaban.

Az emlitett elemek nyomtatott dramkori laphoz
erdsitve egy szabotazskapcsoldval ellatott fém doboz-
ban keriilnek a gépkocsiba.

1. abra. A Halézatfelligyeleti Kozpontban Iévé, a riasztott jarmu-
vek helyzetét kdvet6 térkép és az operator

A 12-csatornds GPS (mdholdas) vevé a jarmd pil-
lanatnyi helyzetének meghatdrozasara szolgdl. A pon-
tossag 5...10 méter, vagyis az eltulajdonitott autd tar-
tézkodasi helye utcdra, hazszamra pontosan meghaté-
rozhat6. A rendszer interaktivitdsaro
Hungdaria 24 6ras diszpécserkozpontja gondoskodik. A
riasztas pillanatatol a kozpont szamitégépeinek képer-
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2. abra. A rendszer elemeit tartalmazé sematikus abra
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nyGin egy digitalis, vektorgrafikus térképen jelenik
meg a gépkocsi pozicidja, a riasztds oka és a tulaj-
donos telefonszdma. A diszpécserek a riasztds utdn
megprébalnak kapcsolatba 1épni a tulajdonossal, és
automatikusan kiszlrik azokat az eseteket, amikor az
auté elmozditdsanak oka nem a lopds (pl.: téves ri-
asztds, tilosban parkol6 auté elszillitdsa). Ha nem si-
keriil elérni a tulajdonost, vagy a tulajdonos megerd-
siti a gépkocsilopas tényét, a diszpécserkdzpont riaszt-
ja a rendvédelmi szerveket. A diszpécser a szamito-
gépes térkép segitségével folyamatosan koveti a jar-
mi mozgasat.

A riasztast kovetGen a gépjarmd pozicidjara vo-
natkozé adatok a renddrség, és — ha sziikséges — a
hatarérség szdmdara is rendelkezésre allnak. Az auto-
tulajdonosok miiszaki hiba, baleset, rosszullét stb. ese-
tén a nap 24 Ordjaban kapcsolatba Iéphetnek a disz-
pécserkozponttal, amely azonnal meghatarozza a baj-
ba jutott jarmd helyzetét, és segitséget kiild. Ha a
gépkocsi vezetSje barmilyen okbdl kommunikacidékép-
telenné vdlik, a panikgomb megnyomasdval riaszthat-
ja a kozpontot. A jarmd megtaldldsi esélyeinek nove-
Iése érdekében a diszpécserkozpont képes tovabbi
funkciokat is ellatni, igy visszahathat a jarmd muko-
désére, példaul ledllithatja a motort, bekapcsolhatja a
fény- vagy kiirtjelzést.

3. abra. A gépkocsiba szerelt eszkdzok latképe

A jarér az intézkedést kovetSen jelzi a gépkocsi
megtaldlasat, és a helyszinen marad a tulajdonos meg-
érkezéséig.

Az eddigi magas biztonsagi szintd tavkozlési szol-
géltatast a fejleszték az idei évtSl wjabb kényelmi
elemmel egészitik ki. A még kényelmesebb haszndla-
tot szolgdlja a gépjarmivezetd azonositdsdra szolgdlod
4j technikai fejlesztés. A lezart gépkocsi azonositott
allapotba  keriiléséhez
(mikoddképessé  téte-
Iéhez) eddig két védel-
mi szintd megoldast
alkalmaztak. Az els6
szint esetén a kozpon-
ti zar kinyitdsa utdn a
tulajdonost (a gépko-
csivezetSt) a gépkocsi-
ba épitett GSM-készii-
1€k felhivja, amelyre a
tulajdonosnak valaszol-
ni kell. A magasabb
szint azonositds ese-
tén a tulajdonosnak
mindenképpen a PIN-

4. abra. A felhasznalt mobiltelefon
képernyéképe

Honlap: www.elektro-net.hu
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koéd megadasaval kell azt elvégezni. A gyakori, jel-
lemzSen varosi hasznalatban napi tobbszori autébeza-
rast, -kinyitast végzé tigyfelek nagyobb kényelme ér-
dekében kifejlesztették a fenti azonositdsi eljarasokat
helyettesité kozelitékartyas (transzponderes) védelmi
megoldast.

Amennyiben a gépkocsivezetd a jarmihoz kozelit
a kartydval, a vezérld érzékeli, hogy a kartya belé-
pett az egység, illetve a jarmd 1 ... 1,5 méteres kor-
zetébe, ezt kovetden kiad egy azonositéimpulzust, ez-
utdn a rendszer azonositott allapotba keriil. A vezér-
16 csak a konfigurdlaskor beadllitott kozelitGkartya je-
lenlétére reagdl. Amennyiben a kozelitGkartyas azono-
sitds utdn 30 masodpercen belill nem torténik ajtonyi-
tds, a rendszer automatikusan visszakeriil parkoldalla-
potba, kikiiszobolve az esetleges téves kikapcsolast,
azonositast (pl. a tulajdonos csak elment a jarmtve
mellett). A rendszer a kdzponti zar bezéarasaval kertil
djra éles mikodési allapotba.

Pandant Flotta

Az Antenna Téavkozlési Rt. masik GPS-alapd tav-
kozlési szolgéltatdsa, a Pandant Flotta tetsz6leges id6-
zitéssel tdjékoztatja a szallitéjarmd tulajdonosat jar-
muve foldrajzi helyzetérdl. A tulajdonos tovabbé be-
allithatja, kivélaszthatja a poziciokrol szolo jelentések
gyakorisagat, tartalmat, a megfigyelt mutatok Ossze-
tételét.

A rendszer egy térképes jarmtkovets és -irdnyitd
szoftverbdl, valamint a jarmiben elhelyezett fedélzeti
egységbdl all. Az iigyfél az adatokat egy telepitett kli-
enstermindlon keresztiil az Antenna Tavkozlési Rt.
szerverérdl jelszavas azonositds utdn érheti el

A GPS-mitholdak jeleinek felhasznaldséval lehetd-
ség van a jarmd alland6 nyomon kovetésére és pozi-
ci6janak meghatarozasara. A mozgé jarmtvek ttvo-
nala az tigyfélnél kihelyezett digitdlis térkép segitségé-
vel jelenithet6 meg. A lefedettség eurdpai viszonylat-
ban a GSM-hélézati lefedettséggel megegyezd. Igény
esetén a hagyomadnyos iizenetvaltasokon tudl a rend-
szer alkalmassa tehetd tgynevezett elektronikus adat-
lapok elkiildésére is. Ezek esetenként lehetnek a jar-
miuvezetSt segitd munkalapok, menetlevelek vagy ki-
sebb, térképes tutvonal-médositasok. A rendszernek a
jarmtibe szerelt berendezése kiilsé egységek (pl. bil-
lentytizet, vonalkédolvasd, ajtonyitas-€rzékels vészjel-
addja) kezelésére is képes.

Az el6fizeté valaszthat on-line, illetve off-line ko-
vetési modok koziil. Az on-line kovetési médnal a
jarmdoldali egység a pillanatnyi pozicidjardl az tigyfél
altal meghatdrozott id6kozonként egy SMS-t kiild.
A kvazi on-line megolddsnal az Antenna Téavkozlési
Rt. FlottakovetS szervere napi gyakorisdggal letolti a
jarmirél DATA-tizemmoédban az el6z6 napi letoltés-
tél futott ttvonalat. Az eldfizeté napi rendszeresség-
gel a kliens szoftverén megnézheti, hogy hol jart a
jarmive, illetve egy tesztparancs segitségével a jarmd
pillanatnyi helyzetét SMS-ben le tudja kérdezni. Az
off-line kiépitésnél pedig az eldfizetd heti, havi rend-
szerességgel egy elektronikus menetlevelet kap a jar-
mi futasardl.

Uj szolgéltatasi elemként a Pandant Flotta eldfize-
t6i 2004 tavaszatol barmely, az internetre kapcsolt
szamit6géprdl, a megfeleld biztonsdgos azonositast ko-
vetéen, a megszokott webes feliileten keresztiil figye-
lemmel kisérhetik a jarmtkovetd rendszerbe kapcsolt
jarmidvek éllapotat.
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Gepjarmumotor-menedzsment

(1. resz)

SIPOS GYULA OKL. IC-SZAKMERNOK

Jarmii-elektronikai rovatunkban most 1j cikksorozatot inditunk a ben-
zinmotorok témakorében. Manapsag a gépkocsimotorok vezérlésébe is
egyre inkabb beleszdl az elektronika, megoldisok tomege egésziti ki,
teszi biztonsagosabba és kényelmesebbé a motorok vezérlését, iizemé-
nek ellendrzését és szabalyozasat. Az elsé részben a benzinmotoros
alapismeretekrdl olvashatunk.

Bevezetés

Az elmult XX. szdzad kozlekedési lehetSségeit, a mo-
torizaci6 fejlédését futtdban attekintve nem lehetiink
tdlsdgosan elégedettek. A belsGégési (benziniizemd,
Otto-) motor és az dltala hajtott gépjarmd alapvetd
szerkezeti megolddsait a szdzad els6 két évtizedében
mdr jorészt kidolgoztdk, és a személyautdk sorozat-
gyartasa is megkezdSdott. A kezdeti idészakot kove-
t6 évtizedekben bekovetkezett fejlédés nem igazan le-
nyligozs. Kiilondsen akkor nem, ha figyelembe vesz-
sziik, hogy néhany, manapsag igen korszertinek kiki-
altott muszaki megoldds mar a legkordbbi jarmtvek-
ben is megtaldlhaté volt (pl. a Ford T-modell féksza-
lagos automata sebességvaltdja).

Ha vizsgélatainkat valamivel késébbi idészakra is
kiterjesztjiik, igen j6l tanulmanyozhat6 a fontolva ha-
ladas — példaul a FIAT eredetd Zsiguli 1200-as sze-
mélyautd példajan. A korabeli sajté reklamszovegei
szerint 1966-ban a FIAT 124-es nyerte el a vildg 50
autés Ujsagiréjanak javaslata alapjan az ,,Ev autéja”
cimet. Ebbdl arra a — valéjdban téves — kovetkezte-
tésre juthatunk, hogy a szerkezet akkoriban igen
korszertinek szamitott. A FIAT 124-bél az
olasz—szovjet kooperdcibban modositott/tovabbfejlesz-
tett Zsiguli VAZ-2101 tipusid jarmtvet 1970 augusz-
tusdban mar sorozatban gyartottdk a néhai Szovjet-
uniéban. Ennek kapcsdn azonban tébb furcsa kortil-
ményt észlelhetiink.

Példaul az egyik, j6 okkal felvethet6 kérdés az,
hogy mikor, miért és egyéltalan, hogyan is maradt ki
a konstrukciéobdl a nagy nemzetkodzi kooperacié koze-
pette az akkoriban mar évtizedek ota ismert, széles
korben alkalmazott és a hazai KRESZ-vizsga egyik
sarkalatos tételét képez6 vakuumos eldgyujtas-szabalyo-
zas, hiszen hazankban minden - laikus és nem laikus
— vizsgdzénak ismernie kellett a vdkuumos el6gytijtas-
szabalyozét. Szerepének alapfoku ismerete hidnydban
pedig meg lehetett bukni a KRESZ-vizsgan. (Tan-
anyagként Surdnyi Endre ,,Az aut6”, Gépkocsi-vizsga-
ismeretek cimid konyv szolgdlt, kiadva 1959-ben...)

Az 1. adbrén jol lathat6, hogy az els6é szérids La-
da 1200 elosztéfeje kornyékén nyoma sincs a vakuu-
mos elégyujtds-szabdlyozonal nélkiilozhetetlen va-
kuumszelencének (1970).

A 2. 4bran lathat6 egy tipikus vdkuumszelencés
el6gyujtas-szabdlyoz6 iizemi tartomdnya. A szabalyo-
zas elsGsorban a motor részterhelésénél (tn. ,kozepes
gdz”-ndl) igen hatdsos, éppen ott, ahova a motor/jar-
mi mindennapjai sordn a leginkdbb hasznalt tizemi
tartomany esik, kiilonos tekintettel a jarmd tizem-
anyag-fogyasztdsara és gyorsuldsara.

JARMU-ELEKTRONIKA

1. abra. Az elsé LADA 1200 elosztéfejében nincs vakuumszelen-
ce az elégyujtas-szabalyozénal
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2. abra. El6gyujtas-szabalyozo jelleggdrbe
A 3. abrdn egy tipikus, vakuumszelencével kiegé-

szitett, ropsulyos elégyijtas-szabédlyozé tizemi tartoma-
nya l4that6. A folyamatos vonal a teljes szabélyozési
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tartoméanyt mutatja, mig a szaggatott vonal a vakuum-
szelence nélkiili, a ropstlyos rész joval szegényesebb
szabdlyozési lehetSséget jelzi (pl. elsé szérias Zsiguli).
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3. dbra. Vakuumszelencés-répsulyos elégyujtas-szabalyozas jel-
leggorbéje

A miértek sora

Egyaltalin nem véletlen, hogy pontosan ezt a prob-
Iémat, ezt a miszaki alkotéelemet emeltiik ki a sza-
mos konstrukciés lehet8ség, tizemeltetési koriilmény
és tapasztalat koziil. Egyrészt ez az alkatrész az Ot-
to-motor (egyik) Achilles-sarka, s ha valamit az idSk
soran igazdn modositani kellett, ez valéban az volt.

Masrészt az emlitett jelenség tipikus és egyalta-
lan nem kothetd mdszaki szinvonalhoz, évjarathoz, or-
szaghoz vagy foldrészekhez, mint ahogy ezt rosszhi-
szemien bérki feltételezhetné. Ugyanis sokan és szor-
galmasan dolgoznak azon, hogy barmely kontinens és
barmely orszdg piacan mindig legyen valamely mére-
tezetten, tervezetten sildny termék, lett légyen akar
sz6 madkdaralordl, autérdl, egyediilalléan zsenidlis ope-
raciés rendszerrdl, hésokkal oregbitett IC-rél vagy ép-
penséggel — nem publikus — sajat szoftverbdl, ,,inter-
netes célokra” onmagat stirtin és véletlenszerien meg-
szakito, lerontott digitdlis telefonvonalrél (,,kapcso-
lasidij-generator”, afaval, ping...).

A terméket persze ,szorgos kutatomunka” &rén,
mintegy tiz perc alatt barmikor tovabb lehet fejlesz-
teni, netdn a beiktatott ,konstrukciés féket” egy
gombnyomadssal ki lehet engedni/iktatni — és késébb,
4j verzioként, 1j szolgiltatasként, dragdbban el lehet
adni.

Spanyolviaszok

Igy hamarosan megjelentek a Zsigulihoz is a spanyol-
viaszok: a vakuumos el6gyujtas-szabdlyozoval szerelt,
komplett elosztétengely-szerelvény, amelyet némi kolt-
ség és munka drdn be lehetett szerelni a kordbbi el-
osztétengely-szerelvény helyére, s a régit pl. irdaszta-
lunkon levélnehezéknek haszndlhattuk. De igy jartunk
a még djabb Hall-generdtoros elosztofejjel is, aztan a
gyari elektronikus fesziiltségszabalyozoval, gyujtassal
is, s lettek udjabb irdasztaldiszeink (4. dbra, a Lada-
készlet).

Kozben pedig a vildg szdmos pontjan késziiltek és
késziilnek ma is (és hazank utjain futnak is) a kora-

Honlap: www.elektro-net.hu
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a megszakito
halyati EméhFidlei

uj gyujtotrats
a tirisztoros -
gyujtashoz

; uj TEl'lg{.-I-,'
U}, gyarl tirlsztoros gydjtas az elosziohejbe

4. abra. Kellékek az elektronikus gyujtashoz

beli Zsigulindl sokkal korszerdtlenebb, vadonatij sze-
mélyautdk is. Kérdés, hogy mindezek utdn a motori-
zacio ,ugynevezett” fejlédését miként is értelmezhet-
juk?

Vajudnak a hegyek...

A belsGégési (Otto-) motor tényleges, lényegi tovabb-
fejlesztése helyett napjainkban egy elektronikai tu-
ningnak lehetiink tantdi, éppenséggel valahol a (né-
hai?) karburator, a vakuumos elgytjtas-szabalyozo és
tdgabb kornyezete tdjan. A fejlesztés a valddi féirany
helyett — egy koltséghatékony oldalcsapds mentén ha-
ladva — az elektronikat hivta segitségiil ahhoz, hogy
a lényegében fél-haromnegyed évszdzada az alapjaiban
szinte teljesen véltozatlan bels6égési motor tulajdon-
sdgai javuljanak anélkiil, hogy magdhoz az Otto-mo-
torhoz ténylegesen hozzanyultak volna.

Ez az a pont, ahol kapcsolédunk a ,Zsiga” va-
kuumos ,,el6gyujtas-szabédlyozé tigyéhez”. A bels6égé-
s motor kulcsproblémdja ugyanis a motor iizemének
optimalizdldsa a hihetetleniil valtozatos, de alapjdban
véve jol ismert kiils6 koriilményekhez. Az {iizem-
anyagban (benzinben, gézolajban) rejlé kémiai energi-
at akkor vagyunk képesek a lehet§ legjobban hasz-
nositani, ha azt az égési/robbandsi folyamatot, amely
a motor henge-
rében  lezajlik,
egy adott, konst-
rukcidés  koltség-
és intelligencia-
szinten a lehetd
legjobban hozz4i-
idomitjuk a kor-
nyezeti koriilmé-
nyekhez.

Nem az au-
téipar érdeme,
dicsésége, hogy
valamiféle kény-
szeredett  fejlé-
désnek torvény-
szeren be kel-
lett kovetkeznie.
A napjainkban
egyre vilagosab-
ban latott kor-
nyezeti artalom
és a gépjarmd-
kozlekedés szo-
ros Osszefiiggése
volt az az egyre
siirget6bb ténye-

A cilkibirés: GE%-kal kisablb
G0+ HC + MOy emissaid,

19682 1996 2000 2005
e 25%-kal kisabb 00
emisszic a kisabb Gzemanyag-
fogryaartds kivetheztében
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5. dbra. EU-s elvarasok
a karosanyag-kibocsatasra
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76, amely végiil sz6 szerint kikényszeritette a fejlédést
az autdipar akarata, meggy6zG6dése ellenére. A Fold
egyre aggasztobb kornyezeti allapotdt felismerd és
magukat valamiképp felelésnek érzé kornyezetvédel-
mi szakemberek Osszefogdsa, a nemzetkozi konferen-
cidk, megdllapoddsok egymast kovetd sora volt az,
amely az elodazhatatlan véltoztatasokat kikénysze-
ritette az érdekelt allamokbdl. Noha az akarat, az el-
hatdrozds mar megvan a jobbitdsra, az egyes orsza-
gokban, régiokban és kontinenseken az autdipar sza-
mara kotelez6 és egyre szigorod6 normdk sziilettek,
a helyzet kordntsem rézsas. A tervezett fejlesztések,
miszaki normak nem egységesek, és éppen a legille-
tékesebb dllamok késlekednek a megolddssal, a kor-
nyezetvédelmi normdk szigoritdsdval és betartatdsdval.
A nem teljesen egységesen szabalyozott célkitlizés
kettss (5. abra)

— a gépjarmivek {iizemanyag-fogyasztdsa lényegesen
csokkenjen, hiszen a kisebb fogyasztds egyuttal ki-
sebb szén-dioxid-emisszidval is jar, ugyanekkor

— a konstrukciok javitasaval a fajlagos karosanyag-ki-
bocsatas drasztikusan csokkenjen.

Sajnélatos, hogy az autdipar kozvetleniil egyik té-
nyez6ben sem igazdn érdekelt, igy a valtoztatdsokat
ki kellett — és ki kell — kényszeriteni.

Néhany sz6 a benzinmotorrol

Vizsgdlatainkat ezittal a vildg gépkocsidllomanyanak
tilnyom6 részében alkalmazott, benziniizemd, négy-
iitemd, alapfelépitési motorra vonatkozdan végezziik.
A négyiitemd Otto-motor 6. dbra szerinti {izemalla-
potai a motorizacié irant érdekl6dd, illetve jogosit-
vannyal rendelkez$ olvasok tilnyomé része szdmadra
(pl. tananyagszinten) ismert. A fGtengely két teljes
fordulata sordn valésul meg a négy iitem. Az elsé
munkafdzisban, ill. félfordulat (180°) sordn a motor
dugattydja beszivja a benzin-levegS keveréket, majd a

1. Gtem: 2. dtem: 3. Gtem: 4. (tem:
keverék  s(rités  gyujtas, kipufogas
beszivas éges

6. abrra. Az Otto-motor Utemei

masodik litem sordn — befejezve az elsé teljes fordu-
latot (360°) — a keverék 1:5 — 1:12 ardnyu stritése
torténik meg. Még a masodik iitem vége tdjan, a du-
gattyu felsé holtpontja (az udjabb fordulat (°-a) el6tt
villamos szikra segitségével meggyujtjuk a keveréket.
Ezt a kissé korai gyujtasi helyzetet, az tn. el6gyujtast
az égés kialakuldsdhoz, kiterjedéséhez sziikséges id6
miatt alkalmazzak.

A jelzett idGpont (a 0°) eldtti gydjtds, vagyis az
el6gyujtds pontos idSpontja hallatlanul fontos, mond-
hatni kozel a legfontosabb tényezé a motor tizemvi-
tele szempontjabdl. Az indokoltndl kordbbi el6gyujtas
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azt eredményezheti, hogy még a strités sordn, tdl ko-
ran robban a keverék, és a s(rités, azaz a dugattyd
haladédsa ellenében hat. A helytelen idépontban kelet-
kezé eré a haladasi irdnnyal ellentétes irdnyd titést
mér a dugattydra (és az egyéb alkatrészekre), s a mo-
tort pillanatnyilag visszafelé forgatni igyekszik. Ezt az
iizeméllapotot a jol hallhat6, kemény, éles, kopo-
gb/kalapald hangrdl lehet felismerni. A jelenség, a ko-
pogasos égés a valdsdgban sokkal bonyolultabb, jel-
lemz6je példaul a mikrorobbandsok, lokéshullimok
sorozata. Ezen hang mikrofonos detektdldsanak don-
t6 szerepe van a legmodernebb elektronikus motor-
szabélyozasok esetében.

Ha a gyujtas tdl késGi idépontban kovetkezik be,
a motor teljesitménye — a szoghiba mértékében — ro-
hamosan csokken. Az el6gyidjtds idSpontja tehat
kulcsfontossdgli a benzinmotor iizemvitelében, és ra-
adasul a helyes id6pont hengerrdl hengerre is és id6-
ben is valtozé lehet, tovabba szamos belsé és kiilsG
kortilmény fliggvénye! Az eldgydjtds szabdlyozdsara
alkalmazott hagyomadnyos, mechanikus eszkozok
messze nem teszik lehetévé a legjobb motorhatasfok
elérését, ez csak intelligens szabdlyozassal lehetséges.
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7. abra. A gyujtas a fétengely helyzetében

A 7. abra 1. gorbéje a helyesen megvalasztott eld-
gyljtasi idSpontra, a 2. gorbe a mikrorobbandsokkal
is terhelt, tdl nagy elSgyujtasra, a 3. gorbe a tul kis
el6gytjtasra jellemz$ égéstérnyomas idébeli lefutasat
mutatja.

A motor masodik tengelyfordulatira esé robbana-
si/munkavégzési 3., tovabba a kipufogasi 4. iitem mér-
sékelt fontossdgi a szdmunkra. Beldthat6, hogy az
1. (szivé-) ttemre esd idGtartomanyban jo keverékkép-
zéssel, a 2. litemben a stritési szakasz végére esé al-
kalmas gyujtasi (elGgyujtasi) idGponttal lehetséges a
motor iizemének optimalizdldsa. Elmondhat6, hogy a
konstruktérok az elektronikus motormenedzsment nél-
kili auték esetében lényegében évtizedeken keresztiil
elhanyagoltdk, megkeriilték vagy durvan leegyszertsi-
tették éppen a legfontosabb iizemviteli problémékat.

; e
-75°

-

A teljesitmény optimalizalasa

Mindenkor az iizemanyag lehetS§ legtokéletesebb és
jol definidlt, robbandsszerd elégetése a cél. Ehhez ak-
kor optimélisak a feltételek, ha az iizemanyag-levegd
keverék pillanatnyi Osszetétele, valamint a gyujtas
pontos idSpontja alkalmazkodik egyrészt a motor,
masrészt a kornyezet (a beszivott levegd) aktudlis hé-
mérsékletéhez, a kiilsé atmoszferikus légnyomashoz, a
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motor pillanatnyi fajlagos terheléséhez, a pillanatnyi
fordulatszamhoz, az iizemanyag kémiai (oktanszam,
adalékolasok) és fizikai (pl. hémérsékleti) jellemzdi-
hez, tovabba még néhdny kevésbé jelentSs tényezs-
hoz (pl. kenés, hités stb.).

A hagyomdnyos Otto-motorndl ezen szamos té-
nyez$ figyelembevételéhez mindossze két eszkozt
haszndlnak. Egyrészt az iizemanyag adagoldsat — mi-
nimalis intelligencidval rendelkezé és kopasra, eldllito-
dasra hajlamos — félautomatikus mechanikai szerkezet,
a porlaszté végzi, tovdbba az iizemanyag gyujtasi pil-
lanatéat, vagyis az elGgytjtdas értékét félautomatikus
— fordulatszdm- és terhelés- (vdkuum-) fiige6 — me-
chanikai szerkezet (szabdlyozo...) allapitja meg.

Ha az emlitettekbdl akdr csak egyetlen tényezGt
is elmulasztunk figyelembe venni (példdaul a gyujtas
idépontjanak — a vdkuumos elSgyujtas-szabalyoz6 al-
tal végzett — terhelésfiiggd korrekcidjat) akkor ez a
hatasfok drasztikus romldsdban, a motor fogyasztasa-
nak megnovekedésében, erejének csokkenésében, je-
lentds, ma mar elfogadhatatlan kornyezetszennyezés-
ben, karosanyag-kibocsatasban nyilvanul meg.

A valésagban az Osszes szabdlyozast nagymérték-
ben moédositja, dgymond feliilirja a gépjarmid vezets-
je azaltal, hogy a kiilsé kortilmények fiiggvényében az
iizemanyag adagoldsat a gazpeddl segitségével, a mo-
tortdl szinte fiiggetleniil, jol vagy kevésbé ratermetten
végzi. Es ekkor még nem is szoltunk a hazilagos, hoz-
zaértés nélkiil végzett motor- és karburatorbiitykolé-
sekrdl, a sufni-tuningrol...

A legnagyobb tévedések, hibak példaul az tn. ké-
zi szivat6 haszndlata sordn johetnek létre. Itt szé le-
het a helytelen haszndlat ugyszolvan Osszes lehetdsé-
gérél, példaul gyujtaskisérletek hideg idében a sziva-
t6 nélkil, vagy éppen ellenkezSleg, annak tudlzott
hasznalataval. De lehet kanikulaban, kihuzott szivato-
val, agyondusitott keverékkel akar egész nap — nehéz-
ségek dardn — autdzni is. A termosztéttal ellatott, Un.
automata szivatok muikodése is megbizhatatlan, ezek
a legritkabb esetben teszik lehetévé az optimalis le-
vegd-benzin keverék létrehozasat.

A motor kiilonféle miikodési allapotaiban mindig
van valamely optimalis gyujtasi idépont, amelynél a
robbands altal kifejtett erd a legjobb idépontban, a leg-
jobb hatdsfokkal jelentkezik. A gyujtasi idSpont — pon-
tosabban a szoghelyzet — erésen fiigg a fordulatszdm-
tél, mivel az égés lefolydsa és a motor ciklusideje egy-
mashoz kozeldllé id6tartamok, vagyis nagyobb fordulat-
szam esetén kissé kordbban kell a keveréket meggyuj-
tani ahhoz, hogy a robbands optimélis idSpontban ko-
vetkezzen be. A legnagyobb motorteljesitményt a min-
denkori lehet§ legnagyobb elGgyujtasszog mellett, vagyis
a kopogds megjelenésének hatarhelyzetében kapjuk,
ugyanekkor a kopogds motorkarosodast okoz. A cél a
hatarhelyzet minél jobb megkozelitése, a tényleges ko-
pogés kialakuldsanak elkeriilése mellett. Ez ma mar
nem célkitizés, hanem napi gyakorlat.

Masrészrél a motor ereje — meghatarozott hatarok
kozott — ardnyos a hengerbe jutd iizemanyag mennyi-
ségével, de ezenkozben az optimdlis égési folyamat-
hoz az tlizemanyag-levegé keverék tomegardnyat szik
hatdrok kozott kell tartani. Ugyanekkor viszont az
égési folyamatot a kiilonféle jellemzé hémérsékletek
(beszivott levegd, motortomb/hitviz, lizemanyag) je-
lentGsen befolyésoljdk, és ez visszahat a keverék Osz-
szetételére, példaul hideg idében, hideg motor inditd-
sa esetében sokkal ddsabb keverékre van sziikség,
mint barmely egyéb koriilmények kozepette. Ilyenkor
a hideg fémalkatrészekre, hengerfalra kicsapddott
iizemanyagfilm kovetkeztében a keverék elszegénye-
dik és az inditds meghidsulhat.

Honlap: www.elektro-net.hu
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Zavarok keletkezhetnek a motor {izemében akkor
is, ha a kiilsé légnyomds kisebb az atlagosnal, példa-
ul egy magashegyi tuton. Ekkor az a szabdlyozas,
amely az {lizemanyag-levegé keverék kialakitdsanal
nem a beszivott ritkdbb levegd tomegét, hanem tér-
fogatat veszi figyelembe, helytelen keverékardnyt allit
be, a motor hatdsfoka, ereje csokken, mikodzben
iizemanyag-fogyasztdsa ugrasszertien megné. Beldtha-
t6, hogy sem a levegd tomegének mérése, sem a ko-
pogas észlelése nem oldhaté meg mechanikai alkatré-
szekkel, az igy felléps szabdlyozdsi igény pedig vég-
képp nem elégithetd ki elektronikus megolddsok nél-
kil. Ha az Osszes lehetséges tizemi kortilményeket
Osszevetjiik, kideriil, hogy a motor itizemeltetése sordn
nagyon sok tényezd figyelembevétele mellett, nagyon
finoman és kell§ intelligencidval kell azt szabélyoz-
nunk a mindenkori j6 hatdsfok érdekében. Ennek
eszkoze — természetszerileg — az elektromechanikus,
elektronikus érzékeldkkel és beavatkozoeszkozokkel
ellatott célszamitdégép, vagyis az elektronikus motor-
menedzsment.
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8. abra. A motorteljesitmény fordulatszamfliiggése

Az 8. abrdn a Bécsi Miszaki Egyetemen végzett
kisérlet eredményei lathatok. Egy sorozatgyartasi por-
lasztés autéval (k) egy meghatdrozott tesztprogramot
hajtottak végre, majd ezt megismételték egy Bosch
benzinbefecskendezéses motormenedzsment beépitése
utan (e). Az Osszetett kisérleti program jol megkoze-
litette a val6s koriilményeket: stird varosi forgalom-
ban, orszdgiton és autdpdlydn, sok szaz kilométeren
keresztiil tartott. A teljesitmény javuldsa mellett 11 ...
... 16% ilzemanyag-megtakaritast is mértek.

Az 1. tablazatban — szandékosan — két régebbi au-
tétipust hasonlitunk 6ssze. A két kombi jarmd évja-
rata, mérete, tomege, benzintizemd motorjdnak loket-
térfogata, felhaszndlasi kore kozel azonos. A tobb
mint figyelemre mélté kiilonbségeket kiemeltiik (gya-
ri adatok!).

I. tablazat

Tipus Volvo 850T5 Volga 31022
Tomeg 1450 kg 1560 kg
Motor turbdé el6kamrds
Lokettérfogat 2319 cm’ 2445 cm’
Teljesitmény 225 LE 100 LE
Gyorsulds (0—100 km/6)| 74 s 2 s
Végsebesség 240 km/6 147 km/6
Fogyasztds 94 1 (91-es) 133 1 (98-as)
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Az 1994-es évjarati Volvo 850TS luxuskombi és
az 1994-es évjarati Volga 31022 kombi oOsszevethetd
muszaki paraméterei tiikrozik azt a kiilonbséget,
amely egyrészrél egy hagyoményos karburdtoros, mas-
részr6l egy benzinbefecskendezéses, turbofeltoltds,
elektronikus menedzsmenttel elldtott, modern jarmd
technikai szinvonala kozott tapasztalhaté. Mas széval:
hogyan is lehet ugyanakkora motorbdl — olcsébb ben-
zinbdl kisebb, 70 szdzaléknyi fogyasztds mellett — két
és félszer nagyobb teljesitményt kicsiholni...

A motor iizemanyag-sziikséglete

A benzintizemd motor helyes lizeméhez meghatarozott
levegS-iizemanyag ardny tartozik. Az elméletileg idedlis
keverékarany 14,7 : 1, azaz 1 kg tomegd benzin elégeté-
séhez mintegy 15 kg tomegl levegs sziikséges. Az elmé-
letileg optimdlis keverékaranytdl a gyakorlatban a kiilon-
féle tizemallapotok sordn jellemzé eltérések sziikségesek.
[Példaul az tizemanyag valoban tokéletes elégetéséhez és
ezzel a legkisebb iizemanyag-fogyasztashoz az elméleti
(sztochiometrikus) ardnyhoz képest valamelyes légfelesleg
sziilséges, ennek azonban korldtokat szab a rendelkezés-

A gépjarmtiimotorokat a tervezés sordn az iizem-
id6 tulnyomé részét kitevs részterheléses tartomany-
ra optimalizdljak, hogy fajlagos iizemanyag-fogyasztd-
suk ekkor legyen a legkisebb.

Amellett, hogy kifogastalan gyujtds és égés csak
valamely meghatarozott, viszonylag sztik keverék-
arany-tartomany mellett jon 1étre, hideginditasnal,
alapjaratban, részterhelésnél és teljes terhelésnél az el-
méleti aranytdl jellemzé mértékid, kis eltérésekre van
sziikség. A helyes ardnytdl valo lényeges eltérés bar-
mely tizemmoédban hatranyosan befolydsolja a motor
iizemét. A gyakorlatban a A- (lambda-) vagy légfeles-
leg-tényez6 szolgdl az tizemallapot leirdsara, ahol:

_ bevezetett legmennyiség
" sziikséges legmennyiség

A szokasos ilizemi tartomanyok a kovetkezdk lehet-

nek:

e Ha A = 1, akkor a bevezetett légmennyiség meg-
egyezik az elméletileg sziikséges légmennyiséggel
(sztochiometrikus ardny).

e Ha A < 1, akkor léghidny lépett fel, vagy feldu-
sult a keverék, amely dllapot a A = 0,85 ... 0,95
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9. abra. A motorteljesitményhez levegé kell
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tartomdnyban  teljesitménynovekedést és meg-
novekedett tizemanyag-fogyasztast eredményez.

e Ha A > 1, akkor légfelesleg 1épett fel, vagy elsze-
gényedett a keverék, ami a A = 1,05..1,3 tarto-
manyban kisebb iizemanyag-fogyasztast és csok-
kent motorteljesitményt eredményez.

e Ha A > 1,3, akkor a keverék tizemanyagban tul sze-
gény, és tobbé mar nem hajlamos a gyulladdsra, az
tizemképesség hatdrat tulléptilk. A gyakorlatban
égéskimaradasok jonnek létre, a motor rangat.
Valamennyi jelzett iizemallapotban més és mds a

kipufogdgaz Osszetétele, valamint a motor karosanyag-

kibocsdtasanak a mértéke. A 9. abran a légfelesleg-té-
nyezének a motorteljesitményre és az tizemanyag-fo-
gyasztasra, mig a 10. dbran a kipufogdgdz karosanyag-

Osszetételére gyakorolt hatdsit szemlélhetjik meg. Az

abrakbdl kittnik, hogy nincs olyan iizemaéllapot, ,,ide-

alis”  légfeleslegérték, amelynél valamennyi tényezé
egyidejtileg a legkedvezébb értékét venné fel.
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10. dbra. A motor karosanyag-kibocsatasa
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Az Oftto-motorok a legnagyobb teljesitményiiket 5
... 15% levegéhianynal (A = 0,95 ... 0,85) érik el, vi-
szont a legkisebb az iizemanyag-fogyasztasuk 10 ... 20%
légfeleslegnél (A = 1,1 ... 1,2), mig kifogdstalan alapja-
rat A= 1,0-nél és j6 atmenettulajdonsagok 15 ... 25%
levegShidanynal (A =0,85 ... 0,95) érhetdk el. (Az atme-
net a gyakorlatban tobbnyire gyorsitast jelent.)

A gyakorlatban a A = 0,9 ... 1,1 kozotti értéktar-
tomanyban tizemel§ motor jellemz6i eredményeznek
optimalis lizemet. Ha a Ilégfelesleg-tényezl értékét
sztik hatdarok kozott akarjuk tartani — példdul a gaz-
dasagossdg, a kedvez$ fogyasztas-teljesitmény hénya-
dos elérése céljabol és/vagy kornyezetvédelmi okokbdl
akkor a beszivott légmennyiséget, pontosabban a /le-
vego tomegét méréssel pontosan meg kell hatdroznunk,
és ehhez pontosan kell az iizemanyag-mennyiséget
adagolnunk. Beldthat6, hogy ez csak kell§ intelligen-
cigju, szabalyozott rendszerekben érhetd el. Porlasztés
motor esetében széba sem keriilhetett a légmennyiség
vagy a légtomeg mérése.

A vezérl6elektronikdnak nagyon sok kiilsé ténye-
z6hoz kell alkalmazkodnia, mikdozben maganak a mo-
tornak is jellemzd sajat tizemmodjai vannak: hidegin-
ditds, kozvetlen az inditds utdni fazis, melegedési fa-
zis, alapjarat, részterhelés, teljes terhelés, gyorsitas,
motorfék, szélséséges hdmérsékleten és/vagy nagy ten-
gerszintfeletti magassdgban val6 iizemelés.

(folytatjuk)

E-mail: info @elektro-net.hu



Elektronikai alkatrészeket sok ipardg sok termékében
taldlhatunk: telekommunikdcioban és informédcidtech-
nolégidban, fogyasztoi elektronikdban, és egyre inkdbb
a gépkocsigyartasban. Az elektronikai gyartoknak az
egyéni kovetelményeikhez kell igazodniuk. A Siemens
Dematic moduléris Siplace-platformja ezt lehetévé te-
szi. Kelljen tjrakonfigurdlni a gyartésort a lehet§ leg-
rovidebb id6 alatt, kelljen elérni magas atbocsatoké-
pességet, vagy biztositson j0 mindséget, precizitdst és
csereszabatossagot  biztonsagtechnikai alkalmazéasok-
hoz! A Siplace-termékek széles valasztéka minden
iparagban megoldast jelent.

Minden elektronikai terméket ugy fejlesztenek,
hogy novelik a célalkalmassdgdt, mig a méretét és a
tomegét csokkentik. A mobiltelefonok, szamitégépek
és a szorakoztatéelektronikai high-end alkalmazasai-
hoz a gyartéknak &llandé mindségi szinten és nagy
szamban kell gyartaniuk. A tobb mint 98%-os fel-
haszndlhatosag és a kevesebb, mint 50 dpm (se-
lejt/millio) ardny a mérték ebben a szegmensben.

A high-end iparban azt is elvarjdk a beiilte-
téeszkozoktSl, hogy a legkisebb 0201-es alkatrész-
t6l egészen az érzékeny flip-csipek nagy csatlako-
z6jaig mindent nagy sebességgel képesek legyenek
beiiltetni.

A Siplace jelenti a meg-
oldéast ezekre a kovetelmé-
nyekre a két legjobb beiil-
tetégéppel, a HS és HF-fel,
amelyek idedlisan egészitik
ki egymast. A Siplace HS a
gyartésor elejére telepitve a
kisebb alkatrészeket 0201-
tél 18,7 x 18,7 mm-ig iilte-
ti be, maximum 60 000 al-
katrész/6ra sebességgel. A
ciklusid6 alland6, nem fiigg
az alkatrész tipusatol.

A  Siplace HS-t a
Siplace HF egésziti ki, ami-
nek a legjobb a rugalmas-
sdga az egész gyartdsor se-
bességének visszafogdsa nél-
kil. Ketté vagy harom por-
tallal van felszerelve (mint
a HF/3) és teljesen modu-
larisan cserélhet§ az Osszes
fej minden portdlon. A fel-
haszndl6 valaszthat a leg-
gyorsabb 12 favokds Col-
lect & Place-fej, a nagyobb
alkatrészek gyors beiilteté-
sére alkalmas 6 fuvokas Collect & Place-fej és a
TwinHead kozott, ami képes nagyobb, szabdlytalan
formdju alkatrészek pontos beiiltetésére a két Pick &
Place egysége segitségével.

A gépkocsiipar, amely egyre fontosabba viélik az
elektronikai iparban, a megbizhatésdgra és a hosszd
élettartamra koncentrdl. Az elektronikai részegységek-
nek sok évig kell megbizhatéan miikodniiik stlyos
hémérséklet-ingadozds és razkddas alatt, hogy egy
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gépjarmibe lehessen telepiteni Sket. Legféképpen a
biztonsaggal kapcsolatos alkalmazasok esetében, mint
a légzsak, az ABS- és ESP-irdnyitds, a vezetSt bizto-
sitani kell arrdl, hogy egy lehetséges vészhelyzet ese-
tén minden mikodni fog. Ebbdl kovetkezik, hogy a
gépjarmi-elektronika gyartéira nagy nyomds neheze-
dik, amig felelésséget véllalnak a termékeik mindGsé-
gére. Ezen felill az autégyartok iszonyd nyomadst gya-
korolnak az elektronikai gyartokra a modellek széles
spektrumdval és az azonnali széllitassal.

A széles termékskélajaval a Siplace segit az elekt-
ronika gyartéinak, hogy megfeleljenek az ipar valto-
zatos kovetelményeinek. Ezen beiiltetérendszerek tel-
jesitménye mintha mér ez is lett volna.

A HF-sorozatra tjonnan Kkifejlesztett kamerarend-
szer biztositja a maximalis megbizhatésagot és preci-
zitast. A latémezeje 52,5 x 42,5 mm.

Gépkocsik esetében a folyamatok kovethetGsége
nagyon fontos. A Siplace Traceability-szoftver segitsé-
gével minden bemend- és kimendanyagot egy kozpon-
ti adatbazisban tarolnak, lehetévé téve, hogy gyorsan
megtaldljadk és kijavitsdk a problémat.

Minden elektronikai gyartonak fontos a hosszabb
ideig fenntarthaté garantalt teljesitmény, akarmilyen

1. dbra. A Siplace modularis gépek idedlisak autdipari célokra

iparagban is legyen. A valdsagos gydrtasban, a beren-
dezés kiértékelése nem szamit — csak a tényleges be-
iiltetési teljesitmény. A , Throughput Guaranteed”-del,
a Siplace-gépek és a hozzajuk tartozé eszkozok meg-
bizhatéan és hosszan teljesitik a feladatukat. A beiil-
tetsor teljesitménye garantdldsanak elve az olyan in-
telligens tulajdonsagokkal egyiitt, mint a Productivity
Lift és a kettGs szallitoberendezés, az ipar szabvanya-
ként igazolta magat.
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Tajekozodjunk az informacioaradatban —
PDA vagy smartphone?

GRUBER LASZLO

Informatikai gépek, minigépek

A szamitogépek a kezdet kezdetén iigyes elektronikai
gépeknek tlntek, de mar az els6 hasznélat sordn lat-
szott, hogy programozni kell Sket, és a programozas
Uj ipardgat teremtett: a szoftveripart. Ez alapvetéen
matematikai feladat, vagy legaldbbis a matematikahoz
kozelebb all, mint az elektronikdhoz. A szamitégépek
pedig egyre tobbet tudtak, s6t megalkottak a haléza-
ti tizemmoédjukat, innentSl kezdve viszont a szamito-
gép duplex tizemd, interaktiv informatikai géppé valt.
Meéretei, tomege csokkent, megjelentek a hordozhat6
laptopok, noteszgépek, tjabban a tabletgépek, mellet-
te pedig csendesen fejlédtek a ,,marok”-gépek, napja-
inkban a PDA-k (Personal Digital Assistant, vagyis
digitdlis személyi titkdr), de operaciés rendszeriik
alapjan hivjdk 6ket Pocket PC-nek is. Ezek valahol a
szamol6gépek, majd menedzserkalkuldtorok utédjai-
nak tekintheték, de ma mar az asztali gépek opera-
ciés rendszereinek egyszerdsitett valtozataival mtikod-
nek, természetesen a kompatibilitds mind jobban no-
vekvl igényének kielégitésével. Operacios rendszereik
is kiilonbozék: ma a legelterjedtebbek a Microsoft-
rendszerek (Windows CE és tjabban MS Pocket PC
2003), de keményen tartja magit a ,kék Orids” IBM
Palm OS operéciés rendszere is, és nem elhanyagol-
haté, bar PDA-kban egyre jobban hattérbe szorul, a
Symbian OS, (EPOC-) rendszer, mely inkdbb a mo-
biltelefonok programnyelve, amit viszont a felhaszna-
16 nem operécids rendszerként kezel.

Az informatikai gépek parhuzamos dga a tavkoz-
1és oldalardl jott. Koztudott, hogy az elektronika az
élet kiilonbozd teriileteire egyre jobban betor, ,,intel-
ligenciat” visz a berendezésekbe, legyen az egy ipari
gyartasvez€rlés vagy akar egy otthoni mos6gép. Miért
éppen a tavkozlés ,,primitiv’ eszkoze, a telefon ma-
radt volna ki a sorbdl a felokositdsban? A folyamat
elindult a GSM radiotelefon vonalan, de ma mar a
vezetékes (és a vonal végén vezeték nélkiill meghosz-
szabbitott) telefonok is nagy tudasdak, bar kozel sem
annyira, mint a mobilok. Bizonydra piaci érdekek is
kozrejatszottak abban, hogy a telefonba is bekoltozott
a szamitogép, vagy legalabbis egy tigyes kis procesz-
szor, amivel adatatviteli (internetes, WLAN stb.) meg-
oldasok is helyet kaptak. Ezek a , kommunikédtorok”
kezdték felvenni a PDA-k tudasat, hasznalatos még
rajuk a ,,smartphone” (azaz okos telefon) kifejezés. A
komplikaciét csak az okozza, hogy amig a ,csak” te-
lefon (amely mellesleg esetleg fényképezni is tud) mé-
rete egyre kisebb, a smartphone nem mehet egy bi-
zonyos méret ald, mert akkor értelmetleniil kicsi lesz
a képernyGje. A smartphone tehat egy testesebb te-
lefon, a PDA viszont nem tud telefonalni, de sok
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A felgyorsult iizleti élet naprakész (ha tetszik: ,,0rara
kész”) tajékozottsagot igényel, a jo dontés alapfeltétele a
hiteles informacié. Az elektronika itt is az ember segitségé-
re siet: korszerii eszkozok allnak rendelkezésre ezen a té-
ren. Az elmiilt idészakban két iranyzat indult az eszkozfej-
lesztés terén. A cikk bemutatja a lehetséges megoldasokat,
a felhasznalo beruhazasi dontésének megkonnyitésére.

egyebet igen. Persze ma mar taldlkozhatunk olyan
PDA-val is, amelybe beépitették a telefondldsi lehe-
téséget is, ami tovabb homalyositja az 4tmenetet a
smartphone és a PDA kozott, és ez utdbbiak tele-
fonként nemhogy a szépségversenyt, de az ergonémi-
ai versenyt is elvesztenék fiilhoz nehezen illeszthetd
méreteik miatt.

Felmeriil a kérdés: melyiket vegyem? Nem lehet
egyértelmd valaszt adni, az élet fogja eldonteni a ko-
zeljovében. A cikkben egy korszerd PDA bemutaté-
saval azt szeretnénk az Olvasé elé tarni, hogy a szé-
mitastechnikai megoldasokon tul mire szamithat a fel-
haszndl6é az informéciéatviteli teriileten.

MITA C-megoldasok

PDA-t sok neves gyart6 gyart. Valasztasunk és tesz-
tiink most egy Magyarorszdgon kevésbé ismert mar-
ka, a tajvani Mitac termékére esett.

A Mitac tgy gondolkodik, hogy dontson a vésar-
16: a PDA-termékek tobb tipusit és smartphone-t is
gyart, és mindezeket olyan kimagaslé paraméterekkel,
hogy a versenytarsakét hellyel-kozzel feliilmilja. Nem
célunk itt Osszehasonlitast végezni a HP, Dell stb.
modelljeivel, inkdbb a felhasznalé szemszogébdl mu-
tatjuk be a késziilék tulajdonsagat. A lehetSségek sze-
rint a késébbiekben bemutatjuk az okos telefont is.

A Mitac jelenleg négy PDA-tipust gyart: a Mio 168-
ast, amelyben az alapvet§ szamitégép-funkciok mellett
beépitett GPS-modul van, és ez f6ként a tdjékozoddsi
feladatokra teszi alkalmassa a Mio 336-ost, amely a leg-
olcsobb valtozat, és alapvet6 PDA-s feladatok megol-
dasara ajanljak. Kimagaslé paraméterekkel ruhaztak fel
a Mio339 tipust, amely kissé multimédidsabb (digitalis
kamera, diktafon, MP3 lejatszo), végiil csicsmodellként
gyartjdk a Mio558 tipust, amely viszont az alapvetd
PDA-s feladatokon kiviil egyediildllé hal6zati megolda-
sokat ismer. Mérnokok, tizletkot6k, mobil megoldéaso-
kat haszndl6 menedzserek ez utébbinak nagyobb hasz-
nat veszik, igy ezt a tipust vettiik gorcsé ala.

A gépek lelke az Intel Xscale PXA 2xx-0s pro-
cesszor. Ez a két elsé tipusban 300 MHz-es 255-0s,
a Mio 338-ban ugyanez 400 MHz-es, a Mio 558-ban
pedig (Digi Walker) a PXA 263-as 400 MHz-es ora-
jellel mikodik. Mindegyik processzor ROM memori-
djaban hordozza a Microsoft Pocket PC 2003-as ope-
raciés rendszert.

Ezek az Intel processzorok alapvetéen kiilonboz-
nek az asztali gépek processzoraitdl, kifejezetten in-
telligens mobiltelefonok és PDA-k szdmara fejlesztet-
ték ki. A kiilonleges benniik az, hogy integraltan tar-
talmazzdk egy hagyomdnyos PC alaplapjanak jé ré-
szEét, vagyis a teljes vezérl6 ,chipsetet”, a memoriat,
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és egy sor I/O aramkort egyetlen multicsipmodulban
egyesitették. A PXA 263-as processzor sematikus fel-
épitését az 1. dbra tartalmazza.

1. abra. Az Intel PXA 263 processzor sematikus felépitése

Az aramkor a
miniatiirizalas ti-
pikus példdja. A
13x13x1,4 mm-
es BGA toknak
294 kivezetését
0,65 mm-es On-
goly6eskdk bizto-
sitjdAk a  gyartas
soran. Egy tok
képét mutatja a
2. ébra.

A processzor
a Dbeépitett me-
morian tdl kezeli
a periféridkat, és
utasitdsrendsze-
re alapvetéen
tdmogatja a vezeték nélkiilli kommunikaciés szabva-
nyokat.

2. dbra. A PXA 263 processzor tokja

Mio558

A Kkésziilék konnyd
(170 g), esztétikus,
kezelészervei
ergonomikusak, és
itt az utébbiak a
dontéek, mivel a
PDA-k megjelenési
formdja manapsig
nagy hasonlésdgot
mutat. 3,5 hiivelykes,
szines LCD-kijelzGje
240x320 képpontot
tud megjeleniteni, a
kép kontrasztos és
szobai megvilagitas-
ban (szabadtéren -
arnyékban) j6 fény-
er6t produkdl. A
késziilék  képét a
3. dbra mutatja.

A gyart6 felké-
szt rd, hogy a
mobilkészilék  jol,
biztonsdgosan és kényelmesen hordozhaté legyen. Bor
védétasakja megfelel6 mechanikai védelmet biztosit,
ovre akaszthaté csatja pedig arrdl biztositja tulajdono-
sat, hogy mindig kéznél legyen. Cserélhet6 Li-ion ak-
kumulatora hosszd iizemidGt tesz lehetévé (fejlett
energiaszabalyozo rendszerrel kiegészitve). De mi van
a dobozon beliil?

A Mio558-ban a maér ismertetett Intel Xscale
400 MHz-es processzorsziv dobog, amelynek munké-

3. dbra. A Mio558 PDA képe
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jat a ROM-ba égetett MS Pocket PC 2003 operaci-
0s rendszer hangolja Gssze. A bootolds nagyon egy-
szerd, az els6 bekapcsoldaskor néhdany masodperc alatt
megtorténik, és csak akkor bootol tdjra, ha telepet
cseréliink, vagy reseteliink (amelyre a késziilék hatol-
dalan 1évé6 lyukacska ad moédot a ,,palavesszé”-vel va-
16 benyilaskor). A gép tovéabbi életében az operaci-
0s rendszer (és vele egyiitt a be nem zart program)
fut, csak energiatakarékos ,stand by” éllapotban.

A géphez tartozik egy tobbfunkciés dokkoldegy-
ség, amelyet szokds bolcsének is nevezni, hiszen a ké-
sziilék afféle kisgyerek az asztali PC, vagy akar a no-
teszgép mellett. A dokkoldegység képét, benne a
PDA-val, a 4. dbra mutatja.

4. abra. A Mio558 PDA dokkoldegysége és a késztlék a ,bdlcsében”

A dokkoldegység egyrészt az akkumulator toltésé-
re haszndlatos, masrészt ezen keresztiil lehet kapcso-
latot 1étesiteni egy asztali vagy mobil PC és a PDA
kozott. Ehhez meghajtészoftvert mellékelnek CD-n.
Az ActiveSync-csatlakozéds olyan kapcsolatot hoz 1ét-
re a két gép kozott, hogy a PDA az asztali gép out-
look-jan keresztiil adatot tud cserélni a nagygéppel. A
kapcsolat révén tudunk programokat telepiteni, ada-
tokat szdllitani ide-oda stb.

A Kkésziilékbe beépitettek egy mikrofont és egy
torpehangszorét. Hangja ugyan szerény, de nem is
HIFI hallgatdsra szantdk, hanem inkabb csak ellendr-
zésre. Normadlis hang jon ki a gépbdl, ha a jack-hiive-
lyen keresztiil fiilhallgatét vagy aktiv hangfalat csatla-
koztatunk hozza. Sajnos — érthetetlen okbdl — ehhez
2,5 mm-es jack-et haszndltak, ami nem hasznalatos a
hangtechnika teriiletén, igy egy 2,5/3,5-0s atalakitéval
vagy dugok dtszerelésével csatolhatjuk ki a hangot.

A késziiléken kevés kezelGszerv talalhatd, mert a
PDA-k mikodtetési filozéfidja nem az egér és a bil-
lentytizet, hanem az érint6képerny6 és az azon tolo-
gatott mtanyag irévesszd, afféle ,,palavessz6”. A kép-
erny6 aljan elhelyeztek négy nyomdgombot, afféle
»hot key”-t, a gyakori (jegyzetelési, naptar stb.) Mic-
rosoft-programokra. Kozépen taldlhat6 egy miniatdr
»joystick”, amelynek mikodtetése azonban kényelmet-
len és a taldlat bizonytalan, kiilondsen a nagyobb ujj-
beggyel megdldott felhasznalokndl. Jol hasznalhaté vi-
szont a bal hiivelykujjal mikodtethets ,,jog dial” fel-
le mozgatasra alkalmas benyomhaté gomb, alatta pe-
dig a diktafon inditdsara és megallitdsara szolgalo
nyomoégomb. Van még egy rejtett gombja is a PDA-
nak, a resetgomb, amely a késziilék hatlapjan elhe-
lyezett lyukacska mogott taldlhatd, és az irovesszével,
vagy hasonlé hegyes, tliszerl targgyal nyomhat6 meg.
Erre viszont szerencsére ritkdn van sziikség (mi pusz-
tdn a funkcié ellenérzésére préobaltuk ki).

A doboz tartalma az 5. dbran lathato.
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5. abra. A Mio558 PDA és tartozékai

Programok

a termelékeny munka eszkoze, még lassabb a mobilte-
lefonon valé SMS-irdsndl is, amelyet sok fiatal bravi-
ros gyorsasaggal képes szerkeszteni. Rovid feljegyzések,
emlékeztetSk, skiccek viszont nagy hatékonysaggal le-
hetnek segitségiinkre munkank soran.

A készen kapott Microsoft-kindlat mellett mas
programok is telepithet6k a PC-s kapcsolat révén,
vagy infra- és egyéb vezeték nélkiili atviteli csatorna-
kon. A teszt soran PocketTVpro-, Pocket Music- and
Video Player-, TotalCommander GPSinfo, Aeromap-
programokat telepitettiink minden gond nélkil. Igy le
tudtunk jatszani MP3 tomoritésd hangot, avi, mpeg és
divX tomoritést videot, és tdjékozodhattunk GPS-mi-
holdak segitségével Magyarorszdgon. EzekrSl mutat-
nak képeket a 6 ... 12 édbrak.

A PDA-n minden olyan Windows-kompatibilis program
fut, amelynek van egyszerdsitett véltozata. Igy a Pock-
et Office programcsomagot pl. a géppel egyiitt kapjuk.
Egy Word szovegfdjlt, vagy egy Excel tdblazatot, ame-
lyet a nagygéprdl vittiink a PDA-ra, a képerny6n le-
het olvasni, de hosszabb szovegirdsra, rajzszerkesztésre
stb. haszndlata koriilményes. A rendszer elvileg alkal-
mas 14, a billentylizeten az irévesszdvel ,,potyogtethe-
tiink” betuket a program — némi gyakorlds utdn — ki-
sebb-nagyobb sikerrel felismeri kézirdsunkat, de ez nem
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6. abra. Az ActiveSync mikodtetése
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7. dbra. Programok ikonjai a PDA-n
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8. abra. MPEG-ben régzitett filmrészlet lejatszasa a PocketTV-
programmal
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10. abra. A 4 befogott GPS
mUhold és a koordinatak ada-
tai

11. abra. Az AeroMap térkép-
program
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I/0-kommunikacio

[ A kis gép legnagyobb

Ll elénye a sokrétd kom-
munikdciés lehetdség.
Eziddig csak az Activ-
Sync-kapcsolatrél  ir-
tunk, amely az anya-
géppel jelent fejlett
szinkronizaldsra alkal-
mas kapcsolatot, ez
egyuttal egy 10 Mibit/s-
os Ethernet-csatlakozast

[ 4\ o J jelent, de ehhez az
N £ anyagépen telepiteni
it reibinion s B Lcil a CD-n kapott

programot. Ezzel meg-
nyilik akér az internetes
elérés is, bar ennek
nincs sok jelentSsége,
ha a nagy képernyén is hasznilhatjuk. A PDA vi-
szont képes tovabbi csatorndkon adatkommunikaciot
végrehajtani.

A vezetékes kommunikdciok sordbdl (szerencsére)
kihagytdk a hagyomanyos RS-232-t, de ennek kis se-
bessége €s a hozza tartozd terjedelmes méretd D-sub
csatlakoz6 ma mar nem is illik korszerd géphez, hasz-
nalati értéke nincs. Annal kellemesebb viszont az
USB 1.1-es csatorna, amelynek csatlakozdja a készii-
1€k aljan taldlhat6. A hagyomdényos csatlakozéhoz szo-
kott felhaszndl6 itt meglepddik, mert egy szubmini-
atlir csatlakozot taldl, amely ma mar a mikrogépek
4j szabvanya. Nem kell megijedni a csatlakozasi ne-
hézségtSl, mert a csomagban taldlunk egy atalakitot
(lasd 13. abra). Az USB-csatornat jol hasznalhatjuk
pl. billentytizet csatlakoztatdsara, amely gyenge pont-
ja az ilyen csoppnyi masindknak — a teszt sordn ki-
tinden mikodott, még a microsoftos utasitasbillentytd-
ket is felismerte.

12. dbra. Tajékozodas az
Aeromap térképprogrammal

: o
it P

13. dbra. USB csatlakoz6 adapter

A gép igazi értékét a vezeték nélkiili kommuni-
kacios csatorndk jelentik. Ezekkel tobb dijat is nyert
a gyarto.

Ma mar hagyomédnyosnak mondhat6é az infravoros
port. A késziilék tetején van az ablak, amelyet szem-
be kell forditani a ,beszélgetépartnerrel”. A teszt so-
ran az infrakapun keresztiil telepitettiik az Aeromap
térképprogramot. Korldtja a fizikai kozelség és a kor-
latozott adatétviteli sebesség, sajnos csak SIR, azaz
max. 1152 Kibit/s.

Az igazi ,nagy durrands” a két radids atviteli csa-
torna — a késziilék ismeri a Bluetooth és a WLAN
szabvanyokat. A Bluetooth azért j6, mert egyre tobb
kiegészit6 késziiléket, periféridt lehet kapni, amely
ezen a 2,4 GHz-es mikrohullimu frekvenciasivon m-
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kodik. Az iizemmoédot a késziilék alapbeallitdsban
(energiatakarékossdgi okokbol nagyon bolcsen) nem
mukodteti, be kell kapcsolni a lehetdséget. A teszt
sordn az asztali szamitégép USB csatlakozdjara du-
gott Bluetooth modullal 1étesitettiink sikeres adatatvi-
telt. A Mio558 a Bluetooth 1.1 szabvanyt teljesiti.
A csatorna alkalmas lehet pl. MP3-as zenehallgatasra
egy alkalmas bluetoothos ,,headphone”-nal. A 14. ab-
ran a bluetoothos program telepitését lathatjuk.

li BT

- i : i
£

g
b -
. e

14. abra. A bluetoothos kapcsolat telepitése

A masik radids atviteli csatorna a WLAN, amely-
nek egyre nagyobb jelentGsége van. Gomba moddra
szaporodnak a kis hal6zatok, iroddkban, munkahelye-
ken vagy akdr ipari terepi rendszerekben, ahol a part-
nerek (gépek) egy switch-csel vagy routerrel kapcso-
l6dnak egymdashoz, és a hagyomédnyos UTP kébeles
csatlakozasok mellett mobil mdédon, radidsan is lehet
kommunikalni. Ebben partner a Mio558 is: bedllitva
a WLAN iizemmodot, aktiv tagja lehet a helyi halo-
zatnak. Nem megvetendé a 11 Mibit/s-os adatatviteli
sebesség ezen a csatornan.

Memoéria

A késziilékbe a tervezék 64 MiB ROM-ot (ezen fut
az operacios rendszer) és 64 MiB RAM-ot épitettek
be. Ez a memodriakapacitds a programok futtatdsahoz
(jegyzetfiizet, skiccek, emlékeztetG hangfelvételek,
stb.) dltaldban elegendS, de terjedelmesebb anyagok
taroldsara kevés. Szerencsére a tervezdk jelentds me-
morianoveld bévitShelyeket terveztek a gépbe. A ké-
sziilék a tetején taldlhaté nyildsban CompactFlash
Type II-es memdriakértyat, bal oldali nyildséban SD
vagy MMC (azonos méretli) memoriakartyat tud fo-
gadni. A két kartyafogadd egyszerre is mukodik, igy
a technika mai alldsa szerint 4 GiB + 1 GiB, azaz
Osszesen 5 gigabdjt memoriabdvitéssel miikodtethetd a
gép, ami a ma létez6 memoriafalé programok mind-
egyikét nagy biztonsdggal futtathatja. Ez azért jelen-
tés, mert a PDA grafikus megjelenit6jét alkalmassa
tették mozgoképfajlok lejatszasdra is, igy akdr 2 Ords
jatékfilmet is hordozhatunk mellényzsebiinkben. Es ha
a szorakoztatd multimédids példat kivaltjuk egy ha-
sonl6 memdriateriiletet igénylé mozgofilmes prezenta-
ci6, egy terjedelmes mérésadat, vagy egy céges refe-
renciafilm anyagdval, akkor lassan otthon hagyhatjuk
»terjedelmes” noteszgépiinket, mert targyaldpartne-
riinknél vagy a fogadddllomédson biztosan van egy
USB-csatlakozasi hely, vagy valamilyen vezeték nélkii-
li fogaddécsatorna, és informacionkat a 170 g-os te-
nyérnyi masindn biztosan széallithatjuk a célallomadsra.
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Kévetkezo generacios
Pentium 4: 90 nm-es Prescoltt

SZELL ZOLTAN

Az Intel kozel 3 hénapos halasztds utan 2004. febru-
ar 2-4n jelentette be az els6 90 nm-es lapkdkat, a
Pentium 4 Prescott processzort. Ez a Pentium 4 pro-
cesszor 3. generdcidja. A lapkagyarté o6rids 2000-ben
vezette be a Pentium 4 csalddot, illetve a csalad el-
s6 generdcidjat, a ,Willamette” magon alapul6
180 nm-es lapkakat, majd ezt kovették 2002. végén a
2. generdcids, 130 nm-es Northwood lapkak.

Az asztali Pentium 4 csaldd tagjainak fejlesztésé-
nél az Intel elsédleges célja az Orajelsebesség gyors
novelése volt. Ezért a tervez6k olyan architekturat
alakitottak ki, ami ezt lehet6vé teszi. Az els6 gene-
raciés Pentium 4 lapkdk sebessége a bevezetéskor
1,5 GHz, a masodik generéacidésoké 3,06 GHz volt. A
most 3,40 GHz-en bevezetett Prescott lapkdk végse-
bessége elméletileg elérheti akar az 5 GHz-et is. Bar
ilyen gyors Prescott lapkét valdszintileg nem jelent be
az Intel, de még ebben az évben bevezeti 4,0 GHz-
es valtozatat (esetleg a 42 GHz-est). A jové év ele-
jén ugyanis piacra keriil a kovetkez6 generdcids asz-
tali processzor, amely ma (e sorok irdsakor) Tejas
kédnéven ismert. Az elsé Tejas lapkdk sebessége a
becslések szerint 4,2 és 4,4 GHz lesz, majd az év vé-
géig 5,0 GHz folé keriil. A Tejas lapka a Prescotthoz
viszonyitva is szdmos architektiranovekményt tartal-
maz. Az elkdvetkez6 néhany évben megjelend aszta-
li lapkak az 1. abran, a , Mikroprocesszor-kibocsatasi
iitemtervben” l4thaték. Ebben az iitemtervben az el-
kovetkezé néhdny hénapban nagyon sok valtozas var-
haté. Az Intel 64 bites asztali lapkdk bevezetését is
tervezi. Ezekrdl az elsé hivatalos részletek a februar
17-e és 19-e kozott megrendezésre keriild ,,IDF 2004
Tavasz” Intel fejleszt6konferencian varhatok, de még
ennél is tobb az &szi rendezvényen.

1. dbra. Mikroprocesszor-kibocsatasi Utemterv
Technolégia

A Pentium 4 Prescott lapkat az Intel 90 nm-es ,fe-
szitett rdcsi” sziliciumtechnoldgidval gyartja 300 mm-
es sziliciumlemezeken. A feszitett rdcsu szilicium az
atomok nagyobb tdvolsdganak koszonhetSen az elekt-
ronok gyorsabb mozgédsat teszi lehetévé, ami kozel
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20 szézalékkal noveli a
lapkdk (processzorok)
sebességét. A feszitett
récsu szilicium a 2. 4b-
ran lathato.

A tervezék ezt to-
vabbi Ujitdsokkal kom-
bindltdk. Az 50 nm-es
hatdsos csatornahosszal
rendelkez$ tranzisztoro-
kat rézvezetékek kotik
Ossze 7 rétegben, ame-
lyeket magas k-értékd
anyag szigetel el egy-
mastol. A 90 nm-es
tranzisztort a 3. dbra
mutatja be. Az 1j tech-
nolégia kisebb,
gyorsabb és mégis
energiatakaréko-
sabb lapkak el6alli-
tasat teszi lehet6vé.

A Pentium 4
Prescott lapka
125 millié tranzisz-
tort tartalmaz, en-
nek ellenére teriile-
te csupan 112 mm’
Vagyis kisebb eléd-
jénél, a 130 nm-es
Northwood  lapké-
ndl, amely csak fele-
annyi  tranzisztort
(55 milli6) tartal-
maz, teriilete mégis
131 mm> Az Intel
az Uj processzort
2,80A/E  GHz-es,
3E GHz-es, 32E
GHz-es és 34E
GHz-es valtozatban
vezette be. A Pen-
tium 4 Prescott lap-
ka fotdja a 4. abran
lathat6. A maésodik
negyedévben kap-
haté lesz a 3,6E
GHz-es, a harma-
dik negyedévben a 3.80E GHz-es, a negyedik negyedév-
ben a 4E GHz-es lapka is. 2005 els6 negyedévében ke-
riil forgalomba a 42E GHz-es vdltozat. A Pentium 4
Prescott lapkdk 12K uOp tdrat, 16K L1 adatgyorsit ta-
rat és IMB ATC (Advanced Transfer Cache) gyorsit6-
tarat és a 2,80A GHz-es lapka kivételével 800 MHz
frontoldali buszt tartalmaznak, a 2,8A GHz-es lapka
533 MHz-est.

Az alig 112 mm’ teriiletd lapka most 478 kiveze-
téses tokban kaphaté, de az Intel a masodik negyed-

4. dbra. Pentium 4 Prescott lapka
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évben a 3,0E GHz-es lapkat és a tovabbi, még gyor-
sabb lapkdkat mar 775 kivezetéses — LGA 775 — tok-
ban dobja piacra. Az utébbiak jobban hitheték, mi-
vel nagyobbak.

A Prescott lapkdk intenziv hiitésére sziikség is van,
mivel tobb hét termelnek elédjeiknél. Az 1,385 V tapfe-
sziiltséget haszndlé 2,.80A/E GHz-es és 3E GHz-es lap-
ka aramfelvétele 78 A, a 32E GHz-es és 34E GHz-es
lapkaé 91 A, hétermelésiik az aramfelvétel fiiggvényében
89 W, illetve 103 W. A hitSétombbel és ventilatorral
kombindlt Pentium 4 Prescott lapka az 5. dbran lathaté

5. abra. Pentium 4 Prescott lapka hiit6tombbel és ventilatorral

Architektiira-novekmények

A Pentium 4 Prescott lapka tervezéi minden 4j meg-
oldast elsésorban az drajel sebesség novelésének ren-
deltek ald, vagyis minden 4j megoldas és novekmény
segitse az oOrajel, illetve a teljesitmény novelését. Az
4j lapka tobb architektira novekményt tartalmaz.
Cikkiink ezeket tekinti 4t.

A  Pentium 4 Prescott lapka elddjeihez —
Willamette, Northwood - hasonléan szintén a
NetBurst architektirdn, illetve ennek novelt valtoza-
tan alapul és magaba foglalja a Hyper-Threading
(tobbszald) technoldgia uj, kiterjesztett valtozatat. A
Pentium 4 Prescott processzor tombvazlata az 6.sz.
dbra szemlélteti
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6. abra. Prescott témbvazlata

Az Intel NetBurst architektira a Hyper-pipelined
technologiara épiil, amely a Willamette és a North-
wood magon alapulé processzorok esetében 20 foko-
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zatot tartalmaz. E felbontds azonban csak 3,2 ...

. 34 GHz-ig haszndlhaté hatdsosan, bar a North-
wood lapka elméletileg 4 GHz-ig méretezhetd, az ora-
jel tovabbi novelését mar nem tadmogatja. A tervezGk
ezért az architektirat tovabb finomitottak, és a foko-
zatok szdmat tobb mint 50 szdzalékkal — 31-re — no-
velték. Ez lehetévé teszi a Prescott lapka sebességé-
nek novelését 4 ... 5 GHz-ig. A 11-gyel tobb foko-
zat bevezetésével a tervezék a miveleteket még ap-
rébb részekre bontottdk, ami viszont egy komplex
utasitds végrehajtasanak idejét noveli. Ezt azt jelenti,
hogy a Prescott lapka teljesitménye csak a 2,2 GHz-
es Northwood lapkaéval lenne egyenld, vagy azonos
Orajelbazison 50 szdzalékkal lenne alacsonyabb, ha
egyéb novekményekkel a tervezék ezt nem kompen-
zéltdk volna.

A teljesitménycsokkenést mérsékld megoldds az Uj
HKristdlygdbmb”, a novelt hatasfoku eldgazéselSrejelzés.
Az Intel az alap-,Integer” (fixpontos) adatcsatornat 11
fokozattal bdévitette. Ehhez kellett az eldgazés-elérejel-
zést optimalizalni, hogy kezelni tudja a tobb fokozatot.
A Prescottban az eldgazas eldrejelzé egység valtozatlan,
de néhany kulcsmodositas segiti a teljesitmény kiegyen-
stlyozdsat. Az eldgazas-elérejelz6 egységnek elére kell
jelezni az elagazast, illetve az eldgazas irdnyat relative
magas pontossdggal. Ehhez azonban minden ide vonat-
kozé adatot tdrolni kell. Ehhez a Prescott lapka
,Branch Target Buffer” (eldgazis-cél buffer) valtozatla-
nul 4 K bejegyzéseket tartalmaz, és az Intel nem no-
velte a ,,Global History Counter” (teljes torténet-szam-
1al6) méretét sem. Az ilyen novekmények helyett a ter-
vezbk inkdbb az eldgazas-elérejelz6 hatdsfokanak nove-
lésére koncentrdltak, hogy minél kevesebb helyet hasz-
naljanak a lapkan. Az Uj megolddsoknak csokkenteni
kellett azt a negativ hatast, amit egy rossz eldgazas-el6-
rejelzés okoz. Ha egy hiba-elérejelzés elSfordul, akkor
a program végrehajtasanak le kell éllni, és a processzor-
nak vissza kell 1épni arra a programpontra, ahol az el-
dgazas eldfordult, és ujra kell kezdeni a program vég-
rehajtdsit a masik irdnyba. Ezért nem mindegy, hogy
az adatcsatorna (pipeline) hany fokozatbdl all. Egy fo-
kozat egy oraciklust jelent. Ha 20 fokozat helyett 31 fo-
kozatot kell visszalépni, az mar nagy idGveszteséget (tel-
jesitménycsokkenést) jelent. A Prescott eldgazas-elGrejel-
z8 egysége a statikus és dinamikus eldgazas-elrejelzés-
hez egyarant tartalmaz novekményeket, amelyek fokoz-
zak az eldgazés-elSrejelzés pontossdgat. Ez csokkenti a
megdlldsok és a visszalépések szdmat. A tesztek szerint
a Prescott processzor eldrejelzésének atlagos pontossaga
12,78%-kal magasabb, mint a Northwoodé. Ez azonban
még nem kompenzdlja az 55%-kal hosszabb adatcsator-
nabol adédé veszteségeket.

A hosszabb adatcsatorna nagyobb utasitdsiitemezd
ablakot igényelt. A novekmény 1 bit. Az Intel a na-
gyobb iitemezGablakot olyan buffermiveletekhez hasz-
ndlja, amelyek az FP (lebegGpontos) egységet tdmogat-
jak. A Prescottban az Intel kicsi, de nagyon pontos
elérejelzét valodsitott meg, ahol a betoltémivelet ada-
tokat igényel a tarol6bol, és addig tartja azt a tarold-
ban, amig az utasitds végrehajtdsa be nem fejezddik.
Ez csokkenti az adatcsatornaban a buborékokat, amely
a ledllasokbdl, illetve a végrehajtas hidnyabol ered.

A végrehajtéo mag novekményei

Az Intel a hosszabb adatcsatorndt a Prescottban nem
parositotta 1j végrehajtd egységekkel. Az ujitasok
eredményeként a lapka gyorsabban fut, tobb adatot
dolgoz fel, de hasonlé sebességen az elvégzett mun-
kaban nincs nagy novekmény, fusson barmilyen gyor-
san is a lapka.
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A Pentium 4 hdrom ALU-t (aritmetikai és logikai
egység) tartalmaz, amelyek a fixpontos (integer) kodo-
kat kezelik. Az ALU-k koziil kett6 minden o6raciklus-
ban két mitveletet hajt végre. Az Intel ezért ezeket az
ALU-kat , kétszeresre pumpalt” aritmetikai egységeknek
nevezi, amelyek érdekessége, hogy a CPU mag Orajelse-
bességének kétszeresével mikodnek. Ezek a végrehajté
egységek egy utasitast tulajdonképpen, 0,5 6raciklus alatt
hajtanak végre. Ez segiti, hogy a Pentium 4 nagyon ma-
gas oOrajelsebességen miikodhessen.

A processzor a komplikdltabb utasitdsokat a har-
madik, az elSbbiektdl elkiilonitett ALU-hoz kiildi,
amely magfrekvencidval mikodik, anélkiil, hogy az
ilyen komplex utasitdsok a teljes CPU mtikodését le-
lassitandk; a Pentium 4 a komplex utasitdsok fékezd
hatdsa nélkiil magas Orajelsebességgel fut. Miel6tt a
Prescott egy mivelettipus végrehajtdsit megkezdi, le-
het, hogy az ALU-n lassu ,shift/rotate” (IéptetS/for-
gatd) utasitas fut. A Prescott a ,shift/rotate”-blokkot
az egyik gyors ALU-hoz is hozzdadja, amely ezek
gyors végrehajtasat is lehetévé teszi. Ezzel a megol-
dassal egy szam szorzdsa kettével csak egyetlen bit
1éptetést igényel balra.

A kovetkezd novekmény a fixpontos szorzas tény-
leges végrehajtasabol addédik. MielStt a Prescott egy
szorzast elvégez, a lebegSpontos szorzéegységhez for-
dul, majd visszatér az ALU-hoz. Az Intel a Prescott-
ban egy kijelolt fixpontos szorzét tartalmaz. Ez az
aritmetikai egység a 90 nm-es technolégidnak és tran-
zisztoroknak koszonhetéen nem foglal el sok helyet a
lapkan, és nem noveli annak teriiletét. A kijelolt fix-
pontos szorzé csokkenti a Prescott fixpontos szorzas-
bél eredd veszteségeit.

Nagyobb gyorsitotarak

A 90 nm-es Prescott lapkdk kétszer nagyobb gyorsi-
tétarat tartalmaznak, mint a Northwood lapkdk, ame-
lyek a novelt elagazas-eldrejelzékkel, az iitemezdalgo-
ritmusokkal és az dj végrehajté blokkokkal novelik a
processzor teljesitményét, mivel segitik a hosszabb
adatcsatorna gyors feltoltését.

Az Intel a Prescottal a legnagyobb stirtség
gyorsitotarat vezette be. A SRAM celldk 43 szézalékkal
kisebbek, mint a Northwood lapkdkon hasznalt celldké.
Igy ugyanarra a teriiletre most kétszer nagyobb gyorsi-
tétar integralhatd. Az Intel novelte az L2 gyorsitotar mé-
retét és az L1 gyorsitotarét is. A Prescott nagyobb L1
és L2 gyorsitétarat kapott. Az elébbi 512 KiB-rél
1 MiB-ra, az utébbi 8 KiB-rél 16 KiB-ra ndtt.

A 16 KiB L1 gyorsitétar most 8 utas set-associativ
szervezést. Az Intel szerint ennek késleltetése a North-
wood 8 KiB-os, 4 utas set-associtiv gyorsitétaréhoz ha-
sonld, de a taldlati érték jelentGsen magasabb. A no-
velt taldlati érték nem csak a nagyobb gyorsitétarnak,
de a nagyobb asszociativitdsnak is koszonhetd.

Az 1 MiB L2 gyorsitétar késleltetése egyes tesz-
tek szerint 55%-kal magasabb, vagyis az adatcsator-
na-fokozatok szdmédnak novekedésével ardnyos:
Northwood 16 ciklus, Prescott 23 ciklus. Ha ezek a
mérések pontosak, akkor az 5 GHz-es Prescott
gyorsitotara lesz a 34 GHz-es Northwood lapkaéhoz
hasonl6 késleltetésti. Az Intel nem cserélte a gyorsito-
tar-algoritmust vagy az L2 gyorsitotar asszociativitasat
sem, nincs lehetdség a késleltetés csokkentésére.

Uj utasitisok: SSE3
A Prescott processzor 13 Uj utasitast tartalmaz, ame-

lyek ,,Prescott New Instruction” (PNI) néven ismer-
tek. Ezek a piacra SSE3 néven vonultak be.
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A 13 4j utasitdas: FISTTP, ADDSUBPS,
ADDSUBPD, MOVSHDUP, MOVDDUP, LDDQU,
HADDPS, HSUBPS, HADDPD, HSUBPD, MONI-
TOR, MWAIT.

Az Uj utasitdsok az aldbbi csoportokba sorolhaték:
x87-fixpontos atalakitas, komplex aritmetika, videoko-
dolas, grafika, programszal-szinkronizalas.

Ahhoz, hogy a felhaszndlék az dj utasitdsok min-
den elényét megkapjak, nagyobb teljesitmény elérésé-
hez ezek, az utasitasok a szoftver aktualizdldsat igény-
lik.

A FISTTP utasitds az x87 lebegSpontos fixpontos
atalakitdshoz haszndlhat6. Ez olyan utasitds, amelyet
olyan alkalmazasok haszndlhatnak, melyek nem hasz-
nélnak SSE utasitdsokat a lebegépontos matematikd-
hoz. A HSUBP és HADDP utasitdsok — kivonas, és
Osszeadas-miveletek — szabadon hasznalhatok a lebe-
gépontos értékekhez.

Az ADDSUBPS, ADDSUBPD, MOVSLDUP,
MOVSHDUP é MOVDDUP utasitdsok tn. ,komp-
lex aritmetikai” utasitdsok. Ezeket az utasitdsokat a
késleltetések  csokkentéséhez tervezték. (Példdul a
,move” utasitds nagyon hasznos egy érték betoltéséhez
a regiszterbe és hozzdadni egy masik regiszterhez.)
A maradék komplex aritmetikai utasitdsok Fourier
transzformdciok és konvoliciés miveletek esetén hasz-
nalhaték eredményesen. Ezek az utasitdsok roviditik a
jelfeldolgozasokat (pl. hangszerkesztések), vagy a nehéz
frekvenciaszamitasokat ~ (pl.  hangfelismerés). Az
LDDQU utasitds az olyan videokddoldsok gyorsitasat
segiti, amelyek a DivX5.1.1 koédolé-dekédoloban van-
nak megvaldsitva. Az Intel a szoftverfejlesztGk igénye-
it elégitette ki azokkal az utasitdsokkal, amelyek a 3D
programokhoz (pl. jatékok) hasznalhatok: haddps, hsub-
ps, haddpd, hsubpd. Az Intel szerint ezekkel az utasi-
tdsokkal a fejleszt6k sokkal boldogabbak.

A ,monitor” és az ,mwait” programszal-szinkro-
niz4l6 utasitdsok €és novelik a Prescott processzor
hyper-threading-teljesitményét. Ezek az utasitdsok
munkdjuk sordn 6sszehangoljadk a programszilak mt-
kodését, ami a Northwood lapkaval szemben a hyper-
threading-technolégia sokkal hatékonyabb, nagyobb
hatasfoki mikodését teszi lehetévé, ami tovabbi 5-
10% teljesitménynovekedést biztosit. Ezzel a Prescott
lapka HT-vel 30-35%-kal nagyobb teljesitményre ké-
pes, mint nélkiile (Northwood lapka: 20-25%). Sajnos
a ,monitor” és az ,mwait” utasitisok a hasznalathoz
OS-tdmogatast igényelnek. Ezért meg kell varni a ko-
vetkezd ,,Service Pack of Windows” kiadast, vagy var-
ni kell a Longhornra.

Teljesitmény

A novekmények eredményeként a 90 nm-es Pentium
4 Prescott lapkak felhasznalasi teriilete rendkiviil szé-
les kord. Az Intel az 4j lapkdkat elsGsorban a nagy
processzorteljesitményt igénylS alkalmazasokhoz ajanl-
ja. A HT-technolégianak koszonhetéen a Prescott
lapka két virtudlis processzort tartalmaz, amelyek
egyidejlleg két programszdl futdsat teszik lehetévé.
Ez 4j dimenzidkat nyit mind a programozok, mind a
felhaszndlok szamadra.

Az 1 MiB L2 gyorsitétarral felszerelt Pentium 4
Prescott lapkdk tdmogatjadk a modern irodai kornye-
zetet, és a digitdlis otthon kialakitdsat. Nagy teljesit-
ményd hattérfeladatok futtatdsa esetén is megbizhato
rendelkezésre éllast garantdl, nagyszerd hasznalati él-
ményhez juttatja az otthoni és iizleti felhaszndldkat.
Lehet6vé teszi példaul, hogy az otthoni felhaszndl6 ja-
tékfuttatds kozben kédolja hang- vagy mozgdkép-
anyagait, tomoritse képeit, vagy kiilonleges effektuso-
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kat hozzon Ilétre. E processzorok haszndlata esetén
egy vallalat informatikusai az iizleti folyamatok mini-
malis zavardsa mellett végezhetik el a kiilonbozé hat-
térfeladatokat (pl.: folyamatos virusellenGrzést vagy
parhuzamos koédoldst és tomoritést).

A SPEC CPU 2000 benchmark szerint a HT-tech-
nolégidt tdmogatd, 340 GHz-es Intel Pentium 4
Prescott lapka nydjtja az asztali gépekhez fejlesztett
processzorok koziil a legmagasabb teljesitményt, a feb-
ruar 1-jén kozzétett Microsoft Windows asztali gépes
processzoreredmények alapjan. A gy6ztes rendszer 1666
SPECint_base2000 és 1546 SPECfp_base2000 pontsza-
mot ért el a tesztek sordn.

Az Intel az 1j processzorokat minden korabbindl
alacsonyabb 4ron vezette be. Mint ismeretes, a lap-
kagyarté o6rids a 90-es évek elején az elsé Pentium
lapkdkat kozel 1000 dolldros aron vezette be. Most a
3,40 GHz-es, HT-technolégidval kombindlt, 1 MiB in-
tegralt L2 gyorsitétarat tartalmazo, 90 nm-es Pentium

Las Vegas — maskepp

DR. SIMONYI ENDRE

Ez a cikk egy sorozat elsé része. Ebben néhany, az
informatikaval kapcsolatos, amerikai érdekességrél irok.

Az utazdsom repiilGjegy-vasarlassal kezdédott. Ugy
gondoltam, itt az ideje, hogy olcson vegyek jegyet.
Természetesen on-line médon az internetrél. Mivel
mindig ugyanazzal a légitdrsasdggal utazom Amerikd-
ba immar 23 éve, az 6 honlapjukat valasztottam. An-
ndl is inkdbb, mert a varosi iroddban egy prospektus-
ban azt taldltam, hogy az els6 on-line foglalasért 1500,
a tovabbiakért 500 mérfoldet frnak jova az ingyen-
jegy-szerzésnél. (Ennek értékéhez tudni vald, hogy pl.
egy eurdpai oda-vissza utra szolo jegyhez 30 000, egy
amerikaihoz 70 000 kell. Ez tehat az els6 esetben egy
amerikai jegy mintegy 2%-at adja.) MeglepGdve ta-
pasztaltam, hogy még az itt talalt legolcsobb jegy ara
1s mintegy masfélszerese volt a tavaly &ltalam vdsa-
rolténak. A meglepetés azonban igazdn akkor ért,
amikor a varosi iroddban kértem ajanlatot. Ott
ugyanis kideriilt, hogy a legolcsébb jegy ara ugyan
felment, de nem ennyivel, hanem mintegy 10%-kal.
Nem lehet a két legolcsébb jegyfajtabol vasarolni az
interneten. Na, igy mar nem volt olyan nagy kedvez-
mény az igért mérfoldjovairas. Jegyet tehat a hagyo-
manyos médon vasaroltam.

Itt, de Las Vegasban, ahonnan Kalifornidba utaz-
tam (és vissza Las Vegasba) mar nem. A Southwest
Airlines ugyanis minden jegyfajtdjat felteszi az inter-
netre, és aki ott megnézi, mire van még hely, ugyan-
azt latja, mint a repul6téri jegyelads. (Azért a repi-
16téri, mert sok légitarsasdg megsziintette a vérosi iro-
dajat, és attért a tisztdn on-line moddra.) Igy aztan itt
megvehettem a legolcsobbat.

Az on-line jegyvasarlas azért még Amerikdban sem
megy zokkendmentesen. A Kkidllitison — amirél majd
késobb lesz sz6 — volt két jegyvasdrld termindl. Eze-
ket 12 légitarsasdg kozosen hozta létre. Jegyet venni
vagy altalanos bankkdrtydval, vagy a légitarsasagok al-
tal kiadott jegyvasarlé kartyaval lehetett. Lehetett vol-
na! Azonban a két egymas mellett all6 automatabol,
amikor megnéztem, nem jutott jegyhez egy holgy. Az

Honlap: www.elektro-net.hu
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4 Prescott lapka csak 417 dollarba keriil. A tokozott
Pentium 4 Prescott processzor a 7. dbran lathato.
www.intel.com

pren i i -‘i' ol e '.-

7. abra. Tokozott Pentium 4 Prescott processzor

1. dbra

egyik egyaltalan
nem mukodott,
a masik pedig
nem ismerte fel
a 1égitarsasag
kartyajat. (Pedig

a holgy azt - 1
mondta,  hogy |4
azzal mar eddig By
mindig  tudott

vasdrolni  mds-

hon) ~

A kaszinok
varosa: az atlag-
olvasé ennyit
tud Las Vegasrdl a filmek alapjan. Hat ez igaz ugyan,
valéban sok kaszind, és még tobb szalloda, motel van,
de lassan mar ndlunk is lesz ennyi kaszin6, ha nem
is olyan nagyok. A legnagyobba ugyanis csaknem az
Osszes budapesti egyiitt is elférne.

2. abra
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Ez azonban csak az egyik, bar
kétségteleniil a legnagyobb bevételt
hozé része Las Vegasnak. Az ide-
zidul6 latogat6tomegtdl pedig igye-
keznek elszedni a pénzét. Az ide-
csalogatas érdekében dallandéan {jj,
meg Uj latvanyossagokkal szolgal-
nak. Mivulkan, ,tengeri” csata, ze-
nére tancold Oridsi szokdkutegyiit-
tes, lovagvar kinézetd szalloda,
hogy csak a legismertebbeket em-
litsem. A latvanyossagok szinte Ki-
vétel nélkil a ,,Strip” (csik) nevid
utcarészen voltak ldthatok.

Egészen addig, amig - a
»Strip” szallodatulajdonosaival
amugy is eléggé rossz viszonyban
levé — varosvezetés ezt meg nem
elégelte. Szerették volna a latoga-
tokat visszacsalogatni a régi koz-
pontba, a belvarosba. Kilenc évvel
ezel6tt ezért létrehoztdk az igazi
nagy latvanyossagot.

A nagy sz6 itt valoban helyén-
valé, mert ez az utcai latvanyossag
4 saroknyi hosszi, és nem mas,
mint a vildg legnagyobb ,képer-
ny6je”. A ,képerny6d” egy 20 m
széles, 430 m hosszi utcarészt fed
be (1. abra).

Ugyanez egy varosrésztérképen
jol mutatja a hosszat utcasarok-
szamban mérve (2. abra, a képen
a hulldimos vonal a ,képernyG”).

Ez a ,képerny6” meglehetSsen
kiilonbozik az altalunk megszo-
kottaktdl. Eredetileg 2,1 mill6
lampa adta a 477 000 ,képpon-
tot”. Ez még nem lenne furcsa,
hiszen ez szinte teljesen azonos a
800x600 képpontos képernyd kép-
pontszamaval. Igen dm, de ennél
a ,képerny6nél” a megszokott 4:3
szélesség-magassag arany helyett
itt 3:43 az ardny. A ,képernyd”
elhelyezkedése sem a megszokott,
mert itt a kép a fejiink felett, és
egy hengerkopenyre hajlitva he-
lyezkedik el.

A furcsa arany teszi lehet6vé azt,
hogy bolénycsorda  vonulhasson
hosszan, vonat sok kocsival zakatol-
hasson el, és repiil6gépek tarthassa-
nak diszszemlét. Na meg az sem a
megszokott, hogy nem egy szamito-
géphez tartozik egy képernyd, ha-
nem egy vezérl6-szamitogépbdl, és
20 képernydrészt iranyitobol allo
rendszernek van egyetlen képernyd-
je. (Ez azonban nem teljesen pon-
tos, mert a szamitégépeknek sajat
képernyGjiik is van.)) Az egyes ira-
nyitégépekhez tartozik még a hang-
szOorok és a tikrok vezérlése is. A
tiikkorrendszer oszloppdronként 1 —
1 tikornégyesbSl all, melynek
nyolcszogletd tagjainak helyzetétol
fuggéen a vorostol a kékig terjedd
szint vernek vissza, beleértve a fe-
héret is. Egy ilyen tiikornégyest
mutat a 3. abra.

Osszesen 7 oszloppdr van, raj-
tuk szineket mtsor kozben cserél-
hetd, szinsziirGvel bedllithaté szind
reflektorokkal.
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4. dbra

5. dbra

6. abra

13. dbra

FROM
2.1 MILLION

10. abra

12. abra
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Idén nagy véltozds kezd6dott meg. Megnovelik a
felbontoképességet (4. dbra).

A lampék helyét LED-tombok (vilagité diodak) ve-
szik at, és szamuk 12,5 milli6 lesz. A mar elkésziilt uj,
és a még at nem alakitott régi rész, valamint egy osz-
lop a reflektorokkal lathaté az 5. dbran.

Egy-egy tomb 8 résztombbdl all. A résztombokon
harmas sorokban vannak a ,képpontok”, amik voros-
z0ld-kék LED-csoportok (6. abra).

Minden harmadik sor kozéps6 eleme egy na-
gyobb fehér lampa. A szerelésre varé elemeket mu-
tatja a 7. édbra.

A kiilonleges egységeket szabvanyos csatlakozok-
kal kapcsoljak egymashoz. Ez lathato a 8. dbran.

(A kép készitése nem ment egyszertien, mert, ami-
kor koran reggel senki sem jart arra, a fényképezd-
gépem felvevorészét a szerelési teriiletet takard fiig-
gony egy résén atdugva fényképeztem, anélkiil, hogy
lattam volna, amit fényképezek. Ugyanis elGszor a
résre dugva a szememet meglidttam, hogy ott hever-
nek a LED-altombok, majd a gépet dugtam oda, ami
ellem eltakarta a rést.) Ittlétemkor még csak a sze-
relés elejénél tartottak. Az egyik els6 egységet pon-
tosan fényképezésem idején tesztelték (9. abra).

A képen is lathat6, hogy az egész fehérnek latszo
fényt ad, de ha csak a ,képpont” egy vagy két egy-
sége van bekapcsolva, akkor a bekapcsoltaktol fiiggd
szini. A LED-egységeket az LG szdllitja, a teljes
rendszert pedig a Newton Technologies, a kivitelezd
pedig a Casino (10. abra).

Las Vegas masik, és egyre fontosabb nevezetessé-
gei a kidllitasok, és mas rendezvények. A mult évti-
zed végéig a legnagyobb kidllitéi szami a COMDEX
volt, amirdl a kovetkezS lapszdmban egy mdsik cik-
ket taldlhatnak.

Az informatika fontossagdt mutatja, hogy a repiild-
téren, ahol eddig a mds repiilStereken megszokottakon

Palyazatok az EU-ban (1. resz)
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feliil, ott voltak a félkard rabloknak nevezett pénzes ja-
tékautomatak, most mar terminalokkal internetezni is le-
het (11. abra).

Az ar hasonl6 az itthoni varosihoz (12. dbra).

En is interneteztem, mégpedig naponta tobbszor.
Mivel nekem az AT&T Business az internetszolgél-
tatom, amelynek Amerikdban sok szdz varosban van

helyi elérése — természetesen Las Vegasban is —
ezért ez nekem az internethaszndlatndl helyi hivést
jelentett.

Az ottani telefonhaszndlati dijrendszer és a dijté-
telek masok, mint ndlunk. A helyi hivas dfja Las
Vegasban az utcin forintra atszdmitva 55 ... 110 Ft
volt, a szillodambol 110. Ez soknak tinik, de, ha fi-
gyelembe vessziik azt, hogy ezért idSkorlat nélkiil le-
het telefondlni, akkor mar nagyon olcsé lesz. Ott
ugyanis a helyi hivasndl csak a kapcsolasi dijat kell
megfizetni, ugyantgy, ahogy valaha nédlunk is volt. A
tavhivasi dijrendszer viszont hasonlé a miénkhez. A
kiilonbozé hivokartydkat hasznalva azonban nincs z6-
nafiigg6 dij, hanem az orszdg béarmely részét a nap
barmely idészakdban ugyanannyiért lehet hivni. Ezek-
nél a percdij 15 ... 22 Ft, ami — az orszdg nagysagat
is figyelembe véve — igen olesé (13. abra).

A harmadik nagy gazdasagi fontossdgu nevezetes-
ség az iizletek. Ami pénzt a kaszin6k nem szedtek ki
az emberek zsebébdl, az ott marad a boltokban. Bolt
az mindeniitt van, ahova a latogatok betérnek. A re-
pilStéren, a szalloddkban és oOndlléan. A vildg leghi-
resebb boltjainak a lerakatai is megtaldlhatok itt. Az
egyik legnevesebb ruhdzati és kozmetikai boltjait tar-
talmazé bevasarlokozpont a Neumann Marcus. Ez
mostanra elkészitett egy szintén Oridsi utcai ,képer-
ny6t”. A bevasarlokozpont teljes informatikai rendsze-
rét a kozpontbdl irdnyitjak.

Erdekessége, hogy egy barki altal latogathaté fo-
lyéson helyezték el.

Az elmiilt hénapokban egyre tobbet hallani arrol, hogy uniés csatlakozasunk révén mi-
lyen j pénziigyi tamogatasok igénybe vételére nyilik majd lehetéségiink. Ezek a forrasok
a magyar vallalkozok szamara is elérhetdk lesznek, azonban pénzhez jutni csak palyazati
uton lesz lehetséges. Ez elméletileg nem jelent problémat, hiszen a palyazatiras, a palya-
zas az elmiilt tiz-egynéhany év soran szinte mindannyiunk élete részévé valt. Azonban van
néhany kiilonbség a megszokott médozatok és az EU elvarasai kozott. A kétrészes cikk-
sorozat célja, hogy ebbe a nem till rejtélyes vilagha bevezessiik a magyar elektronikai cé-
gek illetékes szakembereit. Be kivanjuk mutatni, hogy a vallalkozasok dontéselokészitéi,
illetve dontéshozoi hogyan tervezzék meg, dolgozzak ki, bonyolitsak le projektjeiket, il-
letve mire figyeljenek, amikor palyazati titon pénziigyi tamogatast akarnak szerezni ezek-
hez a projektekhez. Ennek soran a Nemzeti Fejlesztési Hivatal és a SAKK Strukturalis és
Kohézios Alapok Képzé Kozpont kiadvanyaira timaszkodunk.

Projekt kontra palyazat

A két fogalmat egyes, onmagukat szakembernek val-
16 személyek elGszeretettel hasznaljadk egymas szinoni-
majakén, pedig a kett6 nem ugyanaz. A projekt meg-
hatdrozott célok elérése érdekében gondosan megter-
vezett tevékenységsorozat. A pélydzat pedig egy pénz-
iigyi kérelmet tartalmazé dokumentum, amelyet for-
rasszerzési céllal készitenek.

El6szor a projekt otlete sziiletik meg, amelyhez
majd a késGbbiekben meg kell taldlni azt a pélyazati

Honlap: www.elektro-net.hu

format, amelytSl tdmogatdsra szamithatunk tervezett te-
vékenységiink megval6sitdsahoz. Ugy is fogalmazhatunk,
hogy nem a projekt van a pdlyazatért, hanem a palya-
zat a projektért. A pdalyazat gyakorlatilag a projekt ter-
vének leirdsa. Pélyazat tehat akkor sziiletik, amikor mér
kidolgozott projektterviink van. A sorrend nem cserél-
het6 fel. A palyazatot a palyazati kiirdsnak megfelelS-
en kell az el6irt pélyazati Grlapon, az elSirt mellékle-
tek (pl. miszaki tervek, igazoldsok) csatoldsaval benyuj-
tani. A palydzati trlap célja az, hogy a projektiinkrdl
atfogo, lényegre tord és egyértelmd informéciot adjunk.

EU OLDALAK
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A projekt

A projekt fogalmdnak tobb dimenzidja is Ilétezik.

IA projektet, illetve az un. ,projekttipusi gondolko-

dast” az alabbi jellemzdékkel lehet osszefoglalni:

e cgyedi szervezeti kornyezetben megtervezett és
végrehajtott 1épéssorozat,

e konkrét célt/célokat meghatdrozott idS alatt kivan
elérni,

* a célok eléréséhez meghatarozott (humén és anya-
gi) eréforrasokat rendel.

A projekt kezdetétdl a végéig hiarom f6 1épcsén
kell végighaladni:
I. A projekt létrehozdsa
II. A projekt megvaldsitdsa
III. A projekt értékelése (és az eredmények terjesztése)

A sikeres projekt legfébb ismérvei, hogy vildgosan
atlathat6, meggy6z6 és mérhetS. Ez atldthatébba, lo-
gikusabbd, konnyebben ellendrizhetévé teszi a terve-
z€st, munkaszervezést, segit elkeriilni a tervezés sordn
a logikai kovetkezetlenségeket.

Horizontalis politikak

A projektek létrehozdsanak fazisdban elengedhetetlen,
hogy beszéljiink azokrél a kovetelményekrdl, amelye-
ket minden egyes, az Eurdpai Uni6 éltal tdmogatott
projekt esetében érvényesiteni kell. Az tn. horizontd-
lis politikdk érvényesitésérél van sz6, amelyek nélkiil
egyre kevésbé szamithatunk arra, hogy projektterviink
tdmogatdst nyer.

Az Eurépai Unié Bizottsdga az daltala is tdmoga-
tott fejlesztések esetében alapvetd kovetelményként
fogalmazta meg az tn. horizontdlis elvek mint a fenn-
tarthato fejlédés (l. kornyezetvédelem) és az esély-
egyenl6ség kovetkezetes érvényesitését. Vagyis nincs
sz6 egy-egy ipardg, szakmakultira kozvetlen pozitiv
diszkriminéci6jarol, azaz vertikalitdsrol. Ehelyett a szé-
les kord, a kozérdeket elémozdité projekteket tdmo-
gatjak (infrastruktdra-, humaneréforras-, ill. vallalko-
zasfejlesztési kategoriak).

Kérnyezetvédelem:

e Hulladékgazdalkodds, hulladékkeletkezés és -meg-
el6zés, hulladékhasznositds, hulladékkezelés modja,
hulladékértalmatlanitds modja, helykivalasztéds, hul-
ladékszallitds. A természetbe hulladékként vissza-
keriil6 anyagok mennyiségének és veszélyességé-
nek csokkennie kell.

o Kozlekedés, logisztika, szallitds, mobilitdsi igény,
széllitasi igény kozlekedési mod szerinti megoszla-
sa, tomegkozlekedés fejlesztése, jarmiikorszerdsités.
A széllitdsi igény mérséklése, és személyszallitas
esetén a tomegkozlekedés elényben részesitése.
Kiilonosen fontos az infrastruktira-fejlesztési pro-
jekteknél, a nagy ipari, kereskedelmi létesitmé-
nyeknél.

Eselyegyenldoség:

e Humanerdforras-fejlesztési projekt: biztositja-e a
projekt, hogy a képzési és munkalehetéségek el-
jussanak a hatranyos helyzetd csoportokhoz?

e Infrastruktira-fejlesztési projektek: mutassa be,
hogy hogyan fogja a projekt garantdlni a fizikai
infrastruktira fejlesztésével, a kozlekedés fejlesz-
tésévek, illetve az informadacidos és kommunikacids
technologia hozzaférésével az elmaradott telepiilé-
sek elszigeteltségének csokkentését:
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e Villalkozasfejlesztési projektek: biztositja-e a pro-
jekt az atipikus foglalkoztatdst (pl. részmunkaidét,
rugalmas megdallapoddsokat a munkavallalok sza-
mara, hogy ezdltal béviiljon a munkavallalok le-
hetséges Osszetétele)?

Az esélyegyenlGség vonatkozasdban fontos leszo-
gezni, hogy a nék és férfiak kozotti esélyegyenlSség
eldsegitésének horizontdlis célja mellett kiemelt fon-
tossdgd a hatrdnyos helyzeti csoportok esélyegyenld-
ségének érvényesitése, amely Magyarorszagon minde-
nekel6tt a romdk, valamint a fogyatékkal €16 embe-
rek helyzetének javitasat foglalja magéba.

A pélyazénak az aldbbi hdrom kategdria valame-
lyikébe sorolva kell bemutatnia a horizontalis célok
érvényesiilését az adott projektben:

e fenntarthat6 fejlédés szempontjabdl pozitiv.

e fenntarthaté fejlédésorientédlt vagy

o fenntarthaté fejlédés (esélyegyenlGség, kornyezet-
védelem) szempontjabdl semleges/negativ,

A projekt a fenntarthato fejlodés szempontjabol pozi-
tiv, ha a fenntarthaté fejlédés megteremtése magas
prioritast élvez a projekten beliil. Ez azt jelenti, hogy
e legfébb céljuk pl. az esélyegyenlGség biztositésa,
e célcsoportjuk a nék és a hatrdnyos helyzetd cso-

portok, és/vagy olyan kulcsszereplSket céloznak

meg, akik képesek befolyasolni a fenntarthaté fej-
16dés elérését,

e olyan projektek, amelyek kozérthetéen meghatd-
rozzak azokat az akadilyokat, amelyek gatoljak az
esélyegyenléség megvaldsuldsat.

Példa: esélyegyenlGség szempontjabol pozitiv egy kép-
z€si projekt, amely kisgyermekes anydknak a munka-
erdpiacra vald visszatérését segiti.

A projekt fenntarthato fejlodésorientalt, ha a fenn-
tarthaté fejlédés (esélyegyenlGség, kornyezetvédelem)
kozepes prioritast élvez. Igy példaul:

e figyelembe veszi pl. a nék, férfiak és a hatranyos
helyzet csoportok kiilonbozé igényeit;

e tartalmaz kiilonbozé 0Osztonzéket az esélyegyenls-
ség elbsegitése érdekében;

e hozzajarul az esélyegyenlStlenség lekiizdéséhez és az
esélyegyenlSség fejlesztéséhez férfiak és nék kozott,

a hatranyos helyzetd csoportok esetében kiilonodsen

azon teriileteken, amelyekre a projekt hatdssal van.

Peélda: esélyegyenlGség-orientalt egy tomegkozlekedés-
fejlesztési projekt, amely kedvez a — sajit kozlekedési
eszkozzel nem rendelkezé — hatranyos helyzetleknek.
A fenntarthaté fejlédés szempontjabol semleges/ne-
gativ projektben minimalisan vagy egyaltaldn nincs je-

len a fenntarthaté fejlédés.
(folytatjuk)

E-mail: info @elektro-net.hu
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EU-tagsag — avagy mi lehet veliink,

mi lesz veliink?

DR. SIMONYI ENDRE

Majus 1-jétdl hazank teljes jogi tagja lesz az Europai Unionak.

A tagsag megvalosulasahoz sok remény fiizédik. Az emberek
tobbsége javulo lehetéségeket, jobb életet var tole. Nagy valoszi-
niiséggel ez be is fog valamikor kiovetkezni, azonban a csatlakozas
a magyar vallalkozasokra feladatokat is ro.

Az 1j rovat a cimben feltett kérdésekkel kivan fog-
lalkozni. Igyeksziink a tdjékoztatds eszkozeivel elGse-
giteni, hogy az olvasék megismerhessék a Lap szak-
teriiletén belill a lehetGségeket, amelyeket a tagsé-
gunk nyujt, a kotelességeket, amelyeknek eleget kell
tenniink. Tessziik ezt azért, hogy minél inkdbb nyer-
hesstink a belépéssel.

Ismertetni fogunk minden olyan pélyazati lehetd-
séget, amirdl tudomadst szerziink, és amivel élni lehet.
A sikeres palyazas érdekében igyeksziink tdjékoztatast
adni a j6 palyadzatkészitéshez sziikségesekrol.

Ismertetni fogjuk a jogi és egyéb teriileti szabaly-
valtozasokat.

Interjukat készitiink a szakteriiletiinket érinté kor-
manyzati és egyéb szervezetek irdnyitdival.

Elsé és gyors segélyként ismertetjitkk a GKM 2004. évi
1j palyazatait

A GKM meghirdette a Gazdasagfejlesztési Programo-
kat. Ebben 0Osszesen 36 témdban lehet pélyazatot be-
adni. A rendelkezésre 4ll6 Osszeg a tavalyinal kb.
1 Mrd Ft-tal nagyobb, 33 3784 Mrd Ft. Ez egyrészt a
hazai koltségvetési forrasokbdl (15235,5 Mrd Ft), mds-
részt az EU Strukturdlis Alapjaibol (18 142,9 Mrd Ft)
adédik ossze. Az Alapok célja az Eurépai Unién be-
lilli regiondlis kiilonbségek csokkentése. A tdmogatasok
Eurépai Bizottsaggal egyeztetett kerete a Nemzeti Fej-
lesztési Terv (NFT).

A Nemzeti Fejlesztési Terv egyik f6 célkitiizése a
gazdasagi versenyképesség novelése, a masik pedig, a
fenntarthat6 fejlédés elveit szem el6tt tartva, az or-
szdg alap-infrastruktdrdjanak fejlesztése. E két célt az
NFT keretében, a GKM feliigyelete mellett a Gazda-
sdgi Versenyképesség Operativ Program (GVOP) és
a Kornyezetvédelem és Infrastruktira Operativ Prog-
ram (KIOP) képviseli. Ezek koziil a magyar elektro-
nikai cégek szdmdra az aldbbiak jelenthetnek megpa-
lyazhat6 pénziigyi forrdst:

GVOP-KKV-fejlesztést tamogatd pélyazatok (Ossze-

sen 10052 Mrd Ft)
Kis- és kozépvallalkozdsok miszaki-technoldgiai
hatterének fejlesztése

e Korszeri menedzsmentrendszerek €s -technikdk ta-
mogatasa

e Emelt szintd, szakmaspecifikus tandcsadds nyujtdsa
kis- és kozépvallalkozdsok szdmadra

o Kis- és kozépvillalkozasok kozotti egytittmikodés
szervezésének tadmogatésa

e Egyiittmikodds véllalkozasok kozos célu beruhazai-
sanak, fejlesztésének tamogatdsa

Széchenyi Villalkozasfejlesztési Program (a fenti Osz-

szegbe tartozdan, azonban tisztdn hazai forrdsokbdl fi-

nanszirozva, 350 Mrd Ft értékben)

e A kis- és kozépvallalkozasok interneten valé meg-

Honlap: www.elektro-net.hu

jelenésének tadmogatasara

GVOP - Beruhdzasosztonzési palydzatok (Osszesen
11 859,7 Mrd Ft)
Technolégiai korszer(sités
e Regiondlis vallalati kdozpontok létesitése
e Beszillitéi integratorok szdmanak novelése és
megerdsitésiik
Ipari és innovacids infrastruktira fejlesztése
e Logisztikai szolgaltatasok fejlesztése

SMART-Hungary Beruhdzdsosztonzési Program (a

fenti Osszegbe tartozdan, azonban tisztdn hazai forra-

sokbdl finanszirozva, 3 835,7 Mrd Ft értékben)

e Innovéciés és tudomdnyos kozpontok kialakitasa,
tevékenységi koriik és szolgaltatasaik fejlesztése

e Kornyezetvédelmi szempontd technoldgiavaltas

A fenti célok mellett komoly tdmogatdsokat kap a
turizmus, a helyi kozutak fejlesztése, az energiagazdal-
kodas kornyezetbarat fejlesztése és az energiatakaré-
kosség is.

A pélyazatokat 2004. februar 16-t6l kezdve lehet
beadni a GKM-hez. Nem mindenki felkésziilt egy pd-
lyazat elkészitésében. Bar vannak erre ma mar szak-
cégek, sokan szeretik (koltségkimélé médon) maguk
csindlni. Ennek megkonnyitésére elinditjuk a palydzast
elGsegité sorozatunkat.
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Feny az alagut vegen...

LAMBERT MIKLOS

Alapvetden optimista embernek tartom magam, de a hazai elektronikai (és mas) ipar stag-
nalasa engem is aggodalommal tolt el. A szocialista tarsadalomban néttem fel, ahol nem
volt gazdasagi valsag (vagy legalabbis tagadtuk). Akkor csak tanultunk réla, és figyeltiink
Nyugatra — Marx—Engels tanai szerint. Azutan nalunk (és az egész taborban) is jott a val-
sag. Ez csak egyszer volt, de az elsoporte az egész rendszert.

Ma kapitalista korillmények kozott éljiik at a valsagot. Indult két éve szeptember 11-
ével (vagy mar azt megel6zéen), és sokaig azt hittiik, hogy hozzank nem ,,gyiiriizik be”.
De miért ne tenné, ha egy nyilt gazdasag vagyunk? A gazdasag pang, Kicsi a mozgas, az is
csak a nagyok haza tdjan, akik ilyenkor vasarolnak be a ,,leértékelt” piacon. Annak a val-
lalkozonak, akinek van egy Kkis esze, eladja. Es ezt sajnos szo szerint kell venni. Mert ugy
latszik, nekiink mar csak esziink van, pénziink nincs. A baj csak az, hogy az esziinket nagy-
részt politikai belcsatarozasokra hasznaljuk, ahelyett, hogy a nemzetépitésre, gazdasagépi-
tésre forditanank. Tékehiannyal kiiszkodiink, kifelé tekintiink, bar az EU-csatlakozasig itt
is csak Kkivaras és tilélés tapasztalhaté. Magunknak kell kitalalni, mit tegyiink, hiszen az al-

lam kivonult a gazdasagbol. A minisztériumoktol sem varhatunk semmit. Vagy mégis?

A torténelem sordn mar tobbszor bebizonyosodott,
hogy a lelassult gazdasdgot a hadiipar élénkiti. Na-
lunk nem azért, mert a fegyvereket haszndlni akarjuk
(reméljiik, hogy sohasem keriil rd sor!), de a hadi-
ipart kiszolgalé beszdllitéi ipar is mozgdsba lendiil, n
a foglalkoztatottsag, és ez lancreakcio-szerden katali-
zalja a gazdasdg fejlédését. Bar nalunk szé sincs fegy-
verkezésr6l, NATO-tagsagunk némi kotelezettséget réd
rank védelmi téren. Jelenleg a legnagyobb ilyen tétel
a Gripen vadaszgépek bérlete, de ilyen tétellé valhat
a kozelmultban elfogadott honvédségi feldjitdsi terv a
hirkozlésre és a gépjarmiparkra. Es itt jon a minisz-
tériumok koordindl6 szerepe, ami némi fényt ad gaz-
dasagunk sotét alagitjadban a kildbaldsra.

Ellentételezés

1975 ota ugyanis nemzetkozi gyakorlat alakult ki a
nagy értékd allami megrendelések — amelyek nagyobb
része haditechnikai felszerelés — ellentételezésére. Ez
ugy torténik, hogy a megfelel6 minisztérium — a koz-
beszerzési torvény elSirdsai szerint — nemzetkozi ten-
dert bocsiat ki, a leend6 szerz6d6 partnereket meg-
versenyezteti, majd a legkedvezébbel megkoti az tiz-
letet. Az édllam fizet, de a partnerrel megallapodik ab-
ban, hogy az hasonlé értékben vasdrol, vagy befektet
nalunk, azaz ellentételezi a rendelést.

A kérdés jobb megvilagitasara felkértiik dr. Szabd
Sandort, a Gazdasdgi és Kozlekedési Minisztérium el-
lentételezési osztidlyanak vezetGjét, hogy egy interjd
keretében mutassa be ezt a tevékenységet és a lehe-
téségeket a magyar ipar képvisel6i részére.

L M.: Mi a gyakorlat Magyarorszagon az ellenté-

telezésben, és hogyan zajlott a megdllapodds a Gripen
gépek esetében?
_ Sz. 8. Nalunk ez az értékhatdr 1 milliard forint.
Igy tettiink mi is a svéd-angol Gripen International
céggel is a vaddszrepiil6k bérlését illetéen. Egyéni
megallapodas kérdése az is, hogy a cserearany milyen
legyen. A mi esetiinkben ez szerencsésen alakult
110%-ra, a bérelt 14 harci repiiléért tehat 14 év alatt
10%-kal nagyobb értékben kell a partnernek a ma-
gyar piacon vasdrolni.

L M.: Mit jelent a vasarlas? Megjelolhetjiik-e az
arucikkeket vagy mi donti el, mit valaszt a partner?

Sz. S.: Az ellentételezésnek 3 formdja lehetséges:

EU OLDALAK

e befektetések
e 4ruvasarlas

beszéllitoi tevékenység (direct offset).

Mi ebbdl — tékeszegény orszdg lévén — a befek-
tetéseket tekintjiilk legfontosabbnak, ezt legaldbb
30%-ra irjuk el6. Ezt koveti a kozvetlen beszallitéi
tevékenység, amivel novelni kivanjuk a foglalkozta-
tottsdgot és fejleszteni az ipart. Végezetiil, de nem
utolsésorban, kindljuk aruinkat, amelybél a partner
tetszés szerint valaszthat. Mindehhez hozza kell ten-
ni, hogy az ellentételezési megallapoddsok valédi iiz-
letek, nem holmi ,bardti segitség”, mindkét félnek
meg kell lennie rajta a tisztes hasznanak.

L. M.: Ha ez tisztdn csak iizlet, mennyivel jobb az
ellentételezés a szabadfolydsu piaci tevékenységnél?
Hol tudja a minisztérium az elképzelt j6 irdnyba be-
folyasolni a szerzédéseket?

Sz. S.: Ehhez elGszor is tisztazni kell, mire van ma
sziiksége az orszdgnak. Hosszi tavon gondolkodva,
felemelkedésiinkben nem az az elsédleges szempont,
hogy pusztan kereskedelmileg el6nyos iizleteket kos-
stink, tehdt nem kizarélagos az ,,Olcsé arut a nép-
nek!” jelmondat, hiszen akkor elegendS lenne nagy
kaput nyitni, pl. a kinai dompingdruk szdmdra. Tu-
dasalapu tarsadalmunk épitéséhez technolégiatransz-
ferre, K+F beruhdzasokra és daltaldban projektalapd
szerz6désekre van sziikségiink. Ezzel egyiitt az orszag
régi6i nem egyforma stllyal szerepelnek, novelni kell
az elmaradott teriiletek esélyeit a felemelkedésre.

E-mail: info @elektro-net.hu



A kereskedelmi megallapoddsokndl nem mellékes
az id6 sem. A 14 évre sz6l6 megallapodds nagyon
hosszu, ezalatt jelentés valtozdsok torténhetnek, akar
4j ipardg is kifejlédhet a mai felgyorsult vildggazda-
sdagban (pl. géntechnoldgia, nanotechnolodgia stb.). Cél-
szerd tehat az id6faktort silyozottan figyelembe ven-
ni. A ,Kétszer ad ki gyorsan ad” koézmondas értel-
mében az ellentételezési keretmegallapodast tehat id6-
rél idére kiegészitjiik tjabb megallapodéslehetSségek-
kel, megjelolve egy siirgds teriiletet.

L. M.: Olvasdinkat elsGsorban az elektronikai ipar
érdekli. Milyen lehetéségekkel szamolhatunk ebben az
iparagban?

Sz. S.: Az elektronikai ipart kiemelten kezeljiik. Az
arucikkekre 1,4-szeres, a befektetésekre 1,5-szeres, a
hadiipari beszéllitdsokra 2-szeres szorzofaktort alkal-
mazunk az ellentételezési egyenlegben. Ugyanigy to-
vabbi 50%-ot frunk a partner javdra az elmaradottabb
régiokban torténd befektetései utdn, bizonyos kijelolt
véllalatok és régiok tamogatdsakor. (Erre j6 példa az
Elektrolux, amely Jaszberényben eurdpai szintd gyar-
tasvolumen-novelést, Nyiregyhdzdn pedig 1] gyarat
hoz Ilétre.) Amennyiben a Cadence Kompetencia-
Center (PFH) bekapcsolddik valamely ellentételezési
programba, akkor az ezéltal megvalosuld udjabb kiil-
foldi tSkebefektetés vagy technoldgiadtadds kiemelt
szorzéelismeréssel jarhat.

L.M.: Mi a Gripen-ellentételezési program tehat?

Sz. S.: Maga az ellentételezési szerzédés 192 milli-
ard forintrdl sz6l, amely az eltelt két évben tobb mint
id6ardanyosan, mintegy 20%-ban teljesiilt. Fontos mo-
mentum, hogy a jelenlegi 41 millidard teljesiilésbél
24 milliard mikodotéke-befektetés, amely ebben a
rossz vildggazdasagi helyzetben realizalodott.

L. M. Milyen

segitségre  szamit-
hatnak az ellenté-
telezési  progra-

mokban részt ven-
ni kivano vallala-
tok? )

Sz. S.: Eppen az

elmilt napokban
jutottunk irdsos
egyezségre kama-

rakkal és vallalko-
701  szervezetekkel
abban, hogy tajé-
koztatassal, elekt-
ronikus regisztraci-
6val és adatbank-
kal segitjiik vallal-
kozéink bekapcso-

lodasat. Az errdl
sz6l6  megallapo-

dast oktéber 21-én frtak ald, amelynek értelmében bar-
ki részt vehet a programban. Az okméanyt a GKM ré-
szérdl Csillag Istvan miniszter, Széles Gabor, a Munka-
adok és Gyadriparosok Orszdgos Szovetségének elnoke,
Parragh Laszl6, a Magyar Kereskedelmi és Iparkamara
elnoke, Demjan Séndor, a Vallalkozok Orszdgos Szo-
vetségének elnoke, valamint Lednitzky Péter, a Magyar
Befektetési és Kereskedelemfejlesztési Kht. vezérigazga-
toja irta ald. Az egyiittmiikodési megallapodéas valamen-
nyi jelenlegi és jovébeni partner és projekt szamédra
nyitva all. Az alairassal egyidejlleg bemutattdk a GKM
4j kiadvanyat, az ,FEllentételezési Kézikonyv”’-et is,
amelyet a kereskedelmi és iparkamardkon keresztiil, va-
lamint a minisztériumbdl kozvetlenill be lehet szerezni.

L. M.: Milyen tovabbi ellentételezési szerzGdések
vannak és varhatok?

Honlap: www.elektro-net.hu
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Sz. S.: A lap olvasoi biztosan kellemes érzéssel ol-
vasnak az URH-radi6programrél. A maércius 11-én ala-
irt szerz6dés szerint a Magyar Honvédség Radié Prog-
ramja keretében a GKM a norvég Kongsberg Defence
Communicationt6l tobb mint 9000 db URH-radioké-
sziiléket vasdrol, és ehhez logisztikai bézist is 1étesit a
gyart6 Magyarorszagon. Itt az ellentételezés még jobb,
180%. Hab a tortan, hogy a gyartdsban a Videoton
Rendszertechnika Kft. jelentds alvallalkozoi szerephez
jutott. Hasonlé j6 megéllapodasnak indul a jelenleg ke-
retmegdallapodds alatt 1évé honvédségi gépjarmipark,
amelyben az autébusz-kategdridban az Ikarus, terepjd-
roban pedig a Raba kap komoly szerepet. Igaz, ez

nem elektronika, de a kapcsolédé ipardgak kovetkez-

tében (pl. DaimlerChrysler) autdipari beszallitéi prog-

ramban tudunk részt venni, ami koztudottan egyre ers-
sebben eltolédik az elektronika irdnyaba.
A tavlatok is nagy szamokkal kecsegtetnek.

A Honvédelmi Minisztérium 10 éves fejlesztési prog-

ramjaban tovabbi jelentds beszerzések szerepelnek.

A programban szereplé 3000 millidrdbdl — 1évén ha-

diiparunk elég kezdetleges — mintegy 240 milliard kiil-

foldi beszerzés lesz, amely hatalmas ellentételezési iiz-
leteket fog jelenteni.

L. M.: Mit iizen az Olvasdknak, akik egyben a ma-
gyar elektronikai ipar képvisel6i is?

Sz. S.: Uzenetiinket harom pontban lehet Osszefog-
lalni:

o figyelemfelhivasunkkal be szerettiik volna mutatni
az ellentételezési program Iényegét, hogy minden-
ki sajat haza tdjan meg tudja tenni a lépéseket a
programban valé részvételre.

e Az cllentételezés nem csodaszer. Ez egy hosszua ta-
va iizleti program, és jelentSs lehetSségeket ad az
ipar felvirdgoztatasara. Nem is egyediildllo, emel-
lett szdmtalan mas gazdasagélénkit6 program is
fut, de nem elhanyagolhat6, nemzetgazdasagi mér-
tékkel is jelentSs iizleteket kezel.

e A programhoz nem flizédik semmilyen szubven-
ci6, az tlizletnek maganak kell gazdasiagosnak len-
nie, ez csak a lehetdséget teremti meg. Ugyanak-
kor kapcsolhat6 barmilyen futé pdélyazattal, bar
ilyenkor a pélydzat révén szerzett Osszeg levond-
dik az ellentételezésbdl, hiszen a pélydzati tdmo-
gatast is a koltségvetés fedezi. Adott esetben a
kettd jol kiegészitheti egymast.

L. M.: koszonom az interjut, az Olvasé ezzel lathat
egy kis fényt, remélhetSleg az alagitbol vald kiveze-
té ut irdnyabol!
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Summary

Thoughts about the domestic instrument industry 3
The chief-editor shares his thoughts about the present
domestic instrument industry, and takes a short look-
back to the times of the significant Hungarian instru-
ment industry, prior to the change of regime.

MEASUREMENT TECHNOLOGY AND DEVICES

Standard examination of electric shock protection

(Gabor Németh, C+D Automatika Kft.) 6
The author speaks about the realization of the men-
tioned topic, including requirements, second inspec-

tions, and briefly about the MSZ EN 61557 standard.

New signal processing digital oscilloscope etalon

from LeCroy (Elsinco Budapest Kft.) 8
The signal processing digital oscilloscopes from the
LeCroy Waverunner 6000 series provide unparalleled
price/performance ratios, have modern analytics capa-
bilities, their hardware is also excellent. The article
discusses the most important characteristics of the
device series.

Last days of “giant consumers”: the Rohde&Schwarz

Current Sniffer power supply and measurement system

(Lutz Fischer) 9
The writer presents the R&S NGMO2 two-channel
analyzer/power supply device. By locating the “weak”
points of circuits, the system can be used to extend
the battery life of telecommunication and entertain-
ment electronics devices.

New announcement: the Tektronix TDS5000B oscilloscope-

family (Dr. Jozsef Foldvary) 1
Tektronix wants to maintain its leading position in
that appropriated market segment by the development
and introduction of the advanced version of the
TDS5000 DSO, the TDS5000B. The article reviews
the device’s most important characteristics and the
unique implemented technologies.

AUTOMATION AND PROCESS ENGINEERING

Barcode readers in the production: Imre Kovacs

(Kvalix Automatika Kft.) 13
The author highlights the importance of the barcode
readers that can be utilized as product identification
in production. He argues for its convenience and
briefly presents a Leuze-product.

Intelligent transducers from Nivelco Rt. (Ferenc Kusztos) 14
Nivelco has developed a new transducer family, and the
article reviews the characteristics of the two newest
devices. The review contains information on both the
Thermocont and the Nipress transducer devices.

New, high-speed data logging, controller and communication

cards from Advantech 17
The article present numerous novelties that come from
Advantech’s product palette. You can read a short
review on the PCI-1714 high-speed analogue input
card, the ultra-high speed, 32-channel PCI-1755, and
some reasonably priced GPIB-card and low-profile
PCI communication and digital I/O-cards.

ENGLISH PAGE

COMPONENTS

The extending range of digital potentiometers (Part 3)

(Dr. Laszl6 Madarasz) 20
In the ending part the author talks about the incre-
ment of stages, and the increased voltage and exter-
nal circuitry-supplemented circuits. To illustrate the
theory, he uses Analog Devices and Microchip devices

Microchip site (ChipCAD Kift.) 23
The short review presents the Microchip PIC18Fxx31
PIC product family, which utilize 8 PWM modules
instead of 3 like the former series. Thus they can be
used to 3-phase motor control. The microcontroller
supports the nanoWatt technology, of course. The pre-
sentation ends with the introduction of the newest
SPI-bus serial EEPROM:s.

IC-s for measuring of W-kWh from Sames (Peter Havas) 24
The author introduces about the Sames’s special 1C-s
for measuring of power and consumption in AC net-
work.

Zero voltage switch integrated circuits (Istvan Borbas) 25
The author introduces firstly the theoretical back-
ground of the discussed devices with his own cus-
tomary accuracy. The summarizes the characteristics of
a few devices in a chart and shows examples for
applications realized with these circuits.

News from Codico (Lorand Szabo) 26
The article provides an epigrammatic NEC-TOKIN
power supply product introduction, including the
SuperCapacitor, HyperCapacitor and EMI-suppressor
panel products.

EPI-news 28
The article gives information about two novelties: a
new DATEL DC-shunt catalogue, and a PC-104-com-
patible DC/DC converter for mobile applications.

User requirement against system relay series (Claus-Dieter

Schulz) 29
The article speaks about relays and their innovation.
Based on the user requirements experienced by Finder
GmbH are the devices and their characteristics intro-
duced.

Component kaleidoscope (Miklés Lambert) 32
This part features a newer 32-bit Renesas micro-
processor, Vishay MOSFET, super-sensible MEMS
Omron flow sensor and 1.5 GHz relay, secondary side
Linear Technology drivers, and several other novelties,
completed by Fairchild and Fischer Elektronik novel-
ty products.

ChipCAD news: ChipCAD Kift. 37
We can read in this article about the new ARMO-
based circuits from Cirrus Logic, about the new
RS232 drivers and the new Bluetooth-module from
Sagem.

TECHNOLOGY

IGBT manufacturing at Tyco’s (Miklés Lambert) 38
The author has paid a visit to Bicske, where Tyco is
manufacturing IGBT. This article introduces the fac-
tory, the products will be mainly introduced in the Sth
issue.
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ERSASCOPE 2 - the newest achievement of optical analysis

of hidden soldering nodes (Csaba Pet6) 40
ERSA has introduces the next generation of the
ERSASCOPE system on the last year’s Productronica
exhibition. The new system allows for more precise
work and more sophisticated analysis. The article
brings light to this.

METAY 2004 - this year also in Munich 42
The METAV is a production technology exhibition
that is being organized every second year. This year
it will be organized not only in Diisseldorf but in
Munich also. The visitors can check out the newest
achievements of modern production technology.

The first step: Lead-free soldering series of seminaries

(Microsolder Kft.) 43
The article tells you that the first issue of the series
was a success. The experts will have the opportunity
to speak on the following seminaries.

Technology novelties (Miklos Lambert) 4
This part features the new Siplace SMD-insertion
machine, Universal Instruments news, and a new
LPKF multi-function UV-laser cutter.

ELECTRONIC DESIGN

FP-8000 photoplotter and the EAGLE wiring designer

program (Milan Klauz) 48
The article reviews the FP-8000’s most important char-
acteristics and capabilities, and also the popular
EAGLE circuit diagram software.

Connection of a differential transformer simply and

up-to-date (Part 2) (Tibor Palinkas) 50
The author picks out the Philips NES512N LVDT sig-
nal conditioner from our country’s humble offering
and reviews it in detail using the manufacturer’s data
sheet.

Problems and control of electrostatic discharge (ESD)

in the electronic industry (Part 3) (Dr. Kalman R. Jardan,

Norbert Schendl) 55
The third part’s topic are the methods and devices of
ESD-protection, the guiding principles of protection,
eliminators, instruments, and some practical experi-
ences.

Telecommunication news (Attila Kovacs) 57
The news heading contains news in connection with
the telecommunications industry. Thus you can read
about Siemens, Pantel, Westel, etc.

New functions in the Pandant services (Zoltan Fabian,

Attila Kovacs) 58
The Pandant is a satellite-based, motor vehicle- and
property protection and fleet tracking service that’s
being offered by Antenna Téavkozlési Rt. on the ser-
vice level. The article reviews the Private and Fleet
systems, too.
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Motor vehicle-engine management (Part 1) (Gyula Sipos) 60
The newly launched series of articles discusses the
electronics systems in the vehicles’ petrol engine man-
agement systems. After the brief introduction, you can
figure out why does it worth to entrust engine man-
agement to electronic circuits, and you’ll be allowed
to examine the operation of a petrol engine.

Vehicle industry news 65
The electronics manufacturers are trying to meet the
needs of individual needs thus the needs of vehicle
industry embedding applications. Siemens Dematic’s
Siplace machinery are capable of these, the article
reviews the HS production line in short.

INFORMATICS

Let’s find our bearing in the information flow - PDA

or smartphone? (Laszlo Gruber) 66
The article deals with the PDA and less the smart-
phone devices that are being used as accessories of
higher performance desktop and notebook computers.
The Mitac MIO DigiWalker 558 device is tested as a
certain device. It excels itself because of its unique
wireless communication technologies.

Next-generation Pentium 4: the 90 nm Prescott

(Zoltan Széll) 70
The writer introduces the Socket 478/LGA775-pack-
aged Pentium 4E made with 90nm production tech-
nology ak.a. the “Prescott”, the successor of the
130nm “Northwood” core Pentium 4C. The new
processor utilizing the new production technology
brings many more novelties to the table.

Las Vegas — a bit otherwise (Dr. Endre Simonyi) 73
The author tells the story of his journeys made in
America in a multi-part series of papers. He puts some
informatics connections to the story, he tells you how
much more modern is the world there than here.

Competitions in the EU (Part 1) (Mihaly Sipos) 75
The first part tries to provide enlightenment to the
experts of the electronics market. It tells that what
kind of EU-support they are allowed to make us of
followed by the joining.

EU-membership, or what can happen to us, what

will happen to us? (Dr. Endre Simonyi) 71
According to some people, with our join to the EU
on the Ist of May, many options will be opened to
us, Hungarians. In order to benefit as much as possi-
ble from this joining, the articles will try to acquaint
these options with the readers to bring some profit to
them.

Light in the tunnel (Miklés Lambert) 78
The author expresses his anxieties with regard to the
stagnation that can be experienced on the native elec-
tronics market. The backbone of the article is pro-
vided by an interview made with an associate of the
Ministry of Economics and Transport.
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Altivar 31 frekvenciavalto

A dinamikus
hajtas!

Magas teljesit6képesség, rugalmas
funkcionalitas, egyszer( Gizembe
helyezhet&ség.

m ,Felszereljiik és miikédik”
A bekétés utédn azonnal Gzemkész
megoldas 15kW-ig.

m Kompakt
Beépitett EMC sz(rgjével is
kis helyigény(.

m Gyors elérés
Beépitett Modbus és
CANopen kommunikacios
lehet&ségével
kénnyen illeszthetd
vezérlérendszerekbe.

m Ilgényekre szabhaté
Kiviteli tipusai
és kezel&felulet
valtozatai révén a
legkiilonbdzébb
kdérnyezetben is
megalkuvas nélkul
hasznalhatd.

Egyszeri és specidlis
gépek — anyagmozgatd
és csomagologépek,
gyartdsorok, szivattyuk,
ventilatorok — hajtasara
idedlis.

Az Altivar 31 a Simply Smart*

fejlesztési iranyelv jegyében
szlletett.

Simply Smart*: leleményes, intelligens és
egyszerlien hasznalhaté

telefon: 382-2800, fax: 382-2606

—
; 1 -mail: @ ider- 3 i m
QS Schmetder o e e lectio 3-fazisu, aszinkron motorokhoz: 0,18kW-15kW

Schneider
Electric

markanév
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Felhasznalobarat fejlesztés

Kockazatmentesen a PIC® Flash mikrokontrollerekkel

Egyedl a Microchip Ekindl ennyire
felhasznalobaral, kockazatmenlas, mar ma
elirhed tejlesrio komyezetel &5 rugalmassagol,
amivel a PIC" Flash migrovezéridket az
On wilaszion archileklordjdvd fesz, A Kb
&g kodkompatibiliths  kbnnyd  AllAs)  tesz
lehetdwé, ha az alkalmazasianak gényel
megvaltoznak. MPLAB® kompatibilis

fajleszidrendszarak

sagitik a programirast, a profoipus

kilgjlesziést, @ hibakeresest &5  lermdkinek
gyors placrakerdlésél. Vessen egy pllantis)
a Microchip djraprogramozhatd.  Flash
kontrollersingk  Atlogd  kindlatéra &5 megéi
rmilért valasztjak legibbben a FIC microwezér Sk
architektarajat.

PIC* Flash mikrovezéridk jellemzdi

= Tokorssi opciok S-t0l B0 Lebég

« Tobb mint S0 lib- 5 kbddkompatibilis
ML Flath microvezérld

= PICAZ, PIC16 és PIC1E processionok

« Programmemdria 1K-tol &4K szoig

v AramRirten programazhatiosig
{In-Circuwit Serial Programming™)

= PRIOS Elektromesan Torkilhetd Cella
(FEEC) gdrthstechnologia
= 100, 000 terlésirks ciklus & Flash
pfun.runmnwr-lh
#1000, 0 gSrlEfirks ciklus sz EEPROM
mwufi
» A0 v adatmeglrresl idd

« RE-13Z, 'C™, SM™, CAM 2.0B
koenmun ibcios lehatdibgek

» Enevglatakarékos megoldisok a
AWt Technalgiieme

« Akdr 10 bites AD konverter

o Kiltséghatékony MPLAR In-Circuit Debugger

CNIDCAD

I ETRIBUTIOM
1046 Budapest, Kiss Erné u. 3.
Tel.: (+36-1) 231-7000. Fax: (+36-1) 231-7011

www.chipcad.hu
Authorised Microchip Distributor

MICROCHIP

The Embedded Control Solutions Company*

www.microchip.com/flash

A e Pl RSP W PR i RARLAR 6 ICP i el Rl P e s i AFLAR. Cartiti] W st P TadPeniaiy bu sl vy Sy el i il s
A il e bk i (e, S ol . iy b T M P el 0 Bl g berdarted WD 1T Ha e




