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Unity
Leépen be
az automatizalas uj vilagaba
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Unity processzorcsalad

Koészontjlik a Telemecanique
Simply Smart* vilagaban.

A nagy teljesitmény, egyszer(iség,
modularitas, nyitottsag és alacsony
koltség irant folyamatosan fellépd
igényre a Schneider Electric
sokéves ipari tapasztalata
alapjan megalkotta a Unity-t,
az egységes rendszert,
mely az automatizalas Uj
vilaganak alapja.
Fedezze fel a
Telemecanique
automatizalasi
szoftverkinalatan
alapuld nyitottsagot
és egyuttmiikodést
az alkalmazasa
életciklusanak
minden fazisaban.
A Premium, Quantum
és Atrium PLC
processzorokkal
a Unity egy Uj
korszakot nyit az
iranyitastechnikai
projektek fejlesztésében
és az automatizalasi
rendszerek lizemeltetésében.
*Simply Smart: leleményes, intelligens és egyszer(ien
hasznélhato.
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2004 - a nagy ugras eve

Mikor e sorokat from, még jogos a B.u.é.k! de mire
On ezt olvassa, mar jocskdan benne vagyunk a 2004-
ben. Ezittal szeretném megkoszonni — szerkesztGsé-
giink és a kiadé nevében — a kardcsonyi és udjévi jo-
kivansdgaikat, amelybdl szép kirakatot épithettiink.

Sokat vartunk az elmult évtizedtSl, hogy a meg-
alazé 45 év lemaradasat behozzuk, de — sok eredmé-
nylink ellenére — ez nem sikeriilt maradéktalanul.
Nem is sikeriilhetett, mert kozben a vildg is nagyot
valtozott, és nekiink mar egy globalizdl6d6 vildgban
kell behozni lemaraddsunkat és kivivni mélté helyiin-
ket. Az 6év bucsuztatdjaban taldn szokatlanul komor
hangot iitottem meg, azzal egyiitt, hogy tovabbra is
optimistdnak tartom magam. Keseri hangvételemet az
indokolta, hogy lehetdségeink kiakndzdsa — vélemé-
nyem szerint — béven az 50% alatt van, indokolatla-
nul sok energiat fecséreliink a belsé (politikai) csata-
rozdsokra, ¢és tulsdgosan keveset jovonk épitésére.
De mi ez a ,fejedelmi tobbes”? Ki van, vagy kik
vannak a ,,mi”-ben?

Ezalatt valéban mindenkit értek, magamat és az
ELEKTROuet-et is beleértve, kit-kit a maga helyén.
Mélységesen egyetértek a tavalyi-tavalyel6tti kezde-
ményezésekkel, a tuddsalapi tarsadalom meghirdeté-
sével, a ,Smart Hungary”-mozgalommal, most mar
csak ki kellene tolteni hasznos tartalommal. Az tj év
kiiszobén nem illik szemrehdnydsokkal kezdeni, de
nincs is miért, hiszen a tavalyi évben néhany sors-
donté pozitivum tortént. A legnagyobb taldn az, hogy
— a népszavazast kovetden — végképp sinre keriilt eu-
ropai unids felvételiink idépontja idén majusban. Ezt
kovette kedvezé nemzetkozi piaci megitélésiink. Az
elektronikai ipar latvianyos Kindba vonuldsa benniin-
ket csak kis mértékben érint (mert pl. a Microsoft
X-Box elvitele nem jelentett ve-
sz€élyt a Flextronics-nak, poétolta
mas termékkel, az IBM Storge
megszlinte pedig eleve nem az
olcs6bb kinai gyartds miatt tor-
tént stb.), tovabbi beruhdzasok
sora Oregbiti hirneviinket a régi-
6ban (Saia-Burgess-gyar Hatvan-
ban, Bosch-gyarfejlesztés, eupec
gyarfejlesztés, Sunarrow-gyar Ko-
maromban stb.). A multinacioné-
lis gyarték ugyanis tudjak, hogy
az olcsé és dompingméretd gyar-
tds csak az egyik feltétel, és f6-
ként a fogyasztdi piac termékei-
re érvényes. Az ipari (beleértve
a hadiipart is) termékgyartdsban
a mindségi, a logisztikai, a bizal-
mi stb. szempontok feliilmul-
hatjak az olcsésagot. Az elektro-
nikai ipar fejlédésében tehat
— a recessziobol val6 kildbalast
kovetéen — kedvezd valtozasok
varhatéak, amelyekbdl hazank

most mdr unids tagként veheti ki részét. Tennivalonk
azonban még van bdven.

De mi van a szellemi termelésiinkkel?

Ugy érzem, ebben tehetiink legtébbet, és itt erre
sziikség is van. Reménykelt6 kezdeményezés a Talen-
tis program, amelyrdl folyamatosan hirt adunk. Ezek
mellett — jol bevalt nyugati szokdshoz hiven — a vi-
lagcégek oktatast segité tevékenysége is kedvezden
hat (Siemens, Rohde & Schwarz, Ericsson, Cadence,
Cisco stb.), alapitvanyok, laborfelszerelések, kompe-
tencia kozpontok, anyagi tdmogatdsok stb. segitik a
hazai szakemberképzést. Az unids tagsagunk még egy
sor ujabb tamogatast is kilatasba helyez, csak élni kell
vele, palyazni kell ra, persze nyelveket kell tudni hoz-
74 stb. Sajnos rd kellett jonniink, hogy képzésiink is
csorbat szenvedett az elmilt 45 év sordn, elmarada-
sunkat most igyeksziink behozni. Ez viszont lasst, hi-
szen egy mérnok képzése 5 év, és néhdny év gyakor-
lat. Persze azért a régebben végzettek tovabbképzése
is reményteljes, hiszen vagyunk még egy péaran a
szakmdban, akik fogékonyak vagyunk a modern is-
meretek befogaddsara. Nos meg is érkeztiink Kedves
Olvasé, a ,,mindenki s6porjon a sajat haza tajan” elv-
nek megfeleléen az ELEKTROwner ebbdl a tovabb-
képz€sbdl rendesen kiveheti részét.

Idei terveink ebbe a fogalomkorbe illeszthetdk.
,,Kilatd” rovatunkban szamonként tobb oldalt szente-
link az Eurépai Uniéba val6 belépésiinkkel kapcso-
latos tudnivaloknak. Téajékoztatast adunk a palyazati
lehetéségekrol, utmutatét adunk, hogyan kell palyaz-
ni, hirt adunk a szakmat érint6 eseményekrdl, besza-
molunk a sikerekrdl, az elért eredményekrdl.

A lehetéségekhez képest tovabb bévitjiikk ,,Elekt-
ronikai tervezés” rovatunkat, ami az ismereteken tul
otletadé lehet minden konstruk-
térnek, hiszen a szintézis annal
sikeresebb, minél szélesebb is-
meretanyagra épiil. Ilyen meg-
gondoldsok alapjan mutatunk
be olyan eredményeket is, mint
az Urhajozds magyar fejlesztési
miszerei vagy a gépjarmivek
elektronikaja.

Mindezt abban a hitben tessziik,
hogy lapunk hasznos olvasmaény,
hogy Onnek Kedves Olvasé
olyan ismeretanyagot és oOtlete-
ket adjunk, hogy On hasonléan
megtehessen minden Ontél tel-
het6t elektronikai iparunk és
kultirank tovéabbfejlesztéséért.
Sikerekben gazdag 2004-es évet
kivinok minden kedves Olva-
sonknak!

Wﬁ“ Nl

Honlap: www.elektro-net.hu
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Unity — Iépjen be On is
a Schneider Electric-automatizalas

uj vilagaba!

MARMAROSI ISTVAN

A Schneider Electric hossza fejlesztési idészak utan biiszkén mutatja be a

Unityt, amely az eddigi automatizalasi szoftverek teljesen attervezett rend-
szere. Az 1j rendszert a nyitottsag jellemzi, és egyiittmiikodést garantal az
automatizalasi rendszer alkalmazasainak teljes életciklusa soran a tervezés-
tél az iizemeltetésig. A Unity nem csak egy 1ij programozokornyezet, hanem
ennél sokkal tobb: a szoftverek és hardverek egyiittes fejlesztése. Az iij Pre-
mium, Atrium és Quantum PLC-processzorokkal a Unity egy ij megkozeli-
tést alkotott a szoftver- és automatizalasi rendszer fejlesztésében, amely a
kozéppontba a termelékenységet allitja.

A Schneider Electric a Unityval az automatizalasi vi-
lagban alkalmazott 4j technol6gidk élvonaldba keriilt,
és elhatdrozta, hogy a legjobb nyitott és szabvanyos
eszkozoket fogja kindlni a szoftverek, halézat, a ve-
z€rlési és folyamatirdnyitdsi hardverek vildgdban.
A Unityval és a Transparent Readyvel a Schneider
Electric valéban az automatizdlds 4j vildgdba repiti
partnereit, és ezt az Uj vildgot az igazdn hatékony
egyiittmikodés jellemzi. Ahogy a magyarorszagi auto-
matizalasi csapat is a zaszlajara az ,Iranyitsunk egyiitt”
jelmondatot tizte, a ,Collaborative Automation” vilaga
is ezt az egyiittmikodést tdmogatja, mely nem csak
a rendszerek kozotti teljes, kompromisszummentes
kompatibilitdst jelenti, hanem a Schneider Electric
partnereivel, vevéivel folytatott ,,win-win”, azaz mind-
két fél szamara elényoket biztositoé tizleti modelljét is.

A Unity-kornyezet négy specializdlt, de egymadsra
épild szoftverkindlatot nyujt. A kindlat belépési pont-
jat, a Unity Pro programozoszoftver jelenti. A Unity
Pro lett a Premium, Atrium és Quantum PLC-k ko-
z0s programozo-, diagnosztikai és iizemelteté kornye-
zete. A legjobb megoldds valasztasianak szabadsagat
adja valamennyi alkalmazidshoz, és a Telemecanique
PLC-i kozotti teljes atjarhatésag elényét garantdlja.
A Unity Pro tovabbviszi azokat a szabvanyokat, me-
lyeket a PL7-nél és a Concept szoftvernél megszok-
hattunk, és kinyitja a kaput az 4j funkcidk teljes ki-
nalata szdmdara a nagyobb termelékenység érdekében,
és nyitottsdgot kindl mds szoftverek megolddsaihoz. A
Unity Pro beépitett konvertereinek koszonhetéen a
PL7 és a Concept IEC61131-3 szabvanyos elemei €és
az alkalmazdsok automatikusan konvertdlédnak. A
szoftverberuhdzds igy optimalizalt lehet, a betanuldsi
koltségek redukaldédnak, és a felhaszndloknak sok eld-
nye szarmazik az egyediilallé fejlesztési képességekbdl.

A tervezé fejlesztGesoportok igényeit szem eldtt
tartva a Schneider Electric megalkotta a Unity Stu-
diot, mely a ,,Collaborative Automation” alkalmaza-
sok projektmenedzsmentjének leghatékonyabb eszko-
ze. Egy igazi szoftvercsomag, mely tartalmazza a
Unity Pro programozoészoftvert, a PowerSuite-ot a
hajtasok és frekvenciavaltok szdmdra, az XBT-L1000
szoftvert a kijelz6k és megjelenité terminalok konfi-
gurdldsira, és az OFS-csomagot a valés idejd kom-
munikdci6hoz. A Unity Studio egy alkalmazasi szak-
ért6i mérnoki rendszert kinal, mely konnyen testre
szabhat6, és amely lehet6vé teszi a projektfejlesztés
modszereinek szabad alkalmazdsat (akar ,,Top-Down”
vagy ,,Bottom-Up” elvek szerint). A Microsoft grafi-
kus szerkeszt6jét, a Visiot haszndlva, grafikusan defi-
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nidlni kell a folyamatot, melyet automatizalni szeret-
nénk, és az architektira topoldgidjat. Ezutdn a Unity
Studio segit az alkalmazds kifejlesztésében azzal, hogy
felgyorsitja azt, és konzisztencidt biztosit az alkalma-
zas szinkronizaldsdban akédr az Etherneten is.

A Unity Developer’s Edition (UDE) tovabbi spe-
cidlis szoftvereket is tartalmaz az informatikus fejlesz-
témérnokok szadmdra, akik akar magit a Unityt is to-
vabbfejleszthetik VBA, VB vagy C++ kornyezetben.
Az UDE hozzéaférést biztosit az Osszes Unity Pro és
Unity Studio objektumszerverhez. Ezzel lehet kifej-
leszteni olyan kiilon megrendelhet6 megoldasokat,
mint példaul az alkalmazasgenerdtor interfészeket
elektronikus CAD-tervezérendszerekhez, valtoz6 ge-
nerdtorokat vagy PLC-programokat.

A folyamatirdnyitdsi alkalmazasokhoz a Unity
Application Generator (UAG) a tervezG- és generalo-
eszkoz, mely a PLC- és HMI-adatbazisok integritasdt
garantdlja. Az UAG lehet6vé teszi a folyamatos tizem
tervezését ujrafelhaszndlhaté szabvanyos objektumok
(szelepek, PID-k, motorok...) ISA S88 szabvanynak
megfeleld alkalmazasdval. Az UAG generalja a PLC
alkalmazasi kédot (Unity & Concept projektek), és fel-
tolti a HMI-rendszer adatbazisait is, ezzel biztositva az
eddig kizar6lag a DCS-rendszerekre jellemzd ,.egysze-
res adatbazis belépési pont’-integraciét. Az UAG
strukturalt tervezési elve, modularitdsa és az uj-
rafelhaszndlhaté objektumok konyvta-
ra lehetévé teszi a végfelhaszna-
16k, rendszerintegratorok és

1. dbra. A gyartasauto-
matizalasban csucs-
kategérias a

Premium PLC
processzor




a gépgyartok szamdra, hogy jelentSs id6- és koltség-
csokkentést realizdljanak a tervezés, telepités és az au-
tomatizalasi projekt validdldsa soran.

A Unity onmagdban tehdt nem csak szoftvereket,
hanem szadmos U4j hardvert is jelent, amelyek kozos jel-
lemzGje a nagyobb teljesitmény, nagyobb memoria és
gyorsabb végrehajtasi id6. A teljesitmény azonban nem
minden, az optimdlis termelékenység és a rendszer ren-
delkezésre dllasa is kiemelkedd fontossagi. A Unityval
a Telemecanique Modicon Premium, Atrium és Quan-
tum PLC-knek jelentGsen megnovekedett a memoria-
kapacitdsa, mind a programok ¢és adatok szamdra
(7 MiB flash memodria), és az adatfijlok rogzitésére
(8 MB PCMCIA-kartya). Az 1j PLC-processzorok a
legmagasabb teljesitményszintet kinaljadk a piacon a
programvégrehajtas soran fiiggetleniil attél, hogy melyik
IEC61131-3 nyelvet haszndltuk. A folyamatfeldolgozas
prioritasszintek szerinti megosztasaval és végrehajtasaval
a Unity multitaszkos rendszer tovabb optimalizilja az
alkalmazas teljesitményét. A beépitett Ethernet TCP/IP
kapcsolat, webszerver és a nagy sebességlii USB-port
(12 Mibit/s) az 4j Premium és Quantum PLC-proces-
szorokon egyszertsitik és optimalizdljdk a PLC-k integ-
ralasat a vallalati kommunikaciés architektiraba. Min-
den 1étezé perifériat — I/O-t, alkalmazasspecifikus mo-
dult, kommunikaciés modult és terepi buszt — a rend-
szerrel és az alkalmazds diagnosztikai funkciokkal
egylitt a Unity Pro tdmogatja és mikodését garantdlja.

A Unity-csomagot az attervezett architektira, az 4j
funkcidk jellemzik az eszk6zok nagyobb egyiittmiko-
dése érdekében, a jobb termelékenység eléréséért az
alkalmazas teljes életciklusa alatt. A Unityt szdmos, az
informatika vildgdban is csak most megismert eszkoz
jellemzi. Az XML, a W3C univerzilis szabvianya az
internet-adatcseréhez, amely a Unity-alkalmazdsok for-
rasformatuma is, mely tartalmazza a véltozokat, prog-
ramokat, I/O-kat, konfigurdcidkat stb. Az egyszerti im-
port/export dltal minden alkalmazds vagy csak annak
egy része is felhaszndlhaté més alkalmazasokban a pro-
jekten beliil. A Unity hyperlinkjeit a dokumentaciéhoz
(villamos kébelezési rajzok, karbantartdsi adatlapok...)
torténd kapcsolatra hasznalhatjuk, és mas kiils6 konfi-
guraléeszkozoket is kozvetleniil haszndlhatunk a PLC-
alkalmazasban. Ez egyszerd, konzisztens hozzaférési
pontot kindl minden projektforras szamara.

A Unity nyitott kliens/szerver architektirdja helyi
vagy tdvoli hozzaférést ad az Osszes szoftvererdforras-
hoz VBA, VB vagy C++ COM/DCOM-interfészeken
keresztill, példaul egy gyakran ismétléd6 automatizala-
si feladat sordn (adatbeirds, konfiguralds, forditds stb.).
A Unity a Microsoft Visidjat haszndlja grafikus szer-
keszt6ként projektszinten. A Schneider Electric éltal
kindlt vezérlésirendszer-objektumok (PLC-k, frekven-
ciavaltok, termindlok, hdlézatok stb.) mellett az alkal-
mazasspecifikus objektumok ezrei (mechanikai, villa-
mos, P&ID-folyamat, HVAC stb.) megtaldlhatéak. To-
vabbi egyedi objektumok konfigurdldssal, barmiféle
programozas nélkiil hozzdadhaték a projekthez. A he-
lyi vagy tavoli szervereken, konyvtarakban tdrolt Unity
Pro funkciondlis komponensek (adatok, kodok, modu-
lok) és azok jellemz6i megoszthatéak minden program-
mal és azok altal szabadon felhasznilhatéak. A prog-
ramok automatikusan frissiilnek, ha barmiféle modosi-
tas torténik az objektumkonyvtirban.

A fiiggetlen szimbolummemoria-valtozok ujrafel-
hasznalhatoak, és adaptdlasuk nagyon egyszerten el-
végezhet6. A Unity Proban hatékony grafikus szer-
kesztékkel és hibaanalizalé eszkozokkel szabvanyos-
ként tamogatott mind az 5 IEC61131-3 nyelv (LD,
ST, SFC, IL, FBD). A Unity alkalmazéasa torténhet

Honlap: www.elektro-net.hu
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PLC-n vagy anélkiil, PC-n PLC-szimulatorok segitsé-
gével. A grafikus konyvtarak segitségével a felhaszna-
16 Un. ,run-time screen”-eket, teszteld alkalmazasi né-
zeteket konfigurdlhat a PLC-alkalmazasban. A
kezel6i hozzéférés egyszerd és kozvetlen,
igy a hibakeresés és karbantartas le-
egyszertsodik.

A diagnosztika azonnal lat-
haté a Unity Pro megfeleld
ablakan, mely vilagos ké-
pet ad iddrendi sor-
rendben és id6bé-
lyeggel a rendszer Vs
és az alkalmazas
minden egyes
hibgjarol. A
naviga-
ciéfunkcio-
val lehe-
tévé te-

2. dbra.
A folyamatira-
nyitds szamara is
idedlis Quantum
processzor

szi a hiba okdnak nyomon kovetését is. A kezeldi te-
vékenység napldozasa a Unity Pro szoftverében szabva-
nyos és biztonsagos Windows-fijlokban keriil archiva-
lasra. Az események idébélyegzettek vildgos azonositas-
sal a felelGsség tisztazasa érdekében, és az akcidok vég-
rehajtdsanak segitésére. A Unity Pro a legtijabb Win-
dows XP és 2000 felhasznaldi interfész- szabvanyokat is
tartalmazza: optimum grafikus interfész, testreszab-
hat6sdg, kontextusérzékeny on-line stgd, vardzslok stb.

3. abra. A Unity Pro egy alkalmazasi nézete

Reméljiikk hamarosan On is belép az automatiza-
las 4j vildgédba, és felhaszndl6ja lesz Unity-rendsze-
riinknek. A dontésében szivesen segitjiikk, ehhez ke-
resse fel szakértGinket a Schneider Electric Vevdszol-
gélaton vagy a www.aut.hu weboldalon.

AUTOMATIZALAS ES FOLYAMATIRANYITAS 7
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COM-FORTH-hirek

MagyarRegula: iizemi intelligencia — adatokbél tudas

Az 1988-ban alapitott COM-FORTH Kft. a GE
FANUC Intellution hazai disztributoraként a vildg
ipari automatizaldsi szegmensének vezetS véllalatdt
képviseli hazdnkban. Az idei MagyarRegula-kidllitas
keretén belill az tizemi intelligencia megteremtését
szolgdlé eszkozokrdl tartunk Osszefoglalé bemutatot.

Adatokbol tudas: infoAgent 2.0

az univerzalis web-alapi megjelenité

A GE FANUC Intellution, mint a vildg egyik veze-
t6 ipari automatizéldsi szoftvergyartéja, az infoAgent
szoftverével els6k kozott kindlt megoldast a hatékony
tizleti dontések

megalapozadsa- | Kulestényezdk

hoz. Az ﬁj, 100% web-alapt (fejlesztés/futtatds)
info Agent 20 Skélé;haté architgklﬁra . }
it hasi- Valodi vékony kliens-adminisztracio

Trend- és tdblazatmegjelenitések

1d6- és eseménysorok, XY-gorbe

Kor, oszlop, vonaldiagram, fastruktdra
,Form” komponensek, kézi adatbevitel
Kritériumok és szlir6k

Gongyolitett értékek és KPI

nalataval virtu-
dlisan minden
valés idejd és
hisztorikus

rendszerbdl ér- Kifejezésszerkeszto

kez6 adatbol L
s Kt A Xport/imy o1t , Excel, Minitab stb.
llilvoqatfolt CTLC- | A datforriso

& MOMRIGo ¢ Minden GE FANUC termék
megjelenithetd o real-time: iFIX, Cimplicity PE
egy web-alapd e hisztorikus: iHistorian

alkalmazds se- e SPC: VisualSPC

gitségével. Az
adminisztraléds
tavolrol tortén-
het, a fejlesztés
szintén ~ web-
alapd, progra-
mozdst  nem
igényel, és a
kész alkalma-
zasok, képek,
riportok szétte-
ritése sem igé-

o Opcionalis adatforrasok:

e OPC szerverek

e Reldciés adatbazisok: OLEDB, JDBC

(pl. MSSQL, ORACLE stb.)

e OSI PI hisztorikus rendszer
*  Lekérdezésszerkeszto
Ujrafelhaszndlhato SQL parancsok vagy lekérdezések
grafikusan létrehozdsa.
e SQL parancsok
SQL Insert, Update, Delete és Execute valamint Call
parancsok tdmogatdsa
o Utasitascsatolds
A fejlett XML-alapt tdroldsi rendszernek kdszonhetden
az SQL utasitdsok gyorsan és egyszerdien tdrsithatok az

infoAgent képernyd komponenseihez.

nyel kiilon ré-
forditast.

A GE FANUC legtjabb terméke lehetévé teszi az
tizemi informécié 100%-os web-alapi megjelenitését, igy
az lizemi intelligencia portdljanak megalkotasat. Ennek
kiaknazasaval a felhaszndlok a kell§ idGben, a kell6 mo-
don prezentdlt informéciét kapjdk kézhez a megfeleld
dontések megfeleld idében torténd meghozataldhoz.

iFIX: a vezeté6 SCADA-megoldas
Az iFIX, az Intellution
HMI/SCADA szoftvere Win-
dows NT/2000/XP-alapt ipari
automatizdldsi megolddsa -
amelyet a vildgon 200 000-nél
tobb, mig hazdnkban tobb
mint ezer alkalmazdsban haszndlnak — a szakérték
szerint egyértelmden a technoldgiai vezetS, s ezt a
Control Magazine olvaséinak vdlasztdsa is megerdsiti.
A ,Readers Choice” eredményhirdetése a SCADA-
kategéridban az Intellution elsopré folényét jelezte: a
véalaszt ad6 olvasék 23%-a az Intellution megoldasat

AUTOMATIZALAS ES FOLYAMATIRANYITAS

jelolte meg a piac legjobbjaként, mas versenytarsak
ennek kozelébe sem jutottak.

A legtijabb iFIX 3.5 viltozat — az eléz6 kiaddsok
hatékonysdgat megtartva — Uj funkcionalitdssal béviilt,
amelyek koziil legfontosabb a rendszer-konfigurélds és
-integralds hatékonysdganak novelése

OPTO 22 SNAP Ultimate /O™ —

a programozhat6 kapcsolat

A SNAP Ulti-
mate /O - a
beépitett adat-
gyljté és adat-
eloszté6  képes-
ségei miatt -
alapvetéen kii-
l6nbozik  maés
I/O-rendszerek-
tél, PLC-ktdl
és vezérlGktdl.
A megoldés sziikségtelenné teszi a koltséges és bo-
nyolult szoftver-interfészek hasznalatit. A SNAP Ulti-
mate I/O egyszerten illeszkedik az Intellution iFIX és
iHistorian-rendszerekhez a ModBus/TCP protokollon
keresztiil. Az OPTO 22 legujabb fejlesztéseinek ered-
ményei, az egyszerGsitett funkcionalitdssal rendelkezd
SNAP-ENET-S64, illetve a SNAP-UP1-M64 egységek
koltség-hatékony megoldast biztositanak, jelentésen
mérsékelve a raforditasokat.

-

RISV

,ﬁif!i--

Teljes megoldas az ipari kommunikaciéban

MOXA termékekkel

A MOXA 15 éve gyart és tervez ipari kommunika-

ci6s eszkozoket. Ez a nagy gydrtasi tapasztalat ered-

ményezi a professziondlis, kivdlé mindségli termékek

fejlesztését, amely kimagasléan j6 arral, gyors és szak-

szerd tamogatdssal is kiegésziil. Ezzel vélt a Moxa az

els6 szamu soros és soros Ethernet-technolégiai szal-

litovd. A Moxa termékek CE és FCC mindsitéssel

rendelkeznek, ¢és szdmos interfész-konfigurdciban

hasznélhatok, mint ISA, PCI és Universal PCI, PC-

104, USB, és minden elterjedt operacids rendszerrel

mikodik, Windows 2000, Windows NT, Windows

95/98, Windows 3.x, DOS, OS/2, Linux, UnixWare,

SCO Unix, Solaris és ONX. A MOXA termékeinek

mindségét igazolja a tobb mint 5 millié kivdléan md-

kodd, telepitett soros vonali és halézati eszkoz.

Viélasszon ipari kommunikaciés megoldast!

e Multiport-kdrtydk

e NPort Express — az ipari soros/Ethernet-atalakité

e NPort 5000 sorozat — intelligens ipari
soros/Ethernet szerver (dtalakitd)

e NPort 6110 - intelligens Modbus-Modbus/TCP
szerver (konverter)

e NPort 4511 - programozhato,
soros/Ethernet szerver

e Redunddns menedzselhet6 és nem menedzselhetd
Ethernet switchek

) #

intelligens ipari

Szeretettel varjuk standunkon!
COM-FORTH Kit.

E-mail: info@comforth.hu
http://www.comforth.hu

E-mail: info @elektro-net.hu



Unity
Leépjen be
az automatizalas uj vilagaba

B g
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Unity processzorcsalad

Koészontjiik a Telemecanique
Simply Smart* vilagaban.

A nagy teljesitmény, egyszer(iség,
modularitas, nyitottsag és alacsony
koltség irant folyamatosan fellépd
igényre a Schneider Electric
sokéves ipari tapasztalata
alapjan megalkotta a Unity-t,
az egységes rendszert,
mely az automatizalas Uj
vilaganak alapja.
Fedezze fel a
Telemecanique
automatizalasi
szoftverkinalatan
alapuld nyitottsagot
és egyuttmdkodést
az alkalmazasa
életciklusanak
minden fazisaban.
A Premium, Quantum
és Atrium PLC
processzorokkal
a Unity egy Uj
korszakot nyit az
iranyitastechnikai
projektek fejlesztésében
és az automatizalasi
rendszerek lizemeltetésében.
*Simply Smart: leleményes, intelligens és egyszeriien
hasznalhatd.

telefon: 382-2800, fax: 382-2606

‘/ Schnezder e-mail: vevoszolgalat@schneider-electric.hu
Ve

vészolgalat http://www.schneider-electric.hu

Schneider
Electric

markanéy,

Telemecanique
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Az man automatizalas nemzetkdzi szakkiidllitisa

SYMA Rendezvénycsarnok
és Kércsarnok

2004. februar 24-27.
nyitva tartas: 9-17 éraig
pénteken: 9-14 oriig

Tisztelt Partnerunk!

2004 februarjaban ismét megrendezzik az ipari mérés- és
szabdlyozastechnika legnagyobb hazai szakkiallitasat,

a MAGYARREGULA-t, am eziton

nagy tisztelettel meghivjuk Ont és munkatarsait.

A kidllitas, és az azt kisérd tobb szakmai szimpozium
latogatasa ezen meghivé belépével ingyenes.

A szakmai szimpodziumok idépontjardl, témairdl a rendezveny
honlapjan www.magyarregula.hu-n tajékozodhat, ahol sok mas,
a kidllitasra vonatkozd informacidval is szeretnénk az Ondk
rendelkezésére allni.

Barmely, a rendezvénnyel kapcsolatos kérdésével keresse
munkatarsainkat az alabbi elérhetdsageken:

Congress Rendezvényszervezd Kft,,
1026 Budapest, Szilagyi Erzsébet fasor 79.

Tel: 212-0056, Fax: 356-6581,

e-mail: congress@congress.hu

Az idén is szeretettel varjuk Ont &s munkatarsait
a MAGYARREGULA-n!

A Kiallitoi Tanacsadd Testilet és a szervezd Congress Kft.

Szervexd: CONGRESS Kft 1026 Budapest, Szilagyi Erzsébet fasor 79. telafon: 212-00568, fax: 356-6581,

e-mail : congress@congress.hu
A rendezvényt kisérd szakmai programok és egyéb informaciék a www.magyarregula.hu honlapon
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WebFactory: Real-time SCADA-rendszer
a weben - run-time licenc nelkdil

EBNER LASZLO

A WebFactory programrendszer barom olyan tulajdonsdg-

gal rendelkezik, amely kiemeli az internetes szolgaltatdso-

kat nyijto SCADA szoftverek széles t6megébol, és amelyek-
nek koszonhetéen az WebFactory-alapii alkalmazdsok szd-
ma robbandsszeriien emelkedik:

1. A program t6bb ezer, I/O-1 kezeld rendszer, tayfeliigyele-
te esetén is mindkét iranyban real-time kapcsolatot biz-
tosit a vildghdlon keresztiil a technologiai belyszin és a
tavfeliigyeleti pontok kézott.

2. A program miikéd6 SCADA-rendszerekbez utolag is, kii-
léndsebb bardverigény nélkiil illeszthet6, ezdltal bovitve
az addigi rendszer szolgdltatdsait.

3. A program alkalmazdsdboz nem kell sem bardverkul-
csot, sem rum-time licencdijat vdasdarolni a fejlesztotol.
Egy fejlesztorendszerrel tetszbleges szamii alkalmazds
hozhato letre, amelyeknél a tavfeliigyeleti pontok, vala-
mint az I/O pontok szama nem korldtozott.

A WebFactory gyors terjedése elsésorban a 2. és a 3. ko-
rillménynek készonbetd, biszen segitségével nemcsak nagy
ipari rendszerek épithetok, hanem mindennapi, akdr hdz-
tartasbeli alkalmazdsok tauvfeliigyelete is alacsony koltséggel
megoldhato.

A WebFactory torténete igazolja ezen megallapitds
helyességét. A programot a BASF vegyipari Oriascég
megrendelésére, a konszernen beliil létrehozott ASP
GmbH. cég fejlesztette ki. A kb. 20 f6bdl allé csoport
altal 8 év alatt kifejlesztett program két éve keriilt pi-
acra. Az eladott fejleszt6i rendszerek szdma ezres
nagysagrendd, az alkalmazdsok szdma tobb tizezer.

Az aldbbiakban roviden bemutatjuk a WebFactory
felépitését, a programcsomag elemeit, majd hazai al-
kalmazasok tapasztalatai alapjan — amely tobb nagy
tartadlypark mobil tavfeliigyeletét valésitotta meg — fel-
vazoljuk a rendszer alkalmazési lehetségeit.

A WebFactory felépitése

A WebFactory, mint OPC-kliens barmely meglévd,
vagy a rendszerrel egyiitt szdllitott OPC szerver ald
telepithetd. A tetszSleges ipari buszon 1évé PLC-kkel
a kozponti szamitégépen futé OPC szerver folyama-
tosan kommunikal, és fogadja (illetve kiildi) az ada-
tokat. A WebFactory szerver lekérdezi az adatokat az
OPC szervertdl, és a megkapott adatok tdroldsa és
feldolgozasa utan (loggolds SQL adatbdézisba, alarmok
figyelése és kezelése, virtudlis csatorndk kiértékelése,
események kezelése stb.) a kliens-szamitogépek felé
tovabbitja a megtekintés alatt dll6 HTML-oldalak fris-
sitéséhez sziikséges adatokat.

A kliens-szamitogépek LAN-on vagy az interneten
keresztil TCP/IP  protokollal  kapcsolédnak a
WebFactory szerverhez, amely webszerverként is funk-
ciondl. Ennek koszonhetéen a megjelenitésért felelSs
HTML-oldalakat tetszéleges szdmu kliens nézheti egy-
szerre egy kozonséges internetbongészd segitségével. A
mai internetes technoldgidknak koszonhetden az olda-
lak biztonsdgossa tétele beléptetékddokkal, kodolt adat-
atvitellel stb. egyszertien megoldhato.

A kliens-szamitogépeken a WebFactory-rendszer se-
gitségével létrehozott HTML-oldalak folyamatos és gyors
frissitését egy kliensoldali komponens, valamint a
WebFactory szerveren futé adatfrissit6 komponens vég-

Honlap: www.elektro-net.hu

zi. A Kkliens-szami-
tégépeken a web-
bongészé altal meg-
jelenitett HTML-ol-
dalak a kiilonb6zd
analog és digitalis
mérési értékek megj-
elenitését olyan
ActiveX kompo-
nensekkel végzik,
melyek az oldal
megnyitasakor csak
egyszer toltédnek
le, majd a megjele-
nitett jelek valtoza-
sainak megfelelen

1. abra. A WebFactory szerverarchitek-
taraja

frisstilnek. Az WebFactory-program ActiveX komponen-
sei kozott az egyszertbb mnput-output elemek (hémérdk,
szintjelzk, kiilonbozé LED-indikatorok, analdg és digi-
talis megjelenitdk, kapcsolok stb.) mellett olyan Osszetett

feladatokat ellaté elemeket 1is taldlunk, mint pl
afikonmegjelenitd, alarmtabla-megjelenitd, spektrumtab-
a-megjelenité komponensek stb.

A WebFactory programcsomag elemei

Az aldbbiakban attekintést adunk azokrél a progra-
mokrodl, illetve komponensekrdl, melyek segitségével a
HTML-alapu SCADA-rendszer felépithetd:

— OPC Configurator

A buszrél bejové adatok konfigurdldsa ezzel a prog-
rammal végezhetd el. Itt képezhetSk le az ipari buszon
csatlakoztatott PLC-k fizikai cimei logikai cimekké. Az
OPC Configurator a logikai cimek létrehozésat és kon-
figurdlasat egy adatbazisbeli tdblazat alapjan is lehetévé
teszi, ami jelent6sen meggyorsitja ezt a munkaszakaszt.
OPC szerverként nem csak az ASP cég OPC szerve-
re, hanem tetsz6leges OPC szerver is hasznalhat6, emi-
att a rendszert konnyen lehet mar meglévé SCADA-
rendszerek kiegészitéseként is alkalmazni.

— Design Manager

A program segitségével adhat6 meg, hogy a
WebFactory az OPC szerverbdl kiolvasott valtozokat
hogyan dolgozza fel. Itt dllithaték be a valtozék log-
golasi paraméterei, az alarm események és azok keze-
Iése, virtudlis aritmetikai csatorndk stb. A projekthez
ezenkivill felhasznaléi jogosultsdgokat allithatunk be.

— WebArchitect

A HTML-oldalak létrehozdsa barmilyen HTML
szerkesztével lehetséges. A WebArchitect egy olyan
specidlis HTML szerkeszt6, amely tdmogatja a
WebFactoryhoz adott ActiveX komponensek bedgya-
zasat és paraméterezését, igy jelentGsen megkonnyiti
a megjelenitésért felelds oldalak létrehozasat. Ezt a
szolgaltatast WebArchitect mellett a Microsoft
FrontPage is biztositja.

— Sajadt alkalmazdsok bedgyazhatésaga

A WebFactory COM interfésze, valamint az SQL adat-
bazis hasznélata lehet6vé teszi, hogy a rendszert tovab-
bi szolgaltatdsokat nyujté komponensekkel bdvitsiik.

AUTOMATIZALAS ES FOLYAMATIRANYITAS
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Tartalyparki készletnyilvantarto és kornyezetvédelmi
monitoring megvalésitasa a WebFactoryvel

A Budasensor Kft. altal WebFactory-alapokon kifej-
lesztett rendszer feladata, hogy az orszag kiilonbozé
pontjain 1évé tartdlyparkok tizemeltetéséhez sziikséges
adatokat a helyi kezel6k szamitogépén tulmenden a
helyszini iroddkban lévé PC-ken megjelenitse, a md-
szaki feliigyelethez, a vallalatirdnyitdshoz, a min&ség-
biztositdshoz, a szervizellatashoz sziikséges informéci-
Okat tavoli szamitégépekre is eljuttassa, illetve havaria
esetén SMS-riasztdsokat kiildjon kiilonboz6é mobiltele-
fonokra is (2. dbra).
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2. abra. Tavfelligyeleti pontok, adatatvitel

Egy tipikus tartdlypark objektumait és a helyi
megjelenitéshez sziikséges elemeket mutatja a 3. ab-
ra. A rendszerben a tartdlyparkok méretétdl fiiggen
az /O csatornak szama 200-1500 kozott valtozik.

e Hacail
D '-er
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3. abra. Tartalypark-felligyeleti elemek kapcsolata

A rendszer a tartdlyok, kiadokutak, szivattyudllo-
masok primer muszereinek (szintmérdk, szintkapcso-
16k, atfolyasmérGk, hdémérsékletmérdk stb.) jeleinek
megjelenitése mellett biztositja a tartdlypark be-ki
mend forgalmanak naplézasat, az anyagminGséghez
tartozé laboratoriumi adatok automatikus rogzitését,
tamogatja a vallalatirdnyitast, a szerviztevékenységek
szamitégépes nyomon kovethetSségét, a minGségbiz-
tositashoz sziikséges dokumentumok készitését.

A megval6sitott rendszer egy nagy és hdarom kisebb
tartalypark tavfeltigyeletét valdsitja meg, és Osszesen 20-
30 helyi és tavoli munkadllomast integral. Mivel a telep-
helyeken 1év6  WebFactory szerverek  on-line-
elérhetéségét csak GPRS-kommunikécidval lehetett meg-
oldani, a gyors webes megjelenités érdekében egy koz-
ponti, fix IP-cimmel rendelkezé szerver létesitésére volt
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sziikség, amely egyben backup-feladatokat is ellit. Az
tizemi tapasztalatok szerint egy tartdlypark adata on-line
kapcsolat esetén 1-2 mp alatt frissiil a tavfeliigyeleti al-
lomédson. A GPRS és a kozponti szerver kozbeiktatdsa
miatt esetiinkben ez az id6 10-20 mp-re lassul.

A rendszer alkalmazédsa sordn két problémat kel-
lett lekiizdeniink. Az alkalmazasfejlesztéshez sziikséges
programozéi ismeretek meghaladjak a hazai piacon el-
terjedt SCADA-rendszerek alkalmazasihoz elegendd
programozdi tapasztalatokat. A program dokumenté-
cidja csak német nyelven naprakész, ami az angol
nyelvhez szokott programozoknak szdamos nehézséget
okoz. A hazai alkalmazidst magyar nyelvii support
fogja segiteni, amely ezeket a nehézségeket remél-
hetbleg képes lesz megsziintetni.

A hazai internet- és GPRS-szolgdltatéds, valamint a
piacon 1évé hardvereszkozok szinvonala ma mar
lehetévé teszi, hogy a WebFactory dltal nyujtott szol-
géltatasok idehaza is hatékonyan hozzajaruljanak a
webes technolédgia széles kord elterjedéséhez.

A WebFactory alkalmazdsa olyan feladatok meg-
oldasanal el6nyos, amelyeknél a nagyobb szamu meg-
jelenitési, tavfeligyeleti pontok igénye koltségessé te-
szi a hagyomanyosan run-time licenchez kotott
SCADA-rendszerek alkalmazédsat, amelyeknél az
internet segitségével barhonnan elérhetd feliigyeletek,
gyors beavatkozasok lehetGségének biztositasa lénye-
ges koriilmény, vagy amelyeknél a meglévé PLC-PC
alapu technoldgidk, biztonsiagtechnikai rendszerek Kki-
egészitése WebFactoryvel gazdasdgosabb, biztonsago-
sabb iizemeltetést tesz lehet6vé.

Tovabbi informaciok:
Budasensor Kft. » Tel./fax: (1) 397-1997;
budasensor@budasensor.hu ¢ www.budasensor.hu

Talalkozzunk a MagyarRegula E106 standjan!

HTML alapi SCADA rendszer

L ¥ 9 9
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Qsrioft rendszerek famogatasa

E-mail: info @elektro-net.hu
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INLINE terepi I/O-rendszer a Phoenix

Contacttol

SZELMANN SZILARD

A Phoenix Contact altal kinalt INLINE modularis I/O eszkozok igen
rugalmas terepi adatgyiijtést és vezérlést tesznek lehetové az elosz-

tott intelligenciaju folyamatiranyité rendszerek szamara. A rendszer
felépitését és a lehetséges kialakitasokat a kovetkezokben mutatjuk
be részletesen.

INLINE belsé felépités

Az egyes modulokat csak egymds mellé kell illeszte-
ni, és maris létrejon a kommunikaciés és tdpellatod
kapcsolat a modulok kozt. Az 1. abran lathatd, hogy
a kommunikécios és tapellaité csatorna végighalad az
egész soron. A sor mindig egy fejegységgel kezdddik,
amely a sor és a felette allo vezérlérendszer kozt te-
remti meg a kommunikéciés kapcsolatot, illetve a tap-
ellatast biztositja a mogotte elhelyezkedd modulok
I/O csatorndinak (1. kor) és a vezérlGelektronikdnak.
A fejegységek maximum 2 A-ig terhelhetSek, ameny-
nyiben ez nem elég, akkor egy PWR IN modult kell
a sorba helyezni, amely tovabbi 8 A terhelhetGséget
tesz lehet6vé (2. kor). Mint az az abran is lathato,
ha sziikséges egy AC motor vezérlése, akkor a 400
V-os tapelldtas is megoldhat6 (3. kor).

1. dbra. INLINE-struktura

Rugalmassag

Mint mér emlitettiik, csak egymds mellé kell illeszteni
az egyes modulokat, és készen is van a megfelel§ 1/O-
sor. A modulokra egy csatlakozdsavot kell illeszteni
(2. dbra), amely rugdszoritasi sorkapcsot tartalmaz, és
lehetévé teszi, hogy egyszerre csatlakoztassuk az I/O-
modulok valamennyi vezetékét. A csatlakozésav hasz-

2. dbra. I/0O-modulok installalasa

AUTOMATIZALAS ES FOLYAMATIRANYITAS

nalata igen elényos, mivel a modulrdl valo eltavolitasa-
kor nem kell kik6tni a vezetékeket a savbol. A mo-
dulok kozt mindenképpen INTERBUS-kommunikacié
folyik, mert csak az INTERBUS-protokoll teszi
lehet6vé minden egyes I/O pont kiilon diagnosztikajat.
Ennek segitségével a sorban meghibasodé barmely mo-
dul a rajta elhelyezett egyik LED villogdsa altal felis-
merhet6, illetve a hibahelyet a kommunikaciés proto-
koll egyértelmien lokalizdlja, és a masteregység szama-
ra visszajelzi. Ez azonban nem szab hatart az alkalma-
zasnak, mert a sor elejére felhelyezhetd fejegységek
tobb kommunikécids rendszert is tdmogatnak: INTER-
BUS, Profibus, CANOpen, DeviceNet, Ethernet.

Terepi PLC-k

Helyi vezérlési feladatok megolddsira a fejegység és
az I/O-modulok kozé teljes értékd PLC elhelyezésére
van lehetdség.

e Az ILC 200 UNI elé barmely fejegység odaillesz-
thetd, igy a fent emlitett rendszerek barmelyikével
képes kommunikalni. Teljesitménye 1,3 ms/l1k utasi-
tas, program- és adatmemoridja 0,33 Mbyte.

e A nagy teljesitményd PLC-k tuddsit megkozelitd
ILC 350-es Ethernet-fejjel egybeépitve érhets el
0,5 ms/1k utasitasos teljesitménnyel, 1 MiB-os prog-
ram- és 2 MiB-os adatmemoriaval, illetve Kkiilsé 32
vagy 64 MiB-os FLASH-memoridval.

e Az ILC 200, ILC 350 és az igen nagy teljesitményi
RFC 450 PLC-k a szabvanyos IEC 61131-3 nyelven
programozhatéak a PCWorx programozoé-szoftver
segitségével.

Fejegységek

e Interbus rézkdbellel (500 Kibit/s és 2 Mibit/s)

¢ Interbus optikai kébellel

e Profibus DP (V1)

e CANopen

e DeviceNet

e Ethernet 10/100 Mibit/s beépitett BootP-, SNMP- és
webszerver-funkcioval, kijelzével

e Ethernet 10/100 Mibit/s csak BootP-funkciéval

e Multiplexer, teljesen automatikus, programozasmen-
tes multiplexer(!)

Digitalis ki- és bemeneti egységek

e Digitalis ki- és bemeneteink 2, 4, 8, 16 csatornas ki-
vitelben is kaphatéak 2, 3, illetve 4 vezetékes csat-
lakozési technikdval. Ez azt jelenti, hogy nem kell
kiilon tapellatds a szenzoroknak és az aktoroknak,
mert vihetjiik a tdpot kozvetleniil az I/O-modultol.

e A 32 csatornas digitdlis I/O-modulok. Ebbe a soro-
zatba illeszkedik a két, teljesen 1j fejlesztésd, nagy vo-
nalstirdségd modul. Ezek az egységek mar csak
1 vezetékes technikdval csatlakoznak a beavatkozo-
elemekhez, de igy a 32 csatorna mindossze 48 mm-t
foglal el.

E-mail: info @elektro-net.hu



Analog ki -és bemeneti egységek

e Az analég kimenetek 1 és 2 csatornds Kkivitelben
kaphatéak és tdmogatjdk a 0-20 mA, 420 mA,
0—10 V, £10 V jeltartomanyokat.

e Az analég bemenetek 2 és 8 csatornds Kkivitelben
érhetéek el, és tamogatjdk a 0-20 mA, 420 mA,
0-10 V, £10 V jeltartomanyokat.

e Kiilonlegesség, hogy az IB IL Al 2 HART-modul
HART-protokollal kommunikdl6 tavadok jeleit tud-
jak feldolgozni.

3. abra. Profibus-fej 32 digitalis be- és 32 kimenettel illetve 1-1
analdg be- és kimenettel = 222 mm

4. abra. A bekotott terepi 1/0-egység

Hoémérsékletméro és -vezérlé egységek

e Ellendlldsos hdémérsékletmérd moduljaink PT, NI
10-2000 (DIN/SAMA), Cul0/53/53, KTY 81, KTY
84 héellendllasok jeleit képesek feldolgozni.

e Héelemes hémérsékletméré modulok J, K, L, U, B,
E, N, R, S, T, C, W, HK szenzorok jeleit timogatjak.

e |JB IL TEMPCON 8, illetve 6 bemeneti és kimene-
ti csatornaval rendelkez$, hdelemes, illetve hdel-
lendllasos hémérsékletmérd szenzorok jelei alapjan
hémérséklet-szabélyozast végeznek az elére beprog-
ramozott karakterisztika szerint.

Motorinditok és frekvenciavaltok

e EC és DC szervomotorok vezérlése egészen 10 A-ig,
1248 V-ig.

°15 kW és 3,7 kW/400 V 3-fazisi motorvezérlGk
egészen 8 A-ig, melyek opciondlisan fékmodullal
egészithetGek Kki.

Specialis modulok

e Vészledllit6 modulok mind 24 V-ra, mind 400 V-ra.
Amennyiben vészledllité jel érkezik a modulhoz
megsziinteti a mogotte elhelyezked6 moduloknak a
tapellatdsat a 24 V-os és a 400 V-os tapkorben.

e RS-232/485/422 adatvonali illesztémodulok

e Instabus (EIB) ledgazdegység

e AS-i gateway

e Inkrementdlis és abszolutérték-jeladok

Honlap: www.elektro-net.hu

ELEKTROnet
2004/1

¢ Impulzusszélesség-modulator

e Pozicionalds — vezérlSegység maximum 10 tengelyre

e Gyorsszamldlé modulok

® 120 V és 230 V-os digitdlis bemenetek

® 5-253 V-ig konfigurdlhaté, relékimenetd digitalis
outputok

Szoftverek

e PCWorx — PLC programozoészoftver IEC61131 sze-
rinti nyelveken (IL, SFC, LD, ST, FBD és MSFC
is!)

e Genesis32 — vizualizdlészoftver

¢ IBS Diag+ és DiagNet — Interbus diagnosztikai
szoftver valamennyi 1étez6 Interbus G3 hal6zathoz
hasznalhat6

e HLI - High Level Language Interface

¢ IBS OPC Server — OPC-szerver

e FLL SWT - Ethernet-halézat-konfigurdl6 szoftver

e FLL SNMP OPC Server — SNMP-OPC-atjar6

Tervezési segitség

A Phoenix Contact eredetileg sorozatkapocssorok
kiviteli terveinek elkészitéséhez készitette el az
EPLAN-nal kozosen a CLIPPROJECT névre keresz-
telt segédprogramjat. A tavaly év eleje ota kaphato
5.0-s verzi6 azonban tartalmazza valamennyi INLINE-
elem kinézeti és csatlakoztatasi képét is. Ezenfelil a
modulok rajza EPLAN-makrék forméjaban is az
EPLAN-tulajdonosok rendelkezésére dll. (dbra)
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Dor: 18 b e = bmresiew e s i adlm
L1 N EEEE N

= DAEE T B lREE CFAAENE

o

5. abra. ClipProject 5.0 INLINE elemek

Osszefoglalé

Az INLINE-sorozat a Phoenix Contact atfogd auto-
matizalasi kindlatdnak csak egy kis része, azonban
nyitottsiga révén ezen eszkdozok bdrmilyen, mdr
meglévé rendszer kiegészitéseként vagy Uj telepitésd
elosztott automatizalasi rendszerek alapjaként is fel-
hasznalhatoak.

Koszonhetéen a modulok kozotti belsé  busz
—Interbus kommunikaciénak, olyan on-line(!) diag-
nosztikai és monitoring-rendszerhez jutunk, amely
mas modszerekkel elérhetetlen. Ezt kihaszndlva, vala-
mennyi karbantartds-igényes és/vagy nagy kiterjedéstd
rendszerben nyujt egyedi segitséget. Rengeteg hazai és
nemzetkozi referencidnk koziil valogathat.

Ha felkeltettiik érdekl6dését, kérje részletes Auto-
matizdlasi katalégusunkat a hirdetésiinkben szerepld
cimen, vagy latogassa meg www.phoenixcontact.hu
honlapunkat!

AUTOMATIZALAS ES FOLYAMATIRANYITAS
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Szennyviz parametereinek ellenérzese

a LOGOSCREEN AQUA

Y4 ]

adatgydujtovel

KOVACS MIKLOS

A LOGOSCREEN AQUA 500 sokoldaltian felhasz-
nalhaté adatgy(jtS rendszer, amely kiilonboz6 €rzéke-
16k jeleihez illeszthetd.

Bemeneti jelként az dram-, fesziiltség- ¢s homér-
séklet-érzékelokon kiviil specidlis mért jeleket is tud
fogadni: pH-érték, redox-potencidl, szabad klér, klor-
dioxid, 6zon vagy vezetSképesség €s koncentracio.

A berendezés 3 vagy g) galvanikusan levalasztott
mérébemenettel valaszthato.

H-mérésnél a kalibraldsi eljards és a hémérsék-
let-kompenzalas a késziiléken beliill megoldott. Emiatt
nincs sziikség kiils6 mérdjel-atalakitora (tdvadora).

A berendezés programozhaté a rajta 1évé 8 db
nyomoégombbal, vagy PC-vel (soros porton keresztiil
Va%y flopidiszk segitségével). A nyomégombok koziil
3 funkcidja kotott, a tobbi aktudlis feladatat a kép-
erny6n megjelend dtmutaté adja meg. A szamitdgé-

es konfigurdlds részben egyszertibb, részben tobblet
chetbséget is rejt: vevdspecifikus jelleggorbét lehet a
bemenetekre illeszteni.

Az el6lapnak a mérete a regisztraléknal szokdsos
144 x 144 mm, beépitési mélység 214 mm.

A regisztralds funkciéi: diagramrajzolds, esemény-
kovetés, eseménylista készitése. Az archivalt adatok
PC-n, a kiértékel6 programmal olvashaték ki. A mé-
rési adatok dramkimaradds utdn is megmaradnak. Az
analdg jelek integraldsa lehet6vé teszi az dramldstav-
adorol jove jel kozvetlen Osszegzését (gorbe alatti te-
rillet szamitasa), igy nemcsak vizordk impulzus jeleit
tudjuk Osszegezni.

A berendezés normdl iizemben 1 hoénap adatait
tu?ja lemezen és 20 nap adatait flash-memoridban ta-
rolni.

Tovabbi informéacié: JUMO Mess- und Regelgerate GmbH.
Magyarorszagi Kereskedelmi Képviselete
Tel./fax: 467-08-40, 467-08-35, E-mail: jumobudapest@jumo.hu

Logoscreen es

AUTOMATIZALAS ES FOLYAMATIRANYITAS

Mérési lehetoségek: pH-/ redoxmérés

* A szokasos pH- és redoxelekirddak csatlakoztatasa két-
vezetékes tavadon vagy impedanciaillesztén keresztil

e Szenzorok menivezetéses kalibralasa

e 1-, 2- vagy 3-pont kalibralasa

e Automatikus hémérséklet-kompenzalas

Vezet6képesség-mérés

e Konduktiv és induktiv mérdcellak csatlakoztatdsa normal
jelként

e Celladllandé és hémérsékleti egyltthatd beallitasa

*  Automatikus hémérséklet-kompenzalas

* Integralt nemlinedris koncentraciogérbék (H,SO,, HNO,,
NaOH )

* Nagytisztasagu viz vezet6képességének mérése ASTM-
és USP-eléirasoknak megfeleléen

Szabad klér, klor-dioxid és 6zon mérése

* Mér6eellak csatlakoztatasa aram- (feszlltség-) jelként

* Mérdcella-kalibralas

e pH- és hémérséklet-korrigalt klormérés

Mindegyik mérébemenet esetén

* Az elekirédakhoz tartozé értékhatarok a magyarazoszé-
vegben

* Napl6 a hitelesitési eljarasrol és az érzékel6 6regedésérdl

Uzemmoédok

e Normal lizem

o |d6vezérelt Gzem — el6re megadott iddszakaszban torté-
nik regisztralas

o Eseményvezérelt izem — hatérérték tullépésre vagy kil-
s6 kontaktus altal vezérelve izemmadvaltas torténik.

Az USA élelmiszer- és gyogyszeripari
el6irasainak megfelel6 regisztralas:
FDA-CFR 21 part 11

E-mail: info @elektro-net.hu
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Elektronikus aramlasmeres

BUCHHOLCZ GABOR

Napjainkban az ipar minden teriiletén egyre novekszik az igény az elektronikus,
mozgo alkatrész nélkiili aramlasmérékre. Ezek a modern kor kovetelményeinek
megfelelé, karbantartast nem igényld, digitalis jelfeldolgozason alapul6, joghatasi
mérésekre is alkalmas aramlasmérdk tobbféle mérési elv alapjan miikodnek.

Elektromagneses aramlasmérék

A Faraday-féle indukcids torvényen alapulé dramlasmé-
rés az 5 uS/cm vezetSképesség feletti folyadékok esetén
a legkedvezébb ard, 0,25% mérési pontossagot biztosi-
t0, elektronikus elvidi aramlasmérs. A Kkiilonb6zé belsé
bevonatoknak és elektrédaknak koszonhetéen gyakorla-
tilag minden telt szelvényben dramlé folyadék pillanat-
nyi és Osszegzett térfogataramanak mérésére alkalmasak.
A mérés soran az érzékeld — egy acélcsd, karimak-
kal, tekercsekkel, szigetelt elektroddkkal — tekercseit
magnesezGarammal gerjesztik. Ez a csé belsejében in-
homogén magneses teret hoz létre, amely az aramlo
folyadékkal érintkezé elektréddak kozott az édramldsi
sebességgel ardnyos fesziiltséget indukdl. Ezt az ana-
log fesziiltségjelet az A/D-atalakité digitalis jellé kon-
vertalja, és egy digitdlis szlrG segitségével kisziiri a za-
jokat. A jelfeldolgozé hosszi tavi és homérséklet-
driftb6l adod6 pontatlansdgait egy belsS ellendrzé
aramkor folyamatosan figyeli, és kom-

penzélja. A mérés sordn létrejott pil-
[ lanatnyi térfogataram-jel megjelenit-
het6 a tdvado elektronika kijelzGjén,
és elvezethetd az anal6g és digitd-
lis kimenetek felhasznéalasaval.

A magyar piacon forgalmazott
Siemens  MAG3100/6000 tipusd
dramldsméré elektronikdja progra-
3 mozhaté aram-, frekvencia- és re-
'] ) lékimenettel is rendelkezik, két
b irdnyban Osszegzi az d4ramld
- | folyadék mennyiségét, iires
I'-" 5 csG esetén letiltja a mérést,
valamint beallithat6 az alul-
vagas értéke. Adagolas-
tizemmoddal, alsé és felsé
aramlasihatarérték-figyelést
is végeztethetiink a készii-
lékkel, valamint 6ndiagnosz-
tikai rendszere szoveges
izeneteket ir ki a mtszer
muikodésérdl a haromsoros, al-
fanumerikus LCD kijelzdjére.
Relé- és digitdlis kimenete
egy-egy konkrét jelenség moni-
torozdsara programozhato. Az analég 4 ... 20 mA ki-
menete haromszintd hibajelzést képes végezni (1 mA,
2 mA és 3 mA szintek adasdval). Alterndl6 polarita-
si, egyenaramu elémagnesezése révén a nullpontfel-
vétele automatikus. A 20 mA-hez tartozé maximadlis
dramlési érték és annak mértékegysége, valamint a ti-
zedesvessz6 utdni kijelzett digitek szdma szabadon
programozhatd.

A kovetkezd (szabadkézzel akdr utdlag is bepat-
tinthat6) addicionalis kommunikéciés modulok csatla-
koztathatoak a tavadoba: HART, ProfiBus PA/DP,
ModBus RTU/RS-485, DeviceNet, CANopen.

Az indukciés elven mikods aramlasmérdk elényei
kozott szerepel, hogy forgd, mozgd, kopd, belogd al-
katrésziik nincs, igy nem okoznak nyomdsesést, emel-
lett ezek az aramlasmérék kiilonleges karbantartast
sem igényelnek. FGbb alkalmazasi teriiletiik: viz-,
szennyviz-, €lelmiszer- és vegyipar (1. dbra).

- ] )
\
1. bra. Indukciés aram-
lasméré

Honlap: www.elektro-net.hu

Tomegaramlas-mérék

A tomegaramlds mérése a szimmetrikusan rezgetett
rendszer rezgésérzékelSiben a Coriolis-erd altal oko-
zott deformdcio Kkeltette faziseltérés mérésén alapul.
Ez a mérési elv 0,1% mérési pontossdgot biztosit a
mindenkori mért értékre vonatkozdan.

A mérés soran a meghajté dramkor a rezonancia-
frekvencidn rezgeti a mérécsovet a vezérltekercsen
keresztiil, amely a cs6 geometriai kdzepén helyezke-
dik el. Ennek két oldalan szimmetrikusan taldlhatéak
az érzékelStekercsek. Ha a hajlitott csében folyadék
vagy gaz aramlik, akkor a fellepé Coriolis-eré kovet-
keztében a cs6 két vége rugalmasan deformalédik. Ez
a két érzékelStekercs kozotti faziseltéréssel mérhetd.
A tomegiram mérése mellett sziikség van a pillanat-
nyi hémérsékletre, amelyet Wheatstone-hidba kotott
Pt1000-es érzékelé mér, €s a mért kozeg slrdség mé-
résére, amely az automatikusan rdhangolt rezonancia-
frekvencidval aranyos.

A két érzékelotekercsr6l, a hémérséklet-érzékels-
bél és a vezérl6aramkorbdl jove jelet a jelfeldolgozé
digitalisan feldolgozza, €s étszamitja tetszllegesen Ki-
Vé%aszthat(’) mértékegységli tomegaram-, srség-, hé-
mérséklet- és térfogataram-értékekre.

A Siemens dltal gyartott MASS2100/6000 tipusu to-
megaramlas-mérS sajatossaga a belsé eldgazasoktdl és
hegesztésekt6l mentes, hajlitott, egycsoves rendszer,
amely a felépitési elv biztositotta viszonylagos nagy el-
mozduldsok miatti kiemelkedéen nagy érzékenységgel,
robusztus falvastagsaggal és jo zavartiréssel, valamint
Onletiriilé képességge% rendelkezik. Jellegzetessége, hog
a mérés pontossaga fiiggetlen a mért kozeg viszkozita-
satol, slrtiségétdl és nyomdésatol. Az elektronikaban al-
kalmazott un. Coriolis-csip altal formézott jelek a ki-
jelzén kiviil analdg, digitalis, illetve relékimeneteken is
elérhetéek. A kovetkezs (utdla,
szabadkézzel bepattinthatd) ad-

dicionalis-kommunikdciés mo-
dulok csatlakoztathatéak a
tavadoba: HART, ProfiBus
PA/DP, ModBus RTU/RS-485,
DeviceNet, CANopen.

F6bb alkalmazasi teriilete: olajipar,
vegyipar, élelmiszeripar, gyogyszer-
ipar.

2. dbra. Témegaramlas-mérd

Ultrahangos elven miikodé aramlasmérok

Az ultrahangos elven mikodSs aramlasmérék mérd-
csovében az aramlasi irdnnyal egyezd, majd ellentétes
irdnyban kiildott ultrahangcsomag nem azonos idé
alatt futja be a piezoelven miikodS add-vevok kozti

AUTOMATIZALAS ES FOLYAMATIRANYITAS
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tavolsagot. A futdsids-
kiilonbség a kozeg
dramldsi sebes-
ségével — adott
aramlasi  profil
és csOkereszt-
metszet ese-
tén a térfogat-
dram nagysaga-
val — linedrisan
aranyos, 0,5%-
os tipikus méré-
si_pontossaggal.
Ennek a mérési
elvnek azon terii-
leteken van nagy
jelent6sége, ahol az
indukciés aramldsmér6k a minimalis vezetGképesség
hidnya miatt nem alkalmazhatok, illetve olyan na;
atmerdji csévezetékek esetén, ahol a tomegaramlas-
mérék nem gazdasagosak, vagy gyartdsuk mdr nem le-
hetséges. Az 1200 mm feletti atmérdji csovek esetén
koltségoptimalizalas cél'g’lbél a Siemens cég nem csak
a megszokott karimds kivitelt, hanem utdlag, a csé fa-
laba épithetS szerelGkészletet is ajanl (a csé faldba
farva, ogié az érzékeldszonddk az dramlé kozeggel
kozvetlen kapcsolatban legyenek). Ezek rendeléschez
mindossze a mar létez6 cs6 atmérdjét és anyagdt kell
megadni, pl: beton, szénacél vagy rozsdamentes acél.
Az ultrahangos elvii dramlasmérok elénye, hogy a mé-
rés filggetlen a folyadékban bekovetkezett hdmérséklet-
s sﬁrﬁseg-, nlyomés— és Vezetéké][()esség-véltqzéstél.
6 alkalmazdsi teriiletiik: erdmtvi sétalanitott
vizek mérése, tavfitd rendszerek, hémennyiségmé-
rék, petrokémiai ipar.

e

3. abra. Ultrahangos aramlasméré

Tovabbi informacié: Buchholcz Gabor, Siemens Rt. A&D
gabor.buchholcz @ siemens.com

-DC konverterek

ﬁ‘
4-264 V AC

5,12, 15, 24,48V DC
itmény: 10-480 W

F N
v

Power Master

Tedhndoeyy Dol ed

erterek

sitott és valds szinuszhullam-kimenet
2,24,48V DC

230 V AC

itmény: 150-3000 W

MagyarRegula SAP/D114
eszk6z6k magyarorszagi forgalmazdja az:

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

Budapest, Fert6 u. 14. ¢ Tel.: 263-2561, fax: 261-4639
-mail: kissa@atysco.hu e Internet: www.atysco.hu
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A NIVELCO uj, intelligens
terepi tavadorendszere

KALMAN ANDRAS

9.
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A Nivelco Ipari Elektronika Rt. fejlesztési munkajanak eredmé-
nyeként piacra keriiltek az alabbi wj, két-, ill. négyvezetékes, intel-
ligens, tavprogramozhato terepi tavadok. A cikk a HART-kommu-
nikaciéval miikodé tavadoérendszer miikodését mutatja be.

A tavadok szint, héfok, nyomds mérésére és tavadasa-
ra alkalmas, HART-kommunikacioval rendelkez6 mi-
szerek normal és robbandsveszélyes alkalmazasokra:
EchoTREK ultrahangos szintmérék
NIVOTRACK magnetostrikciés szinttdvadok
NIVOCAP kapacitiv szintmérék

NIVOPRESS szint- és nyomdstavadok
THERMOCONT hémérséklet-tavadok
UNICONT skélazhat6é helyszini kijelz6k

Mivel mindegyik tdvado rendelkezik opcionalis, sa-
jat kijelz6- és programozdegységgel a késziilékek
egyedileg is programozhatok. A helyszini kijelzén le-
olvashaték a mért értékek, és a hagyomanyos anal6g
4 ... 20 mA-es jeleket tovabbitjdk a kozponti jelfel-
dolgozéhoz.

MultiCont kozponti egység

Felmeriilt az igény, hogy szamitégépes, vagy PLC-s
jelfeldolgozas nélkiil is sziikség lehet tobb tavado je-
leinek megjelenitésére, esetleg tavprogramozasara is.

A Nivelco erre az alkalmazéasra fejlesztette ki a
MultiCONT markanevd univerzdlis kozponti egységet,
amely alkalmas a Nivelco intelligens tdvaddinak Ossze-
fogéasara, lekérdezésére, a mért értékek megjelenitésé-
re, a tavadok kozponti helyrdl torténd tavprogramo-
zasara, ill. szamitégépes GSM-hdlézaton torténd adat-
kommunikaciora.

A MultiCONT PR-100 késziilék univerzalis inter-
fész a Nivelco intelligens szinttdvadoi és a folyamat-
szabalyozési rendszer egyéb elemei, PC-k, PLC-k, ki-
jelz6k és mukodtetdkésziilékek kozott. Az interfész-
szerep mellett a MultiCONT 6nmagdban is képes bo-
nyolult vezérlési, szabalyozasi feladatok ellatdsara.

A MultiCONT PR-100 késziilék maximum 15 db
Nivelco gyartmanyu, két- és négyvezetékes, HART-os
kimenetd tavadé késziilékkel tud kommunikdlni. A
tdvadok tavprogra-
mozasa, a késziilék-
ben levé paramé-
terértékek, valamint
a mért adatok letol-
tése rutinfeladat a
MultiCONT  szdma-
ra. A nagyméretd
pont matrix kijelzé
széles kord display-
funkciokat — bele-
értve a szint, ill. hé-
fok grafikus megje-
lenitését is — tesz
lehetGvé.

A MultiCONT
egyediilallé jellemz6-
je, hogy ugyanazon
hurokaramkoron, a

1. abra. A MultiCont kézponti
egyseg

Honlap: www.elektro-net.hu

rendszerben kiillonbozé  technoldgiai  folyamatot ellatd
tavadokkal képes kommunikalni. Mar egyetlen tédvado-
nak is gazdasdgos szabdlyozd- és kijelzékésziiléke, de a
maximalis 15 terepi késziiléket tartalmazé konfiguracio
egészen kiemelkedS eredményt ad az egy csatornira esé
ar tekintetében.

A MultiCONT PR-100 Ex univerzalis késziilék
megtépldlja a robbandsveszélyes térben felszerelt
Nivelco gyartmdnyu, kétvezetékes Ex-es tavadokat, és
a tavadokbol kapott mérési eredményeket megjeleni-
ti a kijelz6n. A rakothetd tdvadok szama 1 ... 4 db.
Felszerelése mindig a robbandsveszélyes ovezeten ki-
viil torténik.
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-'-r:!.-l-'ﬂ:l-:-l
=]
o [ |
[reee ] s

o i o

-
=i ]

- Tramtis Cadiban
B L,

Hem Ex I

[

2. dbra. A MultiCont-k6zpont témbvazlata

Opciondlisan tartalmazhat 2 db 4 ... 20 mA prog-
ramozhat6 anal6g dramkimenetet, 4 db kiilonbozé fel-
adatokra programozhaté relét és egy felhaszndloi
RS-485 interfészt.

Az alapkésziilék tartalmaz egy masik RS—485 in-
terfészt is, amelyen keresztil bdvitémodulok (falra
szerelhetd egységek) kothet6k a rendszerbe. Ezek a
modulok a kovetkezdk:

e relémodul

e analég dramkimenet-modul

e kombindlt modul (relék és dramkimenetek)
e LAN és GSM modul

A MultiCONT kozponti egység modularis felépi-
tése sz€les kord felhasznalast tesz lehetGvé (2. abra).

A max. 15 csatornds multifunkciés kozponti egy-
ség lehet6vé teszi példaul egy tartilypark mérési ada-
tainak megjelenitését, a késziilékek tdvprogramozasat
és a mért adatok soros, vagy GSM-vonalon torténd
tovabbitasat.

Tovabbi informacid: Nivelco Ipari Elektronika Rt.
1043 Budapest, Dugonics u. 11. ¢ Tel.: 369-7575 ¢ Fax: 369-8585
E-mail: akalman@nivelco.com

AUTOMATIZALAS ES FOLYAMATIRANYITAS

19



ELEKTROnet
2004/1

Ujabb akciok a Meltrade-nél

NAGY TIHAMER

A Meltrade Automatika Kft., a Mitsubishi Electric hi-
vatalos magyarorszagi képviselete, a 2004-es évet tjult
ergvel és komoly akciokkal kezdi.

ALPHA XL-akcio

Minden vasdrléonknak, aki barmilyen Alpha XL tipu-
su mikrovezérl6t vasarol cégiinktdl, vasarlasonként
ajandékba adunk egy AL-232CAB programozokabelt,
a készlet erejéig!

Az Alpha XL mikrovezérldk egyszertien programoz-
hat6éak, nagyméreti kijelz6vel rendelkeznek, kiiltéri el-
helyezésiiknek nincs akaddlya, és bdvitési lehetGségei
egyediilalléak. Ujdonsdgként rendelkeznek anal6g kime-
neti és PT100 vagy K-tipusi hémérsékleti bemeneti
modulokkal a méar meglévé bementi és kimeneti tran-
zisztoros vagy relés modulok mellett (1. dbra).

1. abra. Alpha XL késziilékvalaszték

A Mitsubishi ALPHA XL-csaldd alkalmazhaté a
vildgitas- és arnyékolastechnikdban, biztonsagtechnika-
ban, hités és fitéstechnikdban. Felhasznalhaté hémeér-
séklet-szabdlyozdsra, ©6nt6z6- és iddzitett rendszerek
megvaldsitasara. Tovabba alkalmas még GSM-mode-
memen keresztiill torténd kommunikacidora és SMS-
tavfeliigyeletre.

FX PLC-akcio

A Mitsubishi Electric Kompakt PLC-csalddja tavaly
iinnepelte 25 éves évfordul6jat. Ennek alkalmabol
specidlis évnyité akcidval lepjilk meg az automatizd-
lasi teriilet szakembereit.

Az FX-JS24 Evnyité SET tartalmaz egy nagytuda-
su, bdvithet6kompakt PLC-t, a teljes fejleszt6kornye-
zetet, tesztkapcsoldsort, integralhato kijelzGegységet és
az Osszes Mitsubishi PLC-hez hasznélhaté programo-
zOkonverter-kabelt is (2. dbra)!

Tovabba a készlet eszkozei alkalmasak alapvetd
PLC-ismeretek elsajtitdsara, bdvitési lehetdségeivel

pedig valés fela-
datok széles kord
megoldasat szolgal-
tatja.

2. abra. FX PLC-k a Mitsubishitél

Az FX PLC-k alkalmazasi teriiletei: faipar, csoma-
gologépek, egyedi gépgyartas, beavatkozorendszerek,
motorvezérlések, kornyezetvédelmi rendszerek.

Keressenek fel benniinket a MagyarRegula 2004 ki-
allitdson az SAP Csarnok E-108 standjan februédr 24-27.
kozott!

Tovabbi informacidk a www.meltrade.hu oldalon talalhatéak! Mitsubishi Electriclpari Automatizalas Magyarorszagi Képviselete
Meltrade Automatika Kft. 1105 Budapest, Harmat u. 55. ¢ Tel./fax: 260-5602

MITSUBISHI

EMﬂ e [(n] :"l"lI =® IE" v :

RADE

CTRIC

1105 Bp. Hasrad . 55
TolFamc +38 1 205602

www. malirade, hu
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L6 BL67 I/O-rendszer a korlat-
lan tervezési szabadsagért -

AUTOMATIZALAS leadias sdssicsnaidia
HATAROK NELKUL

mutaté rendszer

- széles lehet6ségek a leegysze-
rlsitett kezelésben, univerzalis
modulok és kedvezd arak

- az IP67 kivitelnek k6szoénhetéen
kapcsoldszekrény nélkili
kialakitas; hatlap nélkil, modu-
lokbdl épitkez6 rendszer

- nyitott az 6sszes szabvanyos
FIELDBUS-rendszerre

Turck Hungary Kft.

H-1087 Budapest, Kényves K. krt. 76.
Telefon: (+36-1) 477-0740, 313-8221
Fax: (+36-1) 477-0741

E-mail: turck@turck.hu

Koéltségmentesen tartalmazza az ,,I/O — Assistant" Honlap: www.turck.hu
tervezoszoftvert
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127 INTERNATIONAL TRADE FAIR
OF ELECTROTECHNICS AND ELECTRONICS

THE BIGGEST SPECIALIZED TRADE FAIR IN CENTRAL EUROPE

0. 3. - 2. 4. PRAGUE, CZECH REPUBLIC

TERINVEST o, LEGEROYA 15, 120
TEL: 221 992 100, 134, 14« raxa 221
AMPERMTERINVEST.COM

Szélgenerator-rendszerek HTA N urep Blactronic K&,

o~ iacllatasi d K 1133 Budapest, Karpat utca 48. I1/5.
autonom energiaellatasi rendszere Tel./Fax: 339-5219, 339-5198

E ur e p E-mail:sales @ hteurep.hu « www.hteurep.hu

Jellemzék:

| DALLAZ M ﬂxl .l“ Hoémeérséklet-érzékel6k

Flash mikrovezérl6k.
Analég/digitalis h6mérséklet-érzékelék és rendszermonitorok.
1-Wire, SPI, 2-Wire elérés, +0,5 °C pontossag.

Hibaészlelés. Kis teljesitményigény. Minimalis tokozas.
DS18S20,MAX66076608,MAX6629-6632,MAX6655...
Mikrovezérlék 16 kB/32 kB/64 kB Flash memdriaval, egy 6ra-
jel/gépciklus,1 kB SRAM,rendszerben programozhato.
DS89C420/430/440/450 33 MHz

Alacsony indulasi
szélsebesség
Koénnyl szerelhet6ség

Alkalmazasi terlletek
(energiaellatas)

telemetrias mérések

monitoring

kommunikacio

mez6gazdasg ]T Tesztelés és programozas rendszerben
navigacio feshesienns  az |IEEE Boundary-Scan std. 1149.1 alapjan

katonai alkalmazasok A fejlesztérendszerek: Basic, Standard, Full, Professional.
Basic: kevésbé bonyolult kartyak kisszérias tesztelése
Standard: komplex kartyak funkcionalis tesztelése

Full: nagy bonyolultsagu, memoriat is tartalmazé kartyak
tesztelése, automatikus tesztvektor-generalas
Professional: tartalmaz egy automatikus tesztminta-
generatort az extra bonyolultsagu rendszerek vizsgalatara

- - ]
by .
QTDK » Ui cég a palettan, anal6g/digitalis aramkdrdk
= s s, KOMMmunikacios alkalmazasokra
W MagyarRegula SAP/D114 WAN — DS3/E36STS-1,0C3,0C3/STM1e,STMe,
z eszk0zOk magyarorszagi forgalmazdja az: OC3/STM1e/E4,DC48

LAN — Ethernet PHY
| — SMART CARD-OLVASOK - Terminalvezeérl6,-illeszté
ATYS co MODEMEK - B212A, B103, B202, V.21, V.23, V.22,
IRANYITASTECHNIKAI KFT. V.22bis, V.42, V.42bis, MNP4
Budapi'eﬂ!";fertc") u. 14. ¢ Tel.: 263-2561, fax: 261-4639 Col . , .
E-mail: @atysco.hu e Internet: www.atysco.hu FORGALMAZAS * TANACSADAS * KONZULTACIO
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Alkatresz-kaleidoszkop

LAMBERT MIKLOS

Renesas

Kedvezé aru, 32 bites SuperH mikroprocesszor az Ether-
net-csatlakoztatasu termékek egyszeriibb fejlesztéséért

A Renesas Technology Corp. bejelentette az SH7618-
as tipusd, 32 bites SuperH RISC mikroprocesszorit,
amely Ethernet-vezérlével és masik mikrovezérl6hoz
valé csatlakozés Iétesitésére is képes gazdainterfésszel
is rendelkezik. Az 1j, kedvezd ard eszkozt olyan ipa-
ri alkalmazasokhoz fejlesztették ki, amelyek halézati
csatlakozast igényelnek, példdul a gydrautomatizalas
és megfigyel6kamerdk teriilete, audio/video termékek,
pl. DVD-irék, de ide tartoznak példaul a légkondici-
onalok is.

1. abra. 36 bites SuperH mikroprocesszor a Renesastol

Az SH7618-ban 32 bites SH-2 CPU-mag mikodik,
amely 130 MIPS-es teljesitményt ad le 100 MHz-es
frekvencidan. Az integralt Ethernet-vezérlS tartalmaz az
IEEE802.3-nak megfelel6 MAC-et (Media Access
Controller), amely meghatdrozza a keretek addsa-
nak/fogaddsanak metddusat, valamint példaul a keret-
informdciok hibajavitdsat is. Az eszkozon helyet kapott
egy médiaftiggetlen interfész (MII) is, amely az MAC-
és a fizikai réteg kozotti csatlakoztatast valdsitja meg.
Ezzel kozvetlen kapcsoldédas lehetséges 10/100 Mibit/s-
os sebességet tdmogatd fizikai réteges LSI-hez, igy
nagy sebességli Ethernet LAN-csatlakozasi funkcié ter-
vezése egyszerlibbé valik.

Az SH7618 a gazdainterfész-funkciéval masik mik-
roprocesszorhoz csatlakoztathatd, eziltal az eszkozt
SRAM-nak megfelel6 egységként ismerheti fel és ve-
zérelheti a féprocesszort, amely példaul rendszervezér-
Iési feladatokat lathat el. A gazdainterfész 16 bites
buszra és két, egyenként 1 KiB-os linedris cimtarto-
manyt rejt6 SRAM-bankra épiil. Ezek a f6processzor-
bdl kozvetlen olvasasra és irasra alkalmasak, az Ether-
neten keresztiil letoltott adatok a kozponti processzor-
ra gyorsan tovabbithatok. Ez lehet6vé teszi a rendszer-
fejlesztés alatt az alapfunkciok és halézattal kapcsola-
tos funkcidk parhuzamos fejlesztését, tehat a teljes
rendszerfejlesztésre szdnt id6 lecsokkenthets. Ez leegy-
szerdsiti halozati csatlakozasi képesség hozzdadasat a
meglévé rendszerhez.

Honlap: www.elektro-net.hu

Az eszkozben helyet kaptak adasra és vételre kii-
16nall6 256 b4jtos FIFO-rendszerd memdriablokkok,
valamint egy specidlis Ethernet-vezérlének dedikalt
DMA-vezérl6 is megtaldlhatd, amely gytrds puffer-
rendszert valdsit meg. Ez egy olyan rendszer, amely-
nél az adatokat tartalmazé memodriateriilet gytrtibe
szervezett, és alternativ modon vagy a CPU, vagy a
DMA vezérli 6ket. Lehetévé teszi az adatok tovabbi-
tasat/fogadasat kozvetleniil a lapkan, vagy a kiilsé me-
moria és az Ethernet-vezérld kozott, ezzel nagy haté-
konysagu hélézati rendszer alakithaté ki.

Az SH7618 egy kisméretd, 176 kivezetési BGA
(13x13 mm) tokban kap helyet. Tartalmaz lapkara in-
tegralt hibakeresé funkcidkat, amelyek valés idejd hi-
bakeresést tdimogatnak a maximalis miikodési frekven-
cian, emuldtoreszkozként pedig a kis PC-kartya-mére-
td E10A haszndlhato.

Tétel Az SH7618 (HD6417618BG100) jellemz6i

Tapfesziiltség 1.5 V (bels6)33 V_(kiils6)

Maximélis miikodési frekvencia | 100 MHz

Feldolgozsi teljesitmény 130 MIPS @ 100 MHz

CPU-mag SH-2
Lapkdra integrélt RAM 4 KiB
Gyorsit6tdr 4 KiB (keverten adatokra és utasitdsokra),

négyutas, részben asszociativ szervezés

Memériavezérld ¢ SRAM, SDRAM, ROM kozvetleniil csatlakoz-
tathato, tartalmaz PCMCIA interfészt

e Cimteriilet: 64 MiBx5

o Busziitkozések megakadalyozdsdra tétlen
ciklusok beszirasanak elGreldtasa

o Adatbusz szélessége: kiilso 8/16 bit

Lapkdra integrélt perifériafunkcik | o Egycsatornds Ethernet-vezérld
o Kétcsatornds DMA-vezérl6 Ethernet-vezérld
szdmara

¢ Gazdainterfész-funkci6 (1 KiB x 2 bank)

o Soros kommunikécios interfész (SCI) FIFO-kkal,
3 csatorna (aszinkron és szinkron soros
kommunikdcis képesség)

e 16 bites compare match id6zit6 két csatorndn

o lapkdra integrdlt hibakeresé funkciok

o megszakitdsvezérld (INTC)

o watchdog-idézité (WDT)

o orajel-generdtor (CPG): beépitett szorzo PLL

e J/O-portok: 78

o Alvé tizemmod
e Szoftveres készenléti mod
o Modulkészenléti mod

Energiakimél6 tizemmaddok

Fogyasztds 150 mW tipikusan

Tokozas 176 kivezetési BGA (13 x 13 mm)

Az AE-S sorozatu 32 bites smartkartya-mikrovezérl6k
négyszer akkora teljesitményt nyujtanak, mint az AE-4-es
sorozat tagjai

A Renesas Technology Corp. tavaly év végén mutat-
ta be az elsé terméket a 32 bites AE-5 smartkartya-
vez€rl6 mikrovezérlG-csaladbol. Az AES7C megkoze-
lit6leg négyszer akkora teljesitményt biztosit, mint az
AE-4-es sorozat, és a cég smartkartyds mikrokontrol-
lerei koziil ennek van a legnagyobb, 132 KiB-os EEP-
ROM-ja. Van rajta 320 KiB-nyi maszk-ROM is, és
tamogatja a legtjabb AES (Advanced Encryption
Standard — fejlett titkositasi szabvany) titkositasi elja-
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rasokat. Az eszkoz alkalmas tobbfunkcids, nagy kapa-
citasi smartkartydk (példaul USIM-ek a harmadik ge-
nerdciés mobilkésziilékek szdmdra) létrehozésara.

2. abra. 32 bites smartkartya-mikrovezérlé a Renesastol

Az AESTC azt, AE-5 CPU-maggal mikodik,
amelybe 32 bites ALU-t épitettek be, a belsé busz-
szélesség is ennyi. A mag kompatibilis az AE-4-es
16-bites CPU-javal, tehat az AE-4-esekre irt progra-
mok haszndlhatok maradnak, a feldolgozasi teljesit-
mény azonban kozel négyszeresére javul, mivel egy
utasitast hajt végre ciklusonként, nem pedig kétciklu-
sonként egyet. Vannak uj utasitdsai és cimzési modjai
is. A ROM koédhatékonysaga kb. 20%-kal javult az
AE-4-eséhez képest, ezdltal a programok kompaktabb
méretek kozé szorithatok.

Az eszk6z nagy memoriakapacitdsa tobb alkalma-
zas és nagy mennyiségl adat taroldsat garantdlja, tehat
a tobbfunkcids smartkdrtydk szamara megfelels. A
Renesas Technology jol megalapozott MONOS (fém-
oxid-nitrid-oxid szilicium) EEPROM-technoldgiajat al-
kalmazza, amely nagy megbizhatésagot kolcsondz az
eszkoznek. A maszk-ROM nagyméret, altaldnos céla,
komplex feladatokat végrehajtani tudé operaciés rend-
szer, valamint djrairdst nem igényl6 alkalmazasok taro-
lasara is alkalmas. Ezaltal az EEPROM kapacitdsa ma-
ximdlisan kihasznélhato.

Az AE-4-es sorozat perifériafunkcioi mellett az 4j
eszkozre BEM-funkcié (bajtkod-kiterjesztési modul) is
keriilt. Ez a funkci6 b4jtkédok lehivasat és felhaszné-
16 4ltal definidlt végrehajtasi cimekre végzett atalakitas
végrehajtasat valositja meg. Ennek megfeleléen a Java
Card™ vagy MULTOS™ eszkozokkel egyszeriibb és
gyorsabb a feldolgozds. A termékre nagy sebességl

Tétel AES7C

Termék neve HWD65257CT, HD65257CLB

CPU-mag 32 bites AE-5

Lapkdra integralt EEPROM 132 KiB

Lapkdra integralt maszk-ROM | 320 KiB

Lapkdra integrélt RAM 10 KiB

Segédprocesszorok e Exponencidlis szorzo/oszté algoritmusi
koprocesszor

DES-titkositdsra dedikalt koprocesszor
AES-titkositdsra dedikalt koprocesszor

Biztonsdgi funkciok KiilonbozG, abnormalis mikodést érzékeld-
lehetdségek (fesziltség, frekvencia stb.)
o Watchdog-iddzitd

Véletlenszdm-generdtor

* Egyebek
Interfész (kontakt) ISO/IEC 7816
Belsé mikodési frekvencia 1...16 MHZ/18 V
és fesziiltség 1...16 MHz/3) V

1...16 MHz/5,0 V
Szdllitdsi forma Ostya, COT
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kommunikaciét tdamogaté DMA-vezérl$ is keriilt, ez a
CPU-ra juté terhelést csokkenti. Az AES segédpro-
cesszor a legujabb titkosité algoritmusok szerint miko-
dik, a két UART-ot tartalmazé I/O-port full-duplex
kommunikaciét tdmogat. Az integralt exponencidlis
szorz6/osztd algoritmusu segédprocesszort 2112 bites
kapacitasra egészitették ki, bdvitett tuddsanak koszon-
hetéen nagyobb biztonsagot és feljavitott teljesitményt
biztosit.

Az E6000H teljes kord emuldtor és az egyszerd
SE-I emulétor fejlesztéeszkoz szerepére rendelkezésre
allnak. Az AES7C ostydas vagy COT formaban keriil
leszallitasra, a mintdk érkezése februartdl varhato.

20 éves kooperacio: MSC — Renesas és Hitachi

A Renesas kitiintetést adomanyozott sokéves partne-
rének, az MSC-nek a Hitachival folytatott egyiittmd-
kodés 20. évforduldja alkalmabol.

Az uj fejlesztésekhez és az SH7760 SuperH RISC
processzorhoz tervezett EXM32 (Embedded Extend-
able Module 32 bit) OEM Platform bemutatasara
megtartott sajtokonferencia keretein belill Holger
Zielke tr, a Renesas Technology Europe iizletvezetd-
je és Manfred Schwarztrauber tr, az MSC tulajdono-
sa gratuldltak ehhez a hosszu tava egyiittmiikodéshez,
és kitiintetést adtak at.

1983 oktoberében kezdddott az egyiittmikodés az
MSC és a Hitachi kozott a memoria-dramkorok és
mikroprocesszorok felvasarlasaval. Kivaltképp a Hitachi
gyors SRAM-jai, DRAM-jai, Video-RAM-jai és CRT-
vez€rl6i miatt volt sikeres az MSC. Azonban hasonl6-
an érdekes eszkozok voltak a 68xx és 63xx sorozat
mikrovezérl6i és a 63701 sorozat OTP-termékei is.
Kezdettdl fogva az MSC célkitiizése volt a technikai-
lag igényes, az un. Design-In termékekre valé Osszpon-
tositds, valamint nagy hangsilyt fektettek a vasarlok
meggy6zésére a termékek technoldgiai kompetencidja-
nak felhaszndlasaval. Itt a kapcsolodo fejlesztGeszkozok
nagy szerepet jatszanak. A Hitachi eszkozok mellett az
MSC vasarloinak 3rd party termékeket is kindlt. A ter-
vez6kozpont megnyildsdaval és a stutensee-i termelés
meginduldsdval 1990-t6l a termelési spektrum kibdviilt.
Az MSC ez id6 ota foglalkozik fejlesztési projektek-
kel, és a FLASH Evaluation Board EVB3048-as esz-
kozt is 6k tervezték a Hitachi szdméra. 1993-ban meg-
nyilt a programozécentrum Stutensee-ben. Mdig folya-
matosan béviilt a programozékozpont kapacitasa, és
id6kozben hitelesitik a Hitachi és hozza hasonl6 gyar-
tok, fgy az elGallitok megbizdsara az OEM-iigyfelek
szamdra is programozhatok alapelemek. Az MSC ez-
zel a Renesas programozott mikrovezérl6k disztributo-
raként olyan helyzetben van, amelynek koveztkeztében
kozvetleniil szallithat és gyart6i jovahagyassal is rendel-
kezik.

A Renesas termékek hazai forgalmazéja az MSC Budapest Kit.
1034 Budapest, Bécsi ut 120.
Tel.: 250-9040 » Fax: 250-9041

Integrated Device Technology

Az IDT-iparagban els6 512kx36, 18 Mibit-es halozati kere-
sogépe dual LA-1-interfésszel

Az IDT bemutatta az ipar els6 monolitikus NSE-it
512kx36-0s (18 Mibit-es) és 256kx36-os (9 Mibit-es)
kiszerelésben, kettGs ,Network Processor Forum
(NPF) Look-Aside (LA-1)” interfésszel. A teljesen in-
tegralt interfészek lehetévé teszik az 4j NSE-k és az
IDT NPU-k (halézati feldolgozoegységek) zokkend-

E-mail: info @elektro-net.hu



mentes csatlakoztatdsat, bezarélag az AMCC nP3700-
NPU-ival és az Intel IXP2400, IXP2800 és IXP2850
NPU-ival. Az 1j IDT NSE-ket a Metro- és Edge-
routerekhez irdnyoztdk elS, akar 250 milli6 keresést
hajtanak végre mésodpercenként, és ezzel OC-192 és
afeletti adatratakra képesek.

3. abra. Halézatkeresé processzor az IDT-t6l

A dual LA-1 interfészekkel mind az Ingress (be-
meneti), mind az Egress (kimeneti) NPU-k hozzafér-
hetnek az azonos lapkdn 1év6é adatbankokhoz. Ezéltal
az 4dltaldnos teljesitmény és a rendszerhatékonysag
megnd, mig elég egyetlen adatbank aktualizdlasa.

Az 1j IDT-féle NSE-k nemcsak két LA-1-kompati-
bilis interfészt tartalmaznak, hanem PCl-interfészes
Control-Plane-Maintenance-Port felett is rendelkeznek.
Ez a port lehetévé teszi az adatbankok hatékony keze-
Iését, igy a vezérl6 CPU aktualizacidja elvégezhetd anél-
kiil, hogy az NPU-t leterhelné. Tovabbi teljesitményno-
vekedésért felelGs egy szintén implementalt, utasitaskiil-
dést kovetd értesit6funkcid. Ezzel az NPU-k teszthozza-
féréseket takaritanak meg, ezaltal egyéb tevékenységeket
végezhetnek, mivel az NSE-k dllapotdrdl tdjékoztatast
kapnak. A dinamikus adatbankkezelés is hozzdjarul a
250 MIPS-es maximadlis csomagkeresési sebességhez.

Az IDT ajanlatdban szerepel egy DAK (fejlesztés-
gyorsitd készlet), amely szoftver- és hardverfejlesztGesz-
kozoket egyarant tartalmaz. Az IDT SDK-ja (szoftve-
res fejlesztGkészlet) egy dudlportos SLAM-b4l (rend-
szerszintd architektira-modell) és egy szimuldcids esz-
kozbdl all, amely utébbi BusTracker és PowerTracker
rendszer-analizatorokbdl és egy, buszhatékonysagot ¢Es
dramfelvételt szimuldlni képes modulbdl dll. Az IDT a
tovdbbiakban egy HDK-t (hardveres fejlesztdkitet) is
rendelkezésre bocsat, amely tobb eszkozt is tartalmaz,
és az AMCC és Intel NPU-fejlesztéplatformjaival is
Osszekottetésbe hozhato.

Az IDT ij, nagy teljesitményii fan-out puffercsaladot
mutatott be

Az IDT a differencidlis kisfesziiltségdi LVDS fan-out
pufferek U4j csalddjat mutatta be (LVDS: Low Volt-
age Differential Signaling). Az IDT LVDS fan-out
termékcsalddjai, amelyek fan-out pufferrel egyiitt ér-
keznek, redundans Orajelet szolgéltatnak glitchmentes
atkapcsolassal. Ez a funkcionalitds a back-up orajel-
adoéra kontrolldlt atkapcsolast tesz lehetévé, anélkiil,

Honlap: www.elektro-net.hu
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4. abra. LVDS fan-out-puffer az IDT-t6l

hogy glitch keletkezne és rendszerhiba jelensége 1ép-
ne fel — ez lényeges tulajdonsdg, amelynek eredmé-
nyeképpen a rendszer megbizhatésdga a nagysebessé-
gl kommunikaciés berendezésekben (routerek, hozza-
férési pontokat kezelG eszk6zok) nagymértékben fel-
javul.

A 25 ps-os maximdlis oldalmeredekséggel az Uj
LVDS fan-out pufferek az elérheté legpontosabb ora-
jel-igazitasra képesek. Az IDT LVDS fan-out pufferei
a legtijabb CMOS-technologidval késziilnek, és egészen
1 GHz-ig mikodoképesek. 1:6-os, 1:10-es és 1:16-os ki-
meneti terhelhetéségl valtozatokban érheték el. Az
eszkozok interfész-1/O atiiltetést szolgaltatnak, a beme-
neti jeleket pedig HSTL, LVEPECL, LVPECL, LVDS,
CML és LVTTL formatumban képesek feldolgozni.

Termékszam | Technikai jellemzdk Tokozisi valtozat

5T93GLO6 6 kimeneti fan-out, %litch— 28 kivezetési MLF, 32 kivezetésd TQFP
mentes dtkapcsoldssal

5T93GL10 10 kimeneti fan-out, glitch- [40 kivezetési MLF, 44 kivezetésti TQFP
mentes dtkapcsoldssal

5T93GL16 16 kimeneti fan-out, glitch- [ 52 kivezetési MLEF, 64 kivezetésti TQFP
mentes dtkapcsoldssal

5T9306 6 kimeneti fan-out 28 kivezetésd MLEF32 kivezetésd TQFP

5T9310 10 kimeneti fan-out 40 kivezetési MLF44 kivezetésd TQFP

5T9316 16 kimeneti fan-out 52 kivezetési MLF64 kivezetésd TQFP

Microchip

Az elsé 8 és 16 Kibit-es, 3-vezetékes soros EEPROM-ok
SOT-23-as tokozasban a Microchiptdl

A Microchip elkészitette az ipardg elsé 8 és 16 Kibi-
tes Microwire-kompatibilis soros EEPROM-jait
6-vezetékes SOT-23 tokozasi formdban. A tok 72%-kal
kisebb, mint a népszerd 8-vezetékes, keskeny SOIC
tokozasd valtozat, és 56%-kal kisebb, mint egy
8-vezetékes TSSOP. A magassaga 23%-kal kisebb,
mint egy SOIC tokozott eszk6zé. A Microchip fejlett,
PMOS elektromosan torolhets cellds technolédgidja le-
hetévé tette, hogy az 1j 93XX76A/B és 93XX86A/B
soros EEPROM-okat az ipar egyetlen miniatdr, 3-
vezetékes eszkozokhoz kifejlesztett tokozasdval szerel-
jék. A Microchip a 93XX76C és 93XX86C eszkozoket
8-vezetékes MSOP, TSSOP, PDIP és SOIC tokban is
kiadta (5. dbra).

Az eszkozok alacsonyabb frasi ciklusidéket, tdpara-
mot és készenléti dramot garantilnak. A 93XX76/86A
eszk6zok x8-as memoriaszervezést tdmogatnak, mig a
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5. dbra. A Microchip Uj, soros, 3 vezetékes EEPROM-ja

93XX76/86B-k x16-0sat. A 93XX76/86C eszkozok hagyo-
manyos szészervezésl kivezetést tartalmaznak, amellyel
8 vagy 16 bites szavak haszndlhatok. A 93LC76A/B/C
és 93L86A/B/C termékek mikodési fesziiltségeit
2,5 Vora szoritottdk le, aktiv aramuk 1 mA, készenléti
aramuk 1 uA. Még alacsonyabb fesziiltségeket koveteld
alkalmazasokhoz rendelkezésre allnak a 93AA76A/B/C
és 93AA86A/B/C eszkozok, amelyek mindossze
1,8 V-rél mikodnek. 5 V-os alkalmazdsokra pedig ott
vannak a 93C76A/B/C és 93C86A/B/C darabok.

Tovabbi informacié a www.microchip.com weboldalon talalhato.
C&D Technologies

Point-of-Load DC/DC-atalakitok nagy kimeneti arammal
és fesziiltséggel kozepes buszfesziiltségekhez

A teljesitményétalakité-specialista C&D Technologies
két 4j, nagy hatékonysagu, nem izoldlt DC/DC-étala-
kitét jelentett be, amelyek megcélzott felhasznalasi te-
rillete a kozepes busz elosztott teljesitményid architek-
tirdk (DPA-k). 93%-os konverziés hatasfokukkal
ezek az eszkozok idedlisak 1) és meglévs alkalmaza-
sokhoz is, amelyeknél szabdlyozott, 0,75 ... 3,3 V ko-
zotti tapfesziiltségre van sziikség.

Az 1j NNL05S04 és NNLO05S12 eszkozok idedlisak
szerver- és telekommunikacios alkalmazasokhoz is, sok-
féle olyan késziilékbe beleillenek, amelyek pontos fe-

Mt magyarul & megrendelbeld telefonon.
A DISTRELEC-nél. Evrdpa jelenits alektroniks
diartribitondnil. Tobb mint 70,000 alkcatréset

raktirogunk! Haszndljs ki mir most sz Eurdpad

* @ DISTRELEG 5-6 nap akatl leszalilja az
alpkironical komponensadont

+ phfinyds fizedisl lehoddsdg: magyar bankszdmiara,
ol kibitsbgek ndilioll

v kisdvend Brelis felldtelek

Ingyenas telefonsza
KOMponenses rendelessnas:

Telefon 06/800/15 847

Rendalian még ma a DISTRELEC-nél, s a2 ru hamarcean

6. abra. DC/DC konverter a C&D Techologies-tdl

sziiltségkimenetet kovetelnek meg nagy teljesitményd
FPGA-k, ASIC-ek, DSP-k és mikroprocesszorok meg-
hajtdsdhoz (6. abra).

0 ... 55V é 10,8 ... 132 V kozepes buszar-
chitektirdkhoz tervezett NNLO05S04 és NNL05S12 esz-
kozok nagy precizitdsi kimeneti fesziiltségeket és leg-
feljebb 5 A-es dramot biztositanak. A tipikus haté-
konysagi mutatok a 93%-ot is elérhetik. Kompakt, kis
magassagu kivitele és beépitett védelme leegyszertsiti
az Uj alkalmazasok tervezését, mig az ipari szabvanyu
feliileti szerelési és SIP formatumok biztositjdk a fel-
haszndl6t, hogy ,.drop-in” jellegi helyettesités is meg-
val6sithaté a mar miikods késziilékekben.

Az 1j atalakitok felhaszndl6 4ltal kivalaszthaté, a
0,75 ... 3,3 V intervallumban megvalaszthaté kimene-
ti fesziiltség biztositdsara képesek, tipikusan alacsony
kimeneti hulldmzast produkalnak, zajtényezgjiik mind-
Ossze 24 mV,.,,. A fesziltség pontossdga akar 0,3% is
lehet, mig a tipikus vonali szabdlyozas és terhelési
szabdlyozas 0,76%, ill. 0,52%. Az integrélt funkciok
kozott megtaldlhaté a folyamatos rovidzarlat-védelem,
kimenetitdlaram-védelem és tulheviilés elleni védelem.
Ezenfeliil minden konverter tavolrdél ki/be kapcsolha-
to.

Az NNLO05S04 és NNLO05S12 eszkozok miikodési
hémérséklet-tartomanya —40 ... 85 °C. A feliiletszerel-
heté valtozatok 20,2 x 11,2 x5 mm-es befoglalo mére-
tdek, a vezetékesek 229 x 10,2 x 6,2 mm-esek.

Mi ma%yarok megint

| gyorsa bak vagyunk

||-'_-.'_.1r.|.jr-"|..-.

¢ key-aooounl managerink ‘u irdasztal :
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Microchip-oldal  Ujabb kis Iabszamt PIC-ek

™

MICROCHIP

Uj, kislabszamu kontrollerek

PIC12F683, PIC16F684 és PIC16F688 mikrovezérlok
akdar 4 ksz6 FLASH-programmemoriat kindlnak,
amely a Microchip PMOS Elektromosan Torolhetd
Cella (PEEC) Flash-technologidjaval késziil, 1 milli6
torlés/irds ciklust biztositva. Az eszkozok beépitett
EEPROM-adatmemoriat is tartalmaznak szdmos peri-
férialehetSséggel egyiitt, integralt nanoWatt technold-
gidval. A szokdsos analdg periféridk magukban foglal-
jak a szimpla vagy dupla kompardtort és az akar 8
csatornas 10 bites A/D konvertert is. Tovabba jellem-
76 a széles tapfesziiltség-tartomany (2,0 ... 55 V).

A PICI2F683 normal Capture/Comprae/PWM mo-
dult tartalmaz, mig a PIC16F684 tipust mar a meg-
novelt tuddsi CCP-modullal vértezték fel, amely holt-
idovezérlést, 4 kimenetet és vészleallitasi funkciot is
tartalmaz. A PIC16F688 erdssége az EUSART peri-
féria, amely tdmogatja az RS232/485 tipusi kommu-
nikdciokat és a LIN-protokollt.

A Microchip 1étezé 8 és 14 labu Flash-eszkozei is
rendelkeznek szdmos nanoWatt technoldgids jellemzd-
vel, mint a nanoAmp készenléti dram, a gyors indu-
last bels6 oszcillitor és a Brown-out detektor a meg-
bizhaté mikodéshez. Az 1) eszkozoket szdmos olyan
tovabbi tdpfeliigyeleti tulajdonsaggal lattak el, mint a
szoftverbdl vélaszthaté drajelsebesség, szintén szoftver-
bél allithaté Brown-out detektor, ultra kis teljesitmé-
nyd ébredés-jelvéltozasra, kis fogyasztasu valds idejd
Oraidézité és kibdvitett Watchdog-id6zit6. Ennek ko-
szonhetéen maximalis rugalmassdg érhet6 el a telje-
sitmény-felhasznaldsban, a rendszer megbizhatésaga-
nak megérzése mellett. A harom dj PIC 2004 maérci-
usaban varhaté 8 labd SOIC- és 14 labu TSSOP-to-
kozéasban. A fejlesztésiiket a PICKit 1 Flash Starter
Kit, MPLAB IDE (integralt fejlesztGkornyezet) és az
MPLAB ICD2 is tamogatja.

Honlap: www.elektro-net.hu

A Microchip népszerii 8, ill. 14 labi sorozata hamarosan tovabb bdéviil ijabb, még
tobb nanoWatt technolégiat felvonultato perifériakészletii PIC-kontrollerekkel.
A népszerii, de mar kioregedett SEEVAL soros fejlesztérendszernek megjelent
az 1j, tovabbfejlesztett, SEEVAL 32 névre keresztelt valtozata, amely a legiijabb
operacios rendszerekkel is egyiittmiikodik.

SEEVAL 32 - Soros EEPROM-fejlesztérendszer

A Microchip 4j Seeval 32 Soros EEPROM-fejlesztd
kit lehetGvé teszi a tervezGknek robusztus, soros
EEPROM bézisu alkalmazdasok gyors és konnyd fej-
lesztését, mig jelentsen csokken a rendszerintegraci-
6s idG, valamint a hardver/szoftver hibakeresés.

A kedvezd ari (DV243002) kit tartalmazza a
SEEVAL 32 fejleszt6- és programozopanelt, egy CD-
ROM-lemezt a Microchip SEEVAL 32 szoftverrel és
a Total Endurance modellezészoftverrel, egy soros
EEPROM-mintacsomagot 8 eszkozzel, felhasznaloi
kézikonyvet, RS-232 soros kabelt és a tdpegységet.
A kit erés programozoé/fejlesztéeszkdz, amely tamo-
gatja az Osszes Microchip Microwire, SPI és 12C kom-
patibilis EEPROM-ot. Lehetévé teszi a memoridk ki-
olvasdsat, frdsat vagy torlését barmely béjtra, blokkra
vagy az egész eszkozre. A SEEVAL 32 fejlesztGeso-
mag futtathaté az 0sszes standard PC-n Windows
95/98/Me/NT/2000/XP operacios rendszerrel.

A Total Endurance modellezészoftverrel a terve-
z6k gyorsan kivélaszthatjak az alkalmazashoz legmeg-
felelébb soros EEPROM-ot. Optimalizaciés analizist
végezhetnek a fesziiltség, hémérséklet, irasi ciklusok,
egyéb rendszerparaméterekkel azzal a céllal, hogy el-

mat. A rendszer egy on-line tutorialt és hypertext fel-
épitésd sugot is tartalmaz.

ChipCAD Elektronikai Disztribucio Kift.
1046 Budapest, Kiss Erné u. 3.

Tel.: 231-7000. Fax: 231-7011

E-mail: microchip @ ChipCAD.hu
www.chipcad.hu
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Kiilonbozo elonyoket

kinalo relevalasztek

az iranyitastechnikaban

Claus-Dieter Schulz
okeveles
villamosmérnok,

a Finder GmbH
termékmenedzsere

A gyors szallitasi készség, a legfontosabb exportteriiletek jovahagyasa, a

CLAUS-DIETER SCHULZ

nagyfoku felhasznaldi elégedettség a szolgaltatas és szerviz teriiletein, a

kompetens tanacsadas és a gyors szerelhetéség a legfontosabb tényezék
az altalanos iranyitastechnikai és gépipari teriiletek reléit illetéen. A fel-
hasznalok egyik része széles miiszaki kovetelménynek megfelel6 megol-
dasokat var, masok szamara a valaszték csokkentése kivanatos a fokozot-
tabb rendelkezésre allas eléréséhez.

Az egymasnak ellentmondé kovetelmények kielégité-
se sziikségszerien a szlikebb tipusvalasztékhoz és az
univerzalisan felhaszndlhaté relékre torténd koncent-
ralashoz vezet. Ezaltal a logisztikai koltségek is csok-
kennek, az iizemi készenlét és a vasarloi elégedettség
pedig megnS. Nem a specidlis funkciokat ellato, kii-
lonleges relékre van igény, hanem a tobbféle felhasz-
nalasi lehetGséggel rendelkezd, multifunkcids eszko-
zokre — amely természetesen a szallitok csokkenésé-
vel jar egylitt. Ennek sikerességét azon kedvelt relé-
rendszerek példdja mutatja, amelyek a felhasznalok
igényei szerint keriilnek kialakitasra. Miért kellene kii-
16n relét felhaszndlni kis és nagy terhelések kapcso-
lasara, ha mindkét feladat megvaldsithaté egy eszkoz-
zel is? Miért kellene kiilon reléket igénybe venni el-
téré feladatokra, ha mindegyik feladat megvaldsithato
egy multifunkciés eszkozzel is?

Meghiizaskésleltetés vagy...

Ha meghuzaskésleltetési relére vagy egyéb funkciéra
van sziikség, ha 24, 110 vagy 230 V tapfesziiltségd,
50 ms vagy 60 ora idSkésleltetést relé kell, ha kiils6 po-
tenciométerre csatlakoztathaté azonnali-, vagy késleltetett
miikodésd érintkezGkkel rendelkezé relére van sziikség,
egy altalanos célu idSrelé az Osszes ohajt kielégiti. Ma-
gyaran egy univerzalis idérelével mindig mindenre alkal-
mas idérelé van a felhaszndl6 kezében. A Finder ren-
delkezik ilyen eszkozokkel. Ezt a sinre szerelhetS relé-
sorozatot kiegészitik egyfunkcids idérelék, csillag-delta in-
ditérelék és aszimmetrikus titemadok (a be-/kikapcsoldsi
id6k 50 ms ... 60 h kozott allithatok).

Ezek a 22,5 mm-es szélességli tokozott iddrelé-so-
rozatok kivdlé6 EMC zavarvédettek, mint pl. az EN
61000-4-2 szabvany szerinti 8 kV-os elektrosztatikus

1. abra. Tébbfunkcids, tébb idétartomanyos, tébb tizemi feszdlt-
ségrél mikodé, kilsé potenciométeres és azonnali miikédésd
érintkez6kkel rendelkezd id6relék univerzalis felhasznalasra
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kisiilési fesziiltség a legkeményebb ipari kornyezethez.
Igy biztos, hogy extrém fesziiltségcsicsokndl a bealli-
tott idérelék nem esnek ki a normadl iizembdl (éven-
te kell szdmolni azzal, hogy legalabb egyszer fellép
egy 5 kV-ndl nagyobb fesziiltségestcs). A tapellatas
24 ...48VDC és 24...240 V AC értékd lehet, csak
két csatlakozokapocsra van sziikség és a bemenet a
tapfesziiltséget automatikusan felismeri. A kimeneti
kontaktus terhelhetdsége 8 vagy 5 A/400 V-ra. A ve-
z€érl6 kontaktusbemenet galvanikusan levalasztott, igy
a vezérldfesziiltség az ilizemi fesziiltségtSl fiiggetlen.

A 10 egymast atlapolé idStartomany max. 60 6ra-
ig allithatd, és kedvezd$ bedllitast tesz lehetévé a fel-
s6 harmadban. A bedllité- és kezelGelemek frontolda-
lon vannak elrendezve, és egyszerien csavarhizéval
vagy egy ranyomhaté gombbal allithaték be.

Zarhat6 tesztnyomoégombbal torténé miikodtetés, vagy...

Zarhat6 tesztnyomdégombbal vagy tesztnyomdégombbal
rendelkez$ relé beépitésével teszteljiink vezérléseket?
Egy zéarhaté tesztnyomégombbal miikodtethets relé
beépitése mindig eldényds, ha komplikalt lefolyasu ve-
zérléseket kell vizsgdlni. A tesztnyomégombbal mt-
kodtethetd valtozatot akkor érdemes haszndlni, ha
minden korilmények kozott fontos, hogy a vezérlési
és szabalyozasi funkcidkat nem szabad kézi beavatko-
zassal kikapesolni, nehogy kritikus allapot alljon be.
Ez a raktarban két kiilonbozé tipust igényel. Nem igy
a Findernél! Az tjfajta konstrukcié eredményeképpen
a felhaszndlonak lehetsége van az alkalmazds helyén
eldonteni, hogy a zarhat6 tesztfunkciét vagy a nyomo-
gombbal mikdodtethetd tesztfunkciét hasznalja ugyanan-
ndl a relénél. Ezzel egyszertibb a felkésziilés, nagyobb
a rendelkezésre allésdag, a raktartipusok sokfélesége és
a logisztikai koltségek alacsonyabbak.

A Finder-csatolorelék négy véltéérintkezével kap-
haték 7 A/250 V AC-re, mechanikus vagy kivdnsagra
elektromos alldsjelzéssel felszerelve. Egy tovabbi ki-
emelkedd tulajdonsdga a reléknek a B250-es szigete-
Iési csoport, amellyel még a kisfesziiltségli iranyelvek
kovetelményei is teljesiilnek, ha a tekercs vagy a kon-
taktusok 230 V-on iizemelnek.

2. abra. A csatoldrelék
zarhato tesztnyomo-
gombbal vagy tesztnyo-
moégombbal t6rténé
mUkddtetését a felhasz-
nalé szabja meg




Karcsi és finom vagy...

A jelatvitelre haszndlt relénél a kapcsoldsi feladat don-
ti el, hogy helytakarékos, karcsi vagy erds és robosztus
eszkozre van-e szilkség egy motor kapcsoldsdra. Igy a
38-as sorozat keskeny reléi alkalmasak mind 50 mW
érintkezGterhelés kapcsoldsara 5 V-on vagy 2 mA-nél,
mind 6 A kapcsoldsira 230V AC-n, tehdt ca.
1:25000 aranyud teljesitménytartomanyt fednek le. Az
ugyanakkora épitési nagysagd relé normal érin-
tkezGanyaggal 500 mW terhelést kapcsol 12V-on vagy
10mA-nél. Miért kellene tehat kiilonbozs reléket fel-
haszndlni? A beliiltethetd varidnsok szdma szdmos eset-
ben ésszertien csokkenthetd.

Masrészrél a keskeny relékkel képtelenség 1 kW-os
haromfazisi motorokat vezérelni. Ilyen kapcsolasi fel-
adatoknal a 62-es sorozat teljesitményreléire van sziik-
ség, amelyek 3  valtéérintkezével rendelkeznek
16 A/400 V-ra, ,biztonsdgos levélasztassal” a tekercs és
a kontaktusok kozott. A relét robusztus, panelra csava-
rozhaté foglalattal vagy konnyen szerelhetd, DIN-sinre
pattinthat6 foglalattal gyartjadk. Itt a kontaktusok és a
tekercs egymadssal szemben fekvé oldalon kothetSk be.

A mindossze 6,2 mm-es szélességl 38-as sorozat
sok alkalmazas ki- és bemenetére kivaldan illeszkedik,
ahol fontos a kapcsoloszekrényben a kis helyigény. A
csatoloreléket itt a ,,durva ilizemd” elektronikahoz al-
kalmazzdk. A relé galvanikusan levélasztja a berende-
zést és univerzélisan alkalmazkodik a bemeneti jelszint-
hez, valamint kimeneti reléként a kapcsolandé teljesit-
ményhez. A relét alpkivitelben a szokdsos tekercsfe-
sziiltségekkel és LED-es kapcsolasi dallapotkijelzével,
EMC-véddkapcsolassal, tovabba kiemelS- és rogzits-
kengyellel szallitjuk. A robusztus AgSnO2 anyagu val-
toérintkezé 250 V AC és 6 A nagysagu terhelésekig al-
kalmas terhelések kapcsoldsara. Az alacsony kimeneti
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teljesitményhez és bemeneti relé- *‘ t‘r
ként torténd alkalmazashoz a 1

relé  kontaktusai keményara-
nyozottak.

A 62-es sorozatu teljesit-
ményrelék motorok é&s fiités
kapcsoldsdara  alkalmasak. A
sok opciéval rendelkezé készii-
lékek (pl. szerelSlapra szerelhe-
t6 vagy NYAK-ba iiltethetG)
DIN-sinre kozvetleniil felpattint-
hatok, vagy foglalatba dugaszol-
hatok, a valté- és zardérint-
kez6k nyitdsi tavolsiga 3 mm,
zarhaté tesztnyomdgomb vagy
tesztnyomoégomb-funkcidval
rendelkez6k, mechanikus vagy
elektromos kapcsolasi allapotuk
kijelzésével a 62-es sorozatd
univerzalis relék a teljesitmény-
alkalmazasok kedvelt tagjai. Egy idémodul beillesztésé-
vel létrejon egy haromszor 16 A-es kontaktussal rendel-
kez6 idérelé, vagy EMC zavarvédelmi modullal és alla-
potkijelz6 modullal is felszerelhet§ a relé.

Mindegy, hogy a karcsu és finom vagy a massziv €és
robusztus kiviteld relérdl beszéliink, a 6000 V-os
lokdfesziiltség-allosag (1,2/50 ps), a kdszédramut és 1ég-
koz, valamint a konstruktiv felépités mindkét relé eseté-
ben teljesitik a biztonsdgos levalasztasra vonatkozd, va-
lamint a PELV (védelmi torpefesziiltség) és a SELV
(biztonsagi torpefesziiltség) szigort kovetelményeit. Mind-
két relésorozatrdl beszélve 4ltaldanosan elmondhatd, hogy
az elhasznalodott kapcsolérelék gyorsan cserélhetdk, ez-
zel az Ujrabeszerzési- €s cserekoltségek csokkennek, az
allassal eltoltott idS is rovidiil, a berendezés rendelkezés-
re allasi ideje megné és a gazdasdgi menedzser Oriil.

3. dbra. Az alkalmazas
donti el, hogy az itt lat-
haté keskeny, vagy egy
masszivabb terhel-
hetéségl relére van
szukség

Ha relé, akkor

findenr:

FINDER-HUNGARY KFT.
H-1046 Budapest, Kiss Erné u. 1-3.
Tel.: (+36-1) 399-1525

Fax: (+36-1) 399-1527

E-mail: Finder.HU @findernet.com

—Fsir
I

Honlap: www.elektro-net.hu
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Ujdonsdgok a CODICO-tol

SZABO LORAND

Csatlakozas a halozathoz: Ethernet modulok

A piaci igények egyre gyakrabban megkovetelik mind
a kommercialis, mind az ipari alkalmazdasokban a ké-
sziilékek Ethernet- vagy internetcsatlakozasat. Mivel a
fejlesztések néha tobbévi munkat jelentenek, nem
egyszerti dolog a processzorplattformot ennek az
igénynek megfeleléen cserélni. Alternativaként a
CODICO modulokra épiil6 megoldasokat kinal.

ATWEBSEG32

Ez az ATMEL cég éltal gyartott tn. gateway-modul
soros vonal (RS-232) Ethernet-csatoldsira alkalmas.
A modul kompakt kiviteld és igen kedvez$ arfekvé-
st. A felhasznal6 kozvetleniil a sajat nyomtatott huza-
lozésd lemezére integrdlhatja. Ezutdn a hardver stack
protokoll segitségével valos idejli kommunikdciora al-
kalmas, kiilon operacids rendszer, vagy az alkalmaza-
si szoftver moddositdsa nélkiil. A maximalis adatétvi-
teli sebesség 230 Kibit/s. Az egyszerid teszteléshez egy
olcs6 tesztel6készlet is kaphato. A CAN buszos al-
kalmazasokhoz az ATMEL szintén kindl egy modul-
véltozatot.

1. abra. ATWEBSEG32 gateway-modul
DIGI ConnectMe

Ezt a modult a DIGI cég a Netsilicon NS7520 tipusu
processzorara alapozva fejlesztette ki. Az NS7520 egy
nagy teljesitményd ARM7TDMI csip, integrélt Ethernet
MAC-kel. A modul az egyik oldalon egy RJ-45 szab-

vanyu csatlakozoaljzat, a masik oldalrél pedig egy soros
TTL interfésszel rendelkezik. Operaciés rendszer mellett
még egy  webszervert is  tartalmaz, képes
DES/3DES/AES-alapt biztonsagi funkcidkra, és JAVA
appleteket is tdmogat.
Az elérhet6 adatse-
besség 921 Kibit/s. A
modul egyszertien
egy internet- bongé-
sz6 segitségével konfi-
gurdlhaté, de rendel-
kezésre 4ll egy olcsod
tesztelGkészlet is.

UNC20

Az el6z6ektdl elté-
réen, a kovetkezd
modul a felhaszndlé alkalmazasainak platformjaul is
szolgédlhat. Ezéltal jéval rugalmasabb, mégis kompakt
kialakitdsi. A DIGI-hez hasonléan ennek is az
NS7520 ARM7TDI processzor képezi az alapjat. Er-
re a felhaszndlo egy fejleszt6i készlet segitségével sa-
jat alkalmazdsokat is irhat. A kedvezd aru készlethez
egy LINUX operédciés rendszer és egy GNU C-
fordité is jar. Az UNC20-at tehat felhasznalhatjuk
mind a Netsilicon processzor tesztelésére, mind be-
dgyazott modulként az alkalmazasunkban.

2. dbra. ConnectMe modul a DIGI-tél

3. abra. UNC20 beagyazott modul

Tovabbi informacidk: lorand.szabo @ codico.com

(N, LED NAGYKERESKEDES —1—

Nagy fényerejii vilagitodidodak
>1 kandela (van 10 is!)
UV-ledek, lézerdidodak

fehér (x=0,31; y=0,31), kék (470 nm)

kékeszold (500 nm), zéld (525 nm)

vords (630 nm)

LED-del késziilt fényforrasok
vasuti, kézuti fényjelz6k
infra ledek
mélykék (430 nm, csak 0,5 candela)
sarga (595 nm), narancs (620 nm)
mélyvords (650 nm)

Legkisebb rendelési mennyiség 200 darab.
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Mihigaise 3-8 | A-2380 Perchtoldsdost | tel: =43 1 B 305-0 | fax: «83 1 66 305-98 | office@vodico.com | weans codico.com

Ultrahangos viz- és
gazmennyiségmérdok

e Kéménygazmérés FlairSonic
e Ellenérzé mérés CheckSonic m

¢  Elszamolasos mérés  QSonic

Biztositékok

Littelfuse termékek magyarorszagi nagykereskedelme
Forgalmazo, képviselet: Pelemin Bt.

1221 Budapest, Alkotmany u. 24. Tel./fax: 226-9687. Mobil: 20/ 931-6686
E-mail: peleminbt@dravanet.hu

Honlap: www.elektro-net.hu

Hydk és kapcsolisiraiz tervezd rendazer. Prolessziondiis | -
megollds elérhedd dron. Ingyenes demal
Alaprendsres mar netdd 52 100, - 160

LCD? LCD. LCD. LCD!
Atanumerikus vagy grafilus, monokrien vagy szines?
Egyes tipusok akir érintGképermydvel is !

Itt a 7-es!: EASY-PC for Windows v7! -

0
E
NYAK csatlakozok: 20 2.5 3,96 mm

Alkatrészben vagy készre szerelve, Onnek, méretre ! ;
Elekironikus készilékek tervecése, grirtasa. g

1147 Budapaal, Bamkd . 4.
Tl Aoy 3303558, (F0pA34F-108
B apira il me b Mg P radd.

2004. EVI KINALATUNKBOL:
* ELLENALLASOK: 0,25 W, 05 W, 1W,2W,3W,5W
0,1% preciziés ellenallasok is
Specidlis igények gyartatassal
+ KONDENZATOROK: keramia, fdlia, elké (SMD is!)
+ BIPOLARIS ELKOK 1-100 pF raktarrol
* EGYEB PASSZIV ES AKTIV ALKATRESZEK SZALLITASA
ELORENDELES ALAPJAN

ELECIRADE "=

1067 Budapest, Edtvos u. 34. Tel.: 474-0968. Fax: 474-0969. Honlap: www.electrade.hu

Varjuk megrendelését!
Levessziik vallarél a beszerzés nehézségeit!
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A digitalis potencio-
meterek szelesedo
valaszteka (2. resz)

DR. MADARASZ LASZLO

Uj ellenillas-elrendezések

Mint mar emlitettiik, esetenként a tokozas csatlako-
z6szamanak csokkentése érdekében a gyartok a prog-
ramozhatéan bedllithaté ellendlldst nem potenciomé-
terként kotik be, hanem valtoztathatd értékd ellenal-
lasként. Ebben a fejezetben néhdany ilyen IC bels6 el-
rendezését részletesen is bemutatjuk. Az Analog
Devices az AD5246 I’'C vezérlést, 128 poziciés po-
tenciométert SC70-6 6 kivezetéses tokozdssal gyartja,
amit Ugy tudott elérni, hogy az -ellendllas-sorozat
egyik végpontja a felhaszndlé szdmadra elérhetetlenné
valt (9. abra).

ADS246
SCL o 12C illeszté- A
SDAO aramkér
J N
Pozicid-
regiszier o B

9. dbra. Az AD5246 felépitése

Ezt az 4dramkort az AD a katalégusban nem is
digitalis potenciométernek, hanem digitalis ellenallas-
nak (Digital Resistor) hivja. Ha az alkalmazasban
nem programozott fesziiltségosztdsra van sziikség, csak
vezérelhetS ellendllasértékre, ez a megoldas tokélete-
sen megfelels. A potenciométer mindhdrom csatlako-
zopontjat meg lehet drizni a hat kivezetéses tokozds-
nal egy mdasik kompromisszummal. A digitdlis poten-
ciométerek alapvet6 és fontos tulajdonsaga, hogy a
vezérl6aramkor és a potenciométer egymastol galva-
nikusan tokéletesen fiiggetlen. Ha az adott felhaszna-
laskor nincs sziikség erre a fiiggetlenségre, akkor az

? VDD
ADS247 | —0 A
SCLe 12C illeszté-

SDA G aramkor
J/ J o W

Pozicio-

regiszter

GND ©

10. dbra. Az AD5247 belsé kialakitasa
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Dr. Madarasz L&szl6 okleveles villamos-
mérndk, diplomajat 1971-ben a BME
Villamosmérndki Karan védte meg.
Kés6bb szintén a BME-n szerezte meg
mérndktanari és iranyitastechnikai
szakmérndki oklevelét is.
Egyetemi doktori cimét 1980-ban kapta.
‘r.l" 1971 6ta a GAMF oktatdja. Elsédleges ér-
deklGdési terlilete: a mikroelektronika uj
eredmeényei, azok alkalmazastechnikaja

ellendllas-sor als6 végét Ossze lehet kotni az elektro-
nika GND pontjdval, igy a potenciométer mindhdrom
pontjdnak jut csatlakozé. Igy alakult ki az AD5247
aramkor bekotése is (10. dbra).

A digitalis potenciométerek kozott az egyetlen el-
lendlldssorozatot tartalmazé tokok mellett mar az el-
s6 generaciokndl is megjelentek a kettds potenciomé-
terek is. Ma mar olyan daramkoroket is kindlnak, ame-
lyekben még tobb potenciométert talalunk.

Az AD AD5204 aramkore négy, egymastol fiig-
getlen potenciométert tartalmaz, az AD5206 pedig ha-
tot! Ezek az aramkorok 256 poziciés potenciométe-
rekbdl épiilnek fel, a vezérlésiik SPI jellegd. A gyar-
t6 a beépitett potenciométerek mindhdrom pontjat ki-
vezette, igy ezek az aramkorok nagyobb labszamu to-
kozast (SOL-24) kaptak (11. dbra). Az ADS5204-nél
harom bekotetlen kivezetést lathatunk, az ADS5206-nal
ezeket az egyik potenciométerhez hasznaltak fel, a
hatodik miatt azonban fel kellett dldozni hirom ve-
zérlGjelet. Az ADS5206-nal igy nincs SDO adatkime-
net, PR kozéphelyzetbe-dllitdss és SHDN. Az utobbi
jel aktivizalasakor az AD5204 a potenciométerek fel-
s6 végét levélasztja a megfelel6 IC-labakrol.

Ha egy potenciométer-IC tobb potenciométert is
tartalmaz, azok azonos jellegiek (azonos a teljes el-
lenéllasuk, azonos a poziciészamuk), néhany kivétel-
tdl eltekintve. Ilyen kivétel a Dallas DS1855 aramko-
re, amely két potenciométert tartalmaz, az egyik 100
poziciés, 10 kQ-os, a masik 256 helyzetbe vezérelhe-
t6. Az utébbi potenciométer az egyes vdltozatokban
eltéré értékd, a teljes ellendllasa lehet 10 kQ, 20 kQ,
50 kQ vagy 100 kQ. A sorozat I’C vezérléssel késziil,
amit hdrombites cimzés (A0, Al, QA2) egészit ki.
Ebb6l a tipusbol ezért egy rendszeren beliill mar
nyolc darabot lehet kezelni!

ADS5204 AD3206
Nedt Uapes 24 [ B4
NC [z 23] W4 23] W4

GND 3 221 A4 221 A4
S+ (@R 21 B2

PR s 20 W2 2@ W2
vDD s 197 A2 19 A2
SHDN ]~ 187 Al 1817 Al
SDI s 17 w1 17 W1
CLK ]9 16 Bl 167 B1
SDO 1o 15[J A3 15 A3
VSS 14 [ W3 14 J W3
NC[12 13 B3 13] B3

11. dbra. Az AD5204 és az AD5206 labkiosztasa

E-mail: info @elektro-net.hu



A DS1855 nemillané vezérléstd, amit beépitett
EEPROM segitségével értek el. A potenciométer at-
irastol védhets, mégpedig kétféle modon is. A WP
(Write Protect) vezérlGjel H szintre kapcsoldsaval el-
érhetjiik, hogy nem lehet moédositani a bels6 EEP-
ROM tartalmét, ez tehat egy hardvervédelmi lehetd-
ség. Az IC szoftveresen is védhetd atirdsok ellen, a
bekiildott utasitdsban is elSirhaté a védelem. A be-
épitett EEPROM-ot a csuszkapozici6 megdrzése nem
haszndlja ki teljesen, a felhaszndlé részére 256 bajt
szabadon rendelkezésre all. Ezt a teriiletet gy lehet
haszndlni, mintha egy I’C illesztési 6nallo EEPROM
IC lenne.
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osszekotve. A belsé EEPROM ezt a multiplexer-ve-
z€rl6 bitet is térolja.

A DS1267 azonos felépitési ¢és miikodési IC,
mint a DS1867, azzal a kiilonbséggel, hogy a DS1267
nem tartalmaz EEPROM-ot, igy a bedllitott informa-
ciét a tapfesziiltség lekapcsoldsakor elvesziti.

Kiilonleges potenciométereket kivinnak meg a
négy hangfalas sztereo hangrendszerek. A jobb olda-
li és a bal oldali csatorna potenciométerének két
csuszkara van sziiksége ahhoz, hogy egymastdl fiig-
getleniil az els6 és a hatsé hangfal hangerejét is be
lehessen éllitani. Ilyen tulajdonsagdi a Maxim
MAX5409/5411 aramkorparosa. Ezekben egymastol

EEFROM
B

———————foHI

figgetlen két-két potenciométert taldlunk,
mindegyiknek két, kiilon-kiilon vezérelhe-
té csuszkdja van (13. dabra). A hangfrek-

T vencids alkalmazasnak megfeleléen ezek a

Pozicio-
regiszter | -

CLK o
Illeszté-

potenciométerek logaritmikus karakterisz-
tikdjuak, 32 poziciét tudnak felvenni. A

DQ o sramkor [
R_ST o aramkekor

#1

L1
° hanger6t 0 dB és —62 dB kozott, —2 dB-

®HD o5 Iépésekben lehet viltoztatni a haszna-

P latukkal. Az IC SPI illesztével késziilt. A

Pozicto-
regiszter T

Léptetéregiszter

bedllit6 adatsorban szerepelnek azok a
cimzdbitek is, amelyek meghatarozzék,

L0
° hogy melyik poziciéérték melyik potenci-

:] il

SMPX ¢ 5

ométerre s annak melyik csiszkdjara vo-
natkozik. A MAX5409 tapfesziiltség-tarto-

~

DS1867

Osszekapesold multiplexer

manya: +2,7V ...+455V, a MAXS5411-¢
+45V ... +55V.

12. dbra. A DS1867 belsé kialakitasa

—c HO

< W0A
0 WOB

—o L0

CLK o - j
DO o SP}I i esFto- -
TTo aramkor

—0 H1

o WIA
o WIB

—o L1

Pozicidvezérls dramkér

MAXS5409/5411

13. dbra. A MAX5409/5411 belsé egységei

Megfelel6 0Osszekotésekkel és a csiszkdk valtoga-
tott haszndlatdval két potenciométerbSl mindig ki le-
het alakitani egy nagyobbat. Az egyik potenciométer
L (als6) végpontjat a masik H (felsG) kivezetéshez
kell kotniink, a két W pontot pedig attdl fiiggéen kell
haszndlnunk, hogy az alsé vagy a fels6 ellenallasré-
szen kell-e dolgoznunk. Az ilyen alkalmazist egysze-
rdsiti le a Dallas azzal, hogy kettds potenciométerei-
be beépit egy Osszekapcsold multiplexert (Stack Mul-
tiplexer, SMPX) is. Példaként a 12. dbran bemutat-
juk a DS1867 kettSs digitdlis potenciométer belsé el-
rendezését. Az IC haromvezetékes altalanos szinkron-
vezérléssel mikodik, a cstszkdk pozicidadatait belsd
EEPROM 6rzi.

A Kkétszeres névleges ellenallasi potenciométer ki-
alakitdsahoz a két ellendllds-sorozatot az IC-n kiviil
kell sorbakotni (pl. az L1 és a HO Osszekapcsoldsa-
val, ekkor az Osszekapcsolt potenciométer fels§ pont-
ja a HI, als6 pontja az L2 lesz). A csuszkakat az
osszekapcsold multiplexer kezeli, a kétszeres ellenalla-
si potenciométer csuszkapontja pedig az S lesz. Az
SMPX-et egy vezérl6bit mukodteti, amit a két csusz-
kapoziciés érték utan kell beléptetni az dramkorbe.
Ha a vezérl6bit 0, az S pontra a WO kapcsolodik ra,
az 1 értékd vezérlébit hatdsdra az S és a W1 lesz

Honlap: www.elektro-net.hu

A hangerdsit6k igényének megfeleléen

ezeknél az IC-knél némitasi lehetGséget is

taldlunk, a csiszkamozgast pedig egy beépitett aram-

kor csak akkor engedi meg, amikor a potenciométer

felsG végén éppen 0 V alakul ki (nulla-dtmenetes ve-
7€rlés).

Hasonl6 képességli a Xicor gydrtmanyu X9455. En-
nek két, duplacsiszkds potenciométerét finomabban,
256 1épésben lehet bedllitani. Ez az dramkor nemilland,
bekapcsolaskor az el6z6 bedllitasnak megfeleléen visel-
kedik. Az illesztGegysége programozhatd, valasztani le-
het a fellle 1éptetés és az I'C mikodtetési mod kozott.
A Xicor katalégusa néhany alkalmazasi lehetSséget is
bemutat ezekhez az elemekhez, pl. egy ablakkompara-
tort és egy fiiggvénygeneratort (14. abra).

s

Ki

R

Ablakkomparater Fiiggveny generatar

14. abra. Kapcsolasok kétcsuszkas potenciométerrel

Digitdlisan programozhat6 mtveleti erdsit6hoz
(Programmable Gain Amplifier, PGA) két médon le-
het ma hozzijutni. Az egyik lehet6ség a programoz-
haté anal6g IC-k alkalmazdsa, a masik a hagyoma-
nyos miveleti erdsité ellendllds-halozatanak digitélis
potenciométerekkel torténd kialakitasa. A digitédlis po-
tenciométerek ilyen felhasznaldsat jelentGsen leegysze-
rdsitik azok az IC-k, melyekbe a kiilonféle erdsits-
kapcsolasok komplett ellendllas-halozatat épitették be,
mégpedig vezérelhet6 moédon.

A Maxim MAX5420/21/30/31 aramkoreinek ,,hi-
vatalos” elnevezése ez: digitdlisan programozhaté
preciziés fesziiltségosztd, programozhatd erdsitésd

ALKATRESZEK
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T IL. tablazat. Az erdsités vezérlése
D1 DO Erosités

| Erésités: 8 0 0 1

L Erdsités: 4 0 1 2

o ] L H 1 0 4

| Erésités: 2
o | ———] o ! ! .
—/ Erdsités: 1

—  Dog, - miuveleti erdsit6khoz (Program-
ererld- y mable Precision Voltage Divider
DO for PGAs). A teljes ellendllas-
/ készlet a MAXS5421/5431 véltoza-
( tokban taldlhaté meg. A masik
Y kettéb6l a bemeneti dramot kom-
By BEHGLE — penzalé ellenédllds (Match Resis-
- MAXS421 tor) hianyzik, igy azokndl nincs
MAXS431 MATCH_H és MATCH_L csatla-
kozépont. Az erdsitést a kapcso-
¢ sV 16k segitségével lehet bedllitani, a
MATELL wl : . DO és D1 pontokra vezetett logi-
. —0 kai értékek utjan. A II. téblazat
mutatja az erésitésértékekhez tar-

toz6 bitkombinacidkat. A kom-
15. dbra. A MAX5421/5431 bels kialakitasa penzalé ellendllds (a MATCH_H
és a MATCH_L csatlakozépontok
kozott) minden bedllitasban meg-
egyezik a visszacsatolé dagba ke-
riilt ellendllds értékével (15. dbra).

A miszererdsit6k Osszedllitasa-
kor miveleti erdsitéket és precizi-
VDD OUT1 Os ellenallasokat kell felhaszndlni.
7 FB1 INDIF- A Maxim itt is segitséget nyujt, a

ouT MAX5426 (Precision Resistor Net-
work for Programmable Instru-
mentation Amplifiers) minden el-

Ki lendllast tartalmaz, igy a harom
CEFSET miuveleti erGsitét rakapcsolva ké-

Be-

D01 vezérla-
D19 aramkor

CM MAXS426

szen 4ll a programozhaté erdsitést
i | | miszererdsité aramkor (16. dbra).
1 B2 | moie Az er,(’isités beéll/fth/até_ értékei: 1,
VSS GND T_ oUT 2, 4 és 8, a vezérlés itt is a DO,
. D1 pontokon 4t valésul meg, a IL

Beto + tablazatnak megfelelGen.
(folytatjuk)

DEVICES  Dighdlis efeldolgost processzorok COOPER Bussmann

- Hémérséklet- és gyorsulasérzékelok
- Analég multiplexerek, kapcsold 1C-k
- Analég matematikai aramkérok E B G
- Analég és digitalis izolatorok
—I— R C O - DC/DC konverterek, kapcsolétizemi
A tapegységek, inverterek
- Kiilénleges ellenallasok RESISTORS
POWER PRODUCTS - Nyakba liltethetd csatlakozok, foglalatok ELECTRO PJ P
- Oszcilloszkop méréfejek, mérézsindrok,
mérdcsipeszek, probapanelek O
- Készliléképitési alkatrészek U
- Kvarc kristalyok, kerdmia rezonatorok,
kvarc oszcillatorok, VCXO-k, TCXO-k, L.
VCTCXO-k Tovabbi kapcsolatok:
- Késziiléken beliili csatlakozo, kartya foglalat. - Extra nagy kapacitasu kondenzatorok,
- Biztositékok, tekercsek, transzformatorok,
- Elektrosztatikus véd6 aramkorék

- INTELLIPLACE (volt Dynapert)
nagy sebességii SMD beiilteté automatak

Magyarorszagi Disztributor:

SMD TECHNOLOGY KFT.
1042 BUDAPEST, Rézsa u. 35.V/31
Fax: 231-0544 Tel: 390-40-28, 370-79-94
E-mail: smd@smd.hu, honlap: www.smd.hu
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ChIDCAD 75 A /S R/

DISTRIBUTIOM

Compact Flash/PCMCIA -csatlakozasi GPS modul

Egyre népszertibbé valnak a PDA szamitégépek,
amelyek felépitésiiknél fogva kivdldéan alkalmasak gya-
logos- vagy aut6s-GPS-alkalmazdsokra. Szerencsére a
térképkészitGk is 1épést tartanak ezzel a trenddel, igy
mar a PDA gépek is jol ellatottak térképprogramok-
kal, s6t magyar programok is szép szammal elérhetd-
ek. A ChipCAD Kft. is évek 6ta forgalmaz GPS esz-
kozoket, és a be-
épithet6 GPS mo-
dulok, illetve an-
tenndk mellett el-
kezdte a Compact
Flash formdatumu
CC-307 GPS esz-
kozok forgalmaza-
sat. A CC-307
GPS modul altald-
nosan haszndlhaté
minden Compact
Flash porttal ren-
delkez6 PDA-hoz.
Az installdlds na-
gyon egyszerd, mi-
vel a PDA és a
Windows CE auto-
matikusan felismeri
az eszkozt.

A GPS-csomag
a modulon kiviil
tartalmaz egy kiilsé
antennat is, amit a
képen a nyillal je-
Iolt  csatlakozéba
lehet dugni. Ez f6-
képpen autés alkal-
mazasokndl akkor
hasznos, ha a szél-
véds fémréteget tartalmaz, és csokkenti a vételi lehe-
téséget. A csomag tartalmaz még egy Compact Flash
— PCMCIA csatlakozokonvertert, ami lehetévé teszi a
PCMCIA csatlakozéju alkalmazast, tipikusan ez a lap-
topszamitégépeket jelenti A PCMCIA meghajté-
program szintén része készletnek. Az eszkoz ezzel
univerzalisan alkalmazhat6vd valik szinte minden hor-
dozhat6 térképes alkalmazésra, amit alacsony fogyasz-
tdsa is tdmogat.

Kedvezé arfekvése sok tjabb felhaszndlénak nyujt
lehetéséget a GPS haszndlatdhoz.
Tovabbi informacidk: www.chipcad.hu

R2025 - ora és preciz kvarc egy tokban
A Ricoh R2025 olyan hibrid aramkor, amely a jol

bevalt Ricoh naptardramkor mellett egy beépitett 5+5
PPM kvarcot is tartalmaz. Az oszcilldtor stabilitdsa

Honlap: www.elektro-net.hu

1+1 PPM 20...
5,5V fesziiltségtar-
tomanyban. A ha-
zai  felhaszndlok
szamara j6 hir,
hogy az dramkor
50 mil-es (normaél)
labstrtségli SMD-véltozatban kaphat6. Fogyasztasa
kevesebb, mint 0,5 pA, az idét 1,15 V-ig megtartja!
Az integralt kvarc nagy mechanikai szildrdsagot, ki-
sebb nyomtatott panelfeliiletet, konnyebb tervezést és
nagyobb pontossagot jelent. Két megszakitaslabon a
hagyoményos periodikus megszakitdsok és alarmfunk-
cié valaszthat6. Konnyen szerelhets, nagy pontossagi
alkatrész, kedvezS dron. A regiszterkiosztds nagyon
hasonlit az RS5C372 6radramkorhéz. Boévebb infor-
maciok: http://www.ricoh-semiconductor.com

PICSTART+ Flash upgrade

A jol bevalt PICSTART+ programozdeszkozok meg-
Gjult hardverrel dallnak a fejleszték rendelkezésére.
Az 1) PICSTART+ eszkozok bels6leg FLASH
mikrovezérlSt tartalmaznak a régi PIC17C44 helyett.
Ezzel a modositassal a Microchip cég két fontos 1é-
pést tett:

e A PICSTART+ ezentil MPLAB IDE ald6l IC-csere
nélkiil, onmiikodGen frissithetd
e Szamos Uj PIC tdmogatdsa keriilt a PICSTART+ -ba,
az Uj hardver miatt
A régi PICSTART+ eszk6zok egyszeriien feljavitha-
téak. Az upgrade-hez csupan egy UKO003010 jelzésd ki-
egészité panel és egy csavarhizé sziikséges. Leszereljiik
a PICSTART+ hatlapjat, és a PIC17C44 helyére az
UKO003010 panelt helyezziik, majd a hétlapot visszacsa-
varozzuk. Az MPLAB-IDE (640 vagy frissebb)
,2Download PICSTART OS” meniipontjdbél azonnal a
legfrissebb  firmware-t tolthetjiik égeténkbe RS-232
porton keresztiil. A legfrissebb MPLAB-IDE szoftver a
www.microchip.com honlaprdl letolthets, az UK003010
a ChipCAD Kft.-nél megvésarolhato.
Tovabbi informacié: www.microchip.com

ALKATRESZEK
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Beagyazott (huzalozott) TCP/IP eszk6z6k

HAVAS PETER alkalmazastechnikai mérnok

A koreai WIZnet cég az els6k kozott hozott Iétre nter-
net és FEthernet protokollt szolgdltat6 kommunikécids
aramkort: egy csipbe integraltdk a hal6zaton torténd szab-
vanyos feliiletd kommunikaciohoz sziikséges elemeket.
Az eszkozok lelke a W3100A jeld LSI dramkor.

,Huzalozott” formaban tartalmazza a TC/IP v.4, a

UCP, ICMP ARP Internetprotokollokat, a DLC,

MAC Ethernet protokollokat.

— Négy fiiggetlen, egyideji kapcsolodast képes kezelni
— Bels6é ICMP valaszol a PING utasitasokra.

— I’C illesztével rendelkezik.

— Az egyszerd alkalmazdsprogramozashoz Socket

API-tamogatds all rendelkezésre.

— Teljes duplex moédot tdmogat az eszkoz.

— Belsé 16K dual-port SRAM adatpuffere van.

— Gyartastechnologidja 0,35 um felbontést biztosit.
— 33 V-os, 5 V-ot tlr6 tapfesziiltségd az IC.

— A tokozasa 64 kivezetéses LQFP.

A szélesebb kord alkalmazhat6sdg kedvéért a
W3100A modulokba épitve is kaphatd, instant eszkozt
adva a fejleszték kezébe a hdélézaton kommunikélo
kiilonféle berendezések tervezéséhez, kis széridk gyar-
tasédhoz.

Rendelheté modulok

IIM7010A:  RJ45-csatlakozéban végz6ds, aramkori le-
mezre lltethetd kommunikaciés modul,
Illeszt6transzformator a  csatlakozoba
épitve

IIM7000A: mint a 7010, de csatlakozé és transzfor-
mator nélkiil

1IM7100: soros-Ethernet kétirdnyt atjarét valosit
meg, a sziikséges Ethernet és internet-
protokollokkal elldtva. Ez is mint alkat-
rész iiltethetd be

1IM7200*:  CAN2-Ethernet, kétirdnyd kapcsolatot

létesit a modul. A konfigurdlds soros,
vagy Ethernet-kapcsolaton at torténhet.

2x12 polusd tiiskesorral {iltethetd be.
50x30x9 mm méretd
ATMEGA128 és W3100A, valamint
Ethernet PHY van a modulon. 32 KiB
SRAM, JTAG interfész segiti az alkal-
mazasfejlesztést. Mérete 72x50 mm
Referenciaalkalmazasok is késziiltek
— WEB-kamera
— Internetes hangatvitel
— Internetes tavvezérlés
Licencelési konstrukcioban a kész alkalmazéasok gyar-
tasi joga és dokumentacidja megvasarolhatd
— CCD/ MPEG4, illetve CMOS/MJPEG hélézati ka-
mera hanggal (LP-NetCam)
— Ondll6, bedgyazhats, Digitdlis Video Recorder
(LP-DVR)
— Soros-Ethernet dtjaromodul (LP-SEG)
Példak tovabbi lehetSségekre
— Mérési adatok internetes tovabbitasa
— Internetes kommunikaciora képes épiiletautomati-
kai elemek
— E-mail termindlok PC nélkiil stb... stb... stb.
Fejlesztoeszkozok
EVB8051 KIT néven az IIM7010A alkalmazasahoz
fejlesztGkészlet rendelhetd
Az EVB8051 KIT ATMEL
T89C51RD2 mikrokontrollert tartalmaz.
EVBIIM7100A néven egy komplett RS-232-Ethernet
alkalmazasi kornyezet kaphat6
néven egy komplett CAN-Ethernet-al-
kalmazasi kornyezet rendelhet6 meg
Mintak azonnal elérhetdk az
1IM7000 modul, IIM7010A modul, IIM7100 modul és
a W3100A LSI IC-bdl.
Tovabbi Informacio letdlthet6 a http://www.iinchip.com cimrdl

Magyarorszagi disztributor: Macro Budapest Kit.
1115 Budapest, Tétényi Ut 8. * Tel.: 206-5701 ¢ www.macrobp.hu

IIM7300A *:

EVBIIM7200

* = 0j modulok!
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MACRO BUDAPEST KFT. 1115 Budapest, Tétényi ut 8.
Telefon: 206-5701, 206-5702, 203-0277, Telefax: 203-0341
E-mail: office@macrobp.hu « www.macrobp.hu
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Homeérsekletmeres

KEITHLEY

sok ponton, hoelemekkel

Az egyik legegyszertibb, legolcsébb ¢és megbizhato
szenzor a hémérséklet mérésére alkalmas hdéelem.
Thomas Seebeck az 1800-as évek elején fedezte fel,
hogy két kiilonboz6 fém csatlakozasi pontja fesziiltsé-
get generdl, amely fesziiltség nagysdga a két fém ti-
pusatol és a csatlakozdsi pont hémérsékletétdl fiigg.
Ezt a pontot, ahol a hémérsékletmérés tulajdonkép-
pen torténik, melegpontnak nevezziik. A hdéelemekkel
torténd hémérsékletmérés esetén azonban sziikség van
egy ismert és stabilizalt hémérsékletd hidegpontra is,
ahol egy mdsodik, az eredetivel szembekapcsolt
héelem keriil elhelyezésre. Ezt az tn. referencia-
héelemet a mérémiszerekben elektronikusan szimu-
laljak. Ilyen elektronikus hidegpont-kompenzaciot
haszndl a Keithley Instruments is a multimétereihez
kindlt mérShelyvalté kartyain.

A 2000-es sorozati multiméterekhez (6% ... 8% di-
gites felbontas) fesziiltség, ellendllds stb. méréséhez ki-
nalt, az alapmtszerbe helyezhet6 10 csatornds mérdhe-
lyvéalté (2000-Scan) hdéelemekkel torténé homérséklet-
mérésre kialakitott véltozata (2001-TCScan) mar csak
9 pont mérésére alkalmas. Itt a 10. csatorna helye a
hidegpont-kompenzaciét ellaté elektronika.

A 2700-as sorozatu multiméterek mar 80-200 csa-
torna mérésére alkalmasak. A 2700, ill. 2701-es

(Ethernet-interfésszel) multiméter 2 db, mig a 2750-
es 5db méréhelyvalté fogadasira alkalmas. Maga az
alapmiszer egy 6% digites multiméter, amelybe a kii-
16nbozé tipusi mérShelyvalté kartydk csatlakoztatha-
téak. Az igényeknek megfeleléen 20, 32 vagy 40 csa-
tornds kartyadk valaszthatéak. A kdrtydkon — tipusuk-
tol fliggden — megtaldlhaté a héelemekkel torténé hé-
mérsékletméréshez sziikséges hidegpont-kompenzacio.
Igy, a Keithley multiméterek 9-200 csatorndn kindl-
nak hémérsékletmérési lehetdséget héelemekkel is.

Ezek a méréhelyvaltok természetesen nem csak
hémérséklet, hanem fesziiltség, ellendllds stb. nagysza-
mu csatorndn torténd mérését teszik lehetGvé.

A miszerek PC-s vezérlése, ill. az adatgydjtés
GPIB, RS-232C vagy Ethernet-interfészen (Model
2701) keresztiil torténhet. GPIB-interfészen keresztiili
mérésadatgy(ljtéshez a gyarté PC-be helyezhets, PCI
buszos GPIB-kértyat, illetve szoftvereket is kindl.

Az ExceLINX nevi szoftver lehet6vé teszi a prog-
ramozéas nélkiili adatgydjtést kozvetleniil a Microsoft
Excelbe.

Tovabbi informé&cid: ProMet Méréstechnika Kift.
2314 Halasztelek, Arany Janos u. 54.

Tel.: 24/521-240 » Fax: 24/521-253

E-mail: promet@promet.hu « www.promet.hu

ProMet

Méréstechnika

PROFI MUSZEREK

A SERVINTERN SzOVETKEZETTOL

ERINTESVEDELMI MUSZEREK

METRAWATT

PROFITEST®
0100S-1I
Vizsgalatok
DIN VDE 0100
szerint

KYORITSU
Kozvetleniil a gyartotal!
Multifunkcids teszter
modell 6015

Digitalis multiméter
AD/DC nyitott lakatfogo
modell 2001

METRISO 5000A

Digitalis
és analdg
szigetelés-
vizsgalo

mérémiszer
100-10 000 V-ig

ai szalonunkhol egyéh miiszerek értékesitése is, akar egyedi b

vallalja az altalunk forgalmazott, valamint kiilonféle miiszere!
karbantartasat

SERVINTERN SZOVETKEZET

8 Budapest, Marek J. u. 28. * E-mail: muszer@servintern.hu * www.servintel
n: Kézpont: 321-4904 « Szerviz: 322-2443 « Kiilker.: 322-0037 « El. szalon:

www.keithley.com

KEITHLEY

Nagypontossagu multiméterek,
adatgyuijték

* 6'2-8'. digites felbontas

* nagy mérési sebesség,
alacsony zaj

* RS-232 és GPIB, vagy
Ethernet-interfész

¢ opcionalis méréhelyvaltok:
tipustol figgéen
10-200 csatorna

* Opcionalis mérésadatgydiijté

és vezérlészoftverek:

e TestPoint v.5.0

e ExceLINX:
mérésadatgydjtés
programozas nélkdl
kézvetlenl
a Microsoft Excelbe

|

+
PCI buszos IEEE-488 kartya m(iszerek vezérléséhez

ProMet

Méréstechnika

Halasztelek, Arany Janos u. 54.
Tel.: 24/521-240 » Fax: 24/521-253
E-mail: promet@promet.hu

www.promet.hu

Honlap: www.elektro-net.hu
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A VHR-5X hordozhato regisztralorendszer

PETERVARI LASZLO

A VERTESZ Kft. f6 tevékenységi teriilete a mérés-
technika és az adatgytjtés. Mivel cégiink elsésorban a
villamosenergia-piacon  tevékenykedik,  villamos
mennyiségek (dram, fesziiltség, frekvencia stb.) méré-
sével foglalkozunk. A villamos mennyiségek — eltérd-
en mas fizikai mennyiségektSl — egy adott technol6gi-
ai elrendezésen belil sem idSben, sem térben élz
daramkor kiilonféle helyein) nem dllandéak. Egy MS-
as menetes rid mechanikai méretei a gyartés gefeje-
z€se utan is bizonyos tdrésen beliil alland6ak marad-
nak az élettartam sordn. Egy villamos hél6zat adott
pontjdn a mért értékek folyamatosan véltoznak, pl. a
terhelés fiiggvényében. Az ehhez hasonl6 fizikai, ké-
miai stb. mennyiségek 4ltal befolydsolt technoldgiai fo-
lyamatok ellen6rz6 mérése nem elegendd e%y adott
helyen, egy adott pillanatban, hanem kiilonféle helye-
ken, folyamatos mérés és az eredmények regisztralasa
sziiksé%es. A mérémiszerek, amelyek a fenti folyama-
tok ellenérzését végzik, az un. adatgydjté vagy -re-
gisztrdlo berendezések. Lehetnek fixen telepitettek
vagy hordozhatéak. Az utdbbiakat adott idStartamra
telepitik, hogy ott a sziikséges méréseket elvégezzék,
majd ezek befejezése utdn egy madsik helyszinen ha-
sonl6 feladattal djra felszerelik. A mért és begytjtott
adatokat arra alkalmas eszkozokkel és eljarasokkal ki-
értékelik. A VERTESZ Kft. a villamos technolégidk
ellenérzésére fejlesztette ki VHR 1X és VHR 2X hor-
dozhat6 regisztralokésziilék-csaladjat. A berendezések
a villamos hél6zat egy adott helyén, egy adott ciklus-
idével, egy adott idétartamig (néhdny nap, hét, honap)
mérik a villamos paramétereket. Tipikus alkalmazas a
Magyar Energia Hivatal részére — részben PHARE-fi-
nanszirozdsban — kialakitott rendszer. 400 db VHR-20
késziilék keriilt felszerelésre a kisfesziiltségli elosztoha-
l6zat kivalasztott pontjaira. A berendezések mérik a
harom fazis feszﬁﬁségét, majd 10 perces atlagot ké-
peznek a mért értékekbdl, és ezt eltaroljadk. Havonta
egy alkalommal az értékeket GSM- telefonon keresz-
til kiolvassdk, és bekeriilnek a feldolgozé kozponti
adatbazisaba. A kiértékelS algoritmust raengedve a
mérési sorozat adataira, ellendrizni lehet a haldzati
pontok mindségét, fesziiltségkimaradasok, -letorések
szama, idGtartama stb. Hat h(’)na{) eltelte utdn a ké-
sziilékeket leszerelik, és ujabb helyekre szdllitjak.

Tekintettel arra, hogy a mdszaki-technologiai fo-
lyamatok tobbségét az idében és térben valtozo fizi-
kai paraméterekkel (hémérséklet, nyomads, savassag-lu-
gossag stb.) lehet jellemezni, a nem villamos alkalma-
zasok irdnyaban is tovéabbfejlesztettiik berendezésein-
ket. A VHR-5X késziilékcsalddot ajanljuk nem villa-
mos mennyiségek regisztralasara.

A VHR-5X felépitése

Az 1P57 védettségl, 1itésdllo tokozatokban 1évé
VHR-5X berendezések az 4ltaldnos technoldgiai fo-
lyamat szenzorainak szabvanyos dram-, fesziiltség- és
kontaktuskimeneti jeleit un. szintilleszt6 aramkorokkel
fogadjak. Ezek a szintilleszt6 fokozatok kiegészithetd-
ek potencidllevalaszté erdsitékkel is abban az esetben,
ha a szertedgazo jelforrasok valészindvé teszik a nagy
foldelési potencialkiilonbségek kialakuldsat. Az adat-
feldolgozd vezérlGegysége végzi a jelek mintavételezé-
sét, A/D-atalakitasat és beirasat az adattarolo egység-
be. A begytjtott informdci6 a kommunikacios egység
segitségével juttathaté el a feldolgozéallomédsra.

A VHR-5X késziilékek 8 és 16 csatornas kivitel-
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1. abra. A VHR-5X témbvazlata

ben léteznek. A csatornaszamtdl és a mintavételezés
gyakorisagatol fiiggen a tarolhaté adatmennyiség né-
hany héttdl tobb hoénapig terjedhet. A kommunikaci-
0s egység lehet6vé teszi a keészillékek elérését GSM-
telefonon, Ethernet-hdlézaton €s interneten keresztiil.
Kis tévolsagi helyi hozzéférésre az infravords port
vagy a Bluetooth-kapcsolattartds is lehetséges. Mind-
két eljaras sziikségtelenné teszi a kozvetlen kabeles
csatlakozast.

A VHR-5X 230 V AC egyfazisi tapellatast igé-
nyelnek, de beépitett Li-ion akkumuldtoruk tobb oras
fesziiltségkimaradds esetén is biztositja a mukodésiik-
hoz sziikséges energidt.

Mért adatok kiolvasasa, adatanalizis, -kiértékelés

A mérési ciklus letelte utdn a késziilék ledll, és tav-
leolvasas-iiton a VHx-konzolprogram segitségével ki
lehet olvasni a mért adatokat. A fijl formatuma spe-
cialis, csak a gyarté éltal értelmezhetd, .vhx kiterjesz-
tésd. Az ok a modosithatatlansag. A konzolkiolvasé
program azonban atkonvertdlja az adatokat .txt for-
matumra, ami azutidn tetszélegesen feldolgozhat6é bar-
milyen egyéb elterjedt programmal, mint pl. az MS
EXCEL.

Alkalmas, készen kaphat6 program hidnydban a
VERTESZ Kft. kifejlesztett egy specidlis feldolgozo-
megjelenité Trendanal-programot is. Segitségevel a
regisztratumok konnyen, gyorsan megjelenitheték és
kiértékelhetdk, célunk az volt, hogy a technologidk-
ban lezajl6 kiilonféle idébeli folyamatok grafikusan
megjelenithetéek legyenek. Masik 1ényeges szempont,
ezeknek a folyamatoknak egy grafikonon torténd
megjelenitése, hiszen a mért értékek egymdssal kor-
relacioban lehetnek. A program tulajdonosa egy ké-
pen latja a mért értékekbdl szerkesztett gorbéket, az
ezek kozotti osszefiiggéséket is. Konnyen megéllapit-
hatja, melyek azok a szakaszok, amelyeket részlete-
sebben kivan elemezni. A kicsinyités-, nagyitds-, kiva-
gés-, gorgetés-funkciok felhasznéldsaval lehetéség ado-
dik egy kivalasztott intervallum analizisére. A tetszé-
leges gorbéhez rendelt kurzor pontos informdéciét ad
a vizsgaland6 gorbe értékérdl adott iddpillanatban. A
grafikonok szinei, a vonalak tipusai tetszélegesen va-
laszthatok. A Trendanal-program jellemz6i pontokba
szedve:

Tetsz6leges gorbeszam megjelenithet6 egy grafikonon
A gorbek tipusa, szine valaszthato

Tobb koordindta-rendszer (y tengely) definidlhato
A tengelyek feliratozhatok

A tengelyek skdldzhatok

Automatikus skélazas

E-mail: info @elektro-net.hu



Tengelyek gorgetése

Barmelyik gorbéhez kurzor rendelhetd

Nagyitas-, kicsinyités- (zoom-) funkcid
Tetsz6leges gorberész kinagyithatéd

,Print screen”-funkcio

Tobb ablak nyithato egymds mogott

Az ablak bedllitasai fajlba mentheték

A megjelenitett adatok Excel-tdbldba konvertalhatok
A program magyar nyelvl

A VHR-5X-rendszer

Tobb VHR-5X alkalmazdsa esetén a berendezések
felprogramozasa (paraméterezése, inditdsa, ledllitdsa,
kiolvasdsa stb.) egy kozponti helyrél PC-szamitogép €s
VERTESZ iltal kifejlesztett VRAP-programrendszer
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2. dbra. A Trendanal-program
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3. abra. Projekitervezés

segl’tsé(gjével torténhet. Az egyes VHR-ek és a koz-
ont GSM-, Ethernet- és internet-halézaton keresztiil
éphet kapcsolatba egymadssal. A VRAP-rendszeren
beliil projektek — mérési sorozatok — mérések — ké-
sziilékek—kiolvasasi id6pontok definidlhatok.

A rendszerben elSforduld osszes adat (a mért ér-
tékeket tartalmazo adatfdjlok is? egységes SQL-adat-
bazisban keriil taroldsra. Ezzel lehetdséget teremtiink
a rugalmas adatfeldolgozésra, mint példaul a késziilék
és a mérési eredmények statisztikai kiértékelése. A
nyilt adatbazis-szabvany haszndlata a kiilsé rendsze-
rekhez torténd csatlakozast is megkonnyiti.

Tovéabbi informacié: VERTESZ Kit.
1509 Bp., Pf. 123. ¢ Tel.: 248-2340

Uj MVA-PO1 visszakapcsol6 automatika

Megoldas a halozati fesziiltség csékkenése vagy kimaradasa
esetén a fogyasztok tartos kiesése ellen

m barmilyen magneskapcsoléhoz kézvetlendl

csatlakoztathato
m 2 programozhatd intervallum:
- fesziiltség kimaradasi id6
- visszakapcsolasi id6 késletetése

m az idbintervallumok 100 ms és 100 s kozo6tt

allithatéak
m a fogyaszté tapellatasanak jelzése
m a beallitasi paraméterek FLASH
memoriaban
m miikodése letilthato

Latogasson benniinket a MAGYARREGULA

kiallitas D-116 standjan!

A
VERTESZ ELEKTRONIKA

1112 Budapest, K&érberki ut 36. Tel.: 248-2342, Fax: 248-1235

Honlap: www.elektro-net.hu
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Egy sokfunkcios
muszer

A Metrawatt cég A2000-s tipusjeld késziiléke egy kis
méretben igen sok funkciéval rendelkez6 mdszer. A
késziilék alkalmazédsdval a beépités helyén jelentds he-
lyet lehet megtakaritani, a bekotévezetékek szdma
drasztikusan lecsokken, fgy a bekotés ellenSrzése is
lényegesen egyszertibb. A hasznélhatdsagot tovédbb
noveli a programozhatdsag és a kiilonbozé kommuni-
kacios portok léte.

A keésziilek fobb jellemzoi:

e Meért paraméterek: dram, fesziiltség, valddi, latszo-
lagos ¢és medddteljesitmény, teljesitménytényezd,
valédi és meddéfogyasztds, harmonikus torzitds és
harmonikus Osszetevék

e Pontos mérés hibakorlatozassal 0,25% folott (aram
és fesziiltség)

e A kiviteltl fiiggen Profibus-DP, LONWORKS
vagy RS-485 interfész Modbus RTU és mads pro-
tokollokkal

144 x 144 mm el6lapi méret

A beépitési mélység mindossze 60 mm

A 14 mm-es, nagy kontraszttal rendelkez6 LED-
eknek koszonhetSen jo leolvasdsi lehetSség

e A kivalasztott paraméter mért adatainak folyama-
tos gydjtése terhelési profil megéllapitasdhoz és
statisztikai célokra (opciondlis)

e Interferencia gytdjtése nagy sebességli eseményre-
gisztraldssal és az esemény bekovetkezte el6tti al-
lapot regisztraldsaval (opciondlis)

Galvanikusan elvélasztott bemenetek
Két hatarérték-kontaktus, amely tetszlleges mért
értékhez rendelhet6 hozza

Alkalmazasi teriiletek

A Kkésziilék valtakozédramu rendszerek analizisére al-
kalmas, kiilonosen ott, ahol a hagyomanyos miszere-
z€s nem elégiti ki a novekvs kovetelményeket. Kiilo-
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2004-ben is készséggel allunk
tisztelt Partnereink rendelkezésére

Biztonsagtechnikai
miiszerek

Orvostechnikai mlszerek
szabvényos vizsgalatahoz

Nagyaramu
kisellenallas-mérok

200 ADC
100 memdria
R—-232 kimenet
Mérésijegyz6konyv-készités

Egyéb forgalmazott gyartmanyok

Erintésvédelmi miiszerek, szigetelésvizsgalok,
hurokimpedancia-mérdék, atutésvizsgalok, multiméterek,
tapegységek, tavadok, aramvaltok, frekvenciamérdk,
fénymérdék, légsebességmérdék, lakatfogok, generatorok,
teljesitménymérdk, teszterek

RAPAS Kift.
1184 Budapest, UlI6i ut 315.
Tel.: (06-1) 294-2900. Fax: (06-1) 294-5837
E-mail: rapas @axelero.hu
Internet: www.rapas.hu
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RAPAS

nosen fontos ez ott, ahol fontos az aramok, fesziilt-
ségek és a teljesitmény harmonikustartalmanak figye-
lembevétele.

Egy tovabbi alkalmazasi lehetGség kivaltani tobb ké-
sziiléket, amelyek hagyomdnyos regisztradlokkal mikod-
nek egyiitt és hatdrérték-figyelést végeznek. Aram- és
fesziiltségvaltokkal kiegészitve a késziilék alkalmas
szamos mérési feladat elvégzésére kozepes és ala-
csonyfesziiltségli rendszerekben.

A mérendd jelek feldolgozasara analég bemenetek
és hatarértékjelzés, a mért értékek tovabbitdsira sza-
mitégépes interfész all rendelkezésre. Ha a késziilék
memoéridval rendelkezé véltozatidt haszndljuk, maxi-
mum 12 mért jelhez a késziilék hozzdrendeli a mé-
rés datumat, ill. idépontjat is.

A fontos mért értékek hosszd idén keresztiil fo-
lyamatosan kijelezheték, vagy egy adott ideig fennal-
16 esemény mérésadatgytjtést indithat el. Eseményve-
zérelt adatgytjtés esetén lehetfség van az esemény
bekovetkezte elStti mért értékek gytdjtésére is. Ez le-
hetéséget ad az eseményhez vezetd értékek vizsgila-
tara. Igy a késziilék betolti egy eseményregisztrald
szerepét is, sokkal jobb eredménnyel, mint a hagyo-
manyos papiros regisztralokésziilékek.

Funkciok, miikodési elv

A Kkésziilék csillagba kotott hdromfédzisu elektromos
rendszer pillanatnyi dram- és fesziiltségértékeit méri.
Ha a halézat nem rendelkezik semleges vezetével (ki-
vezetett csillagponttal), a késziilék automatikusan egy
virtudlis csillagpontot hoz létre.

A mérési sebesség fiigg a hélozati frekvenciatdl.
A mért érték periddusonként 32-szer keriil frissitésre,
ami lehetéséget ad a mérendd jel 15. harmonikus Os-
szetev@ig torténd mérésére. Miutdn a késziilék a mért

E-mail: info @elektro-net.hu




értékeket eltarolta a memdridba, kezdetét veszi olyan
adatok analizise, ill. a szarmaztatott értékek kiszami-
tdsa, mint pl. csillag- és deltakapcsolds dramai és fe-
sziiltségei, teljesitmény, teljesitménytényezd, fogyasz-
tas, harmonikus torzitds és harmonikustartalom.. Min-
den szamitott érték kijelezhets, tovédbbithaté soros
interfésszel és anal6g kimeneten, ill. tovabbithaté a
hatarérték-figyel6 rendszerhez.

Adattarolas
Max. 12 mérend$ paraméter valaszthaté ki, amelyek
mért adatait tarolni kivanjuk. A miszer 300 ms-ként
megméri ezeket a paramétereket, és a mért értéke-
ket egy atmeneti tdroléba tarolja. Azutdn a késziilék
ezeket az értékeket a bedllitott mintavételi id6 sze-
rint atlagolja, és az igy kapott értékeket egy, a vég-
értékeket tdrol6 memoridban tdrolja. A mintavételi
sebesség 300 ms és 30 perc kozott éllithats. Az adat-
gyljtést belsSleg dllithaté hatarértékek inditjak. Az
adatgytjtés idSintervalluma 1 perc és 4 nap kozott al-
lithatd. Az inditasi szint 0%, 25%, 50% és 75%-ra
allithat6 be barmelyik paraméter mért értékére. Ez
lehetSséget ad az esemény bekovetkezése el6tti hely-
zet datum és id6 szerinti elemzésére is.

Az adatgytijtés természetesen folyamatosra is allithato.

A memoria 63 000 mért érték taroldsara alkalmas.
A maximalis adatgydjtési idSintervallum fiigg a mért
paraméterek szamatol (1-12) és a mintavételezési id6-
tél (0,3 s ... 30 perc).

Fogyasztas kijelzése
A késziilék 8 fogyasztasi érték kijelzésére alkalmas. A
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gyari bedllitds szerint hasznédlva a késziiléket, a kovet-
kezé nyolc fogyasztési érték jelenik meg a kijelzékon:
e Valodi fogyasztds fazisonként (1, 2, 3) és a teljes rend-
szerre

Medddfogyasztas fazisonként (1, 2, 3) és a teljes rendszerre

késziilek atprogramozhato az alabbi értékek kijelzésére:
Val6di fogyasztds, magas tarifa, teljes rendszer importja
Valédi fogyasztds, alacsony tarifa, teljes rendszer importja
Val6di fogyasztds, magas tarifa, teljes rendszer exportja
Val6di fogyasztds, alacsony tarifa, teljes rendszer exportja
Medddéfogyasztds, magas tarifa, teljes rendszer importja
Medddéfogyasztas, alacsony tarifa, teljes rendszer importja
Medddéfogyasztds, magas tarifa, teljes rendszer exportja
Medddéfogyasztds, alacsony tarifa, teljes rendszer exportja

........:5

sz

A magas tarifarél alacsony tarifara torténé atkap-
csolds elvégezhet6 a szinkronizdlobemenetrdl, kiilsé
kontaktus segitségével, vagy az adatgytjté belsé ora-
janak vezérlésével (amennyiben a késziilék adatgydj-
tével rendelkezik!).

Soros interfész

A Kkésziilék alapkivitelben is rendelkezik RS-232 és
RS-485 interfésszel. Opciondlis interfészek: LON-
WORKS és Profibus DP.

Tovabbi info: RAPAS Kit.

Tel.: (06-1) 294-2900 ° Fax: (06-1) 294-5837
E-mail: rapas @axelero.hu ¢ Internet: www.rapas.hu
Kérje ingyenes CD-katalégusunkat!
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A legolcsobb digitalis oszcilloszkopok lel6helye
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Homersekletmeres — sugarzasmeres
utjan IMPAC es MIKRON gyartmanyu

El)

AUTOMATIKA

mobil es telepitett infrahomerok

NEMETH GABOR

Viszonylag 1j keletd jelenség az infrahdmérdk ilyen széles ko-
rii elterjedése, ezért elészor talin — roviden és a teljesség igé-
nye nélkiil — tekintsiik at a fizikai alapokat. Egyben arra is va-
laszt fogunk kapni, hogy miért is van Iétjogosultsiga ennek a
modszernek.

Egy kis fizika

Minden test, amelynek hémérséklete az abszolit nulla fokndl
(273,15 °C) magasabb, elektromdgneses sugdrzast bocsdt ki
magdbdl. Ez a sugdrzds a hésugdrzas, amelyet — mivel hémér-
sékletmérésre felhaszndlhaté hullimhossztartomanydnak nagy
része a ldthaté fény spektrumdn kiviil, a voros fény mellett he-
lyezkedik el - infravords sugdrzdsnak neveztek el. Mint min-
en sugdrzds, ez is energidt szallit, és segitségével tavolbol mér-
hetévé valik a kibocsato test hémérséklete. Hasonléan a radio-
technikdhoz, a vett elektromdgneses jelet e%y detektorra vezet-
jiik, amely a sugdrzds erdsségevel ardnyos elektromos jelet szol-
géltat, a villamos jelbdl pedig elektronika éllitja el a szdmsze-
i homérsékletérteket.

A pl}(llrométemek is nevezett els6, infravords elven mikodd
hémérsékletmércket 1917-ben dllitottak els. Akkor még csak a
lathaté fény tartomdnyaban mtkodtek, s ebbdl kovetkezden csak
izz6 testek esetén voltak haszndlhatok. Ma a modern technika
0 °C alatti hémérsékletd tdrgyak mérését is lehetové teszi, me-
chanikus eltériték (Gn. szkennerek) segitségével kis atmérdjd,
enyhén mozgd célpontok aSpl. egy tekercselt drétszal) mérése is
lehetséges, s6t: miniatiirizalt detektorokbdl érzékeldlapkakat al-
kotva, a képalkotast is megoldottdk, midltal a keletkezd képen
lathat6 objektumok hémérséklet-valtozasai is valds idGben vizs-
galhatok.

A modszer jelentdsége

A fentiekbdl kovetkezik a pyrométeres mérés egyik legfonto-
sabb el6nye, hogy érintésmentes. Beldthat ugyanis, hogy ha
egy test homérsckletének mérésekor az érzékelot a feliiletéhez
érintem, akkor a két tdrgy érintkezési pontjdban a homérsek-
leteknek ki kell e yenh’toc{ni. Ezért van az, hogy a mérési hi-
ba csokkentése érc%ekében az értéket csak egy bizonyos, a mé-
részondara diellemzé, dltaldban tobb mdsodperces ,,bedlldsi id6”
utdn szabad leolvasni. A durva hibat gy taldn kikiiszoboljik,
azonban az érzékeld hdkontaktusban van a feliilettel, azaz a
hémérsekleti viszonyoktdl €s a mérés korilményeitd] fiiggden
tovdbbra is hékozles vagy hdelvezetés torténik az Erintkezési
onton keresztiil. A beal?,’ egyensilyi dllapot biztosan kiilon-
ozni fog a mérés el6tt fenndllval, azaz a nyert hémérsékle-
ti érték sem pontosan fog me eiyezni a merés megkezdése
eldttivel, sot: adott kortilmények kozott (pl. rossz hovezetésd
anyag) a hiba meglehetGsen nagy is lehet. Az érintésmentes
meressel tehdt két jelents probléma is megoldodik: egyrészt
nem befolydsolom a feliilet hémérsékletét, masrészt a mérdesz-
koz detektordnak és elektronikdjanak megfelelé konstrukci6ja-
val drdmaian lecsokkenthet§ a méréshez sziikséges idG.

Van azért korlat is...

Egyetlen olyan teriilet van, ahol az infravords mérés bizonyta-
lan: a tiszta, fényes fémfeliiletek mérése. Ahogy a hiradastech-
nikdban mondandnk: itt nagyon rossz a jel-zaj viszony. A fé-
mek fizikdjabol tudjuk, hogy sajat infravords sugdrzasuk Kis-
mértékd. A fényes feliilet pedig — infravords tartomanyban is
— tilkorként viselkedik. Igy nem lehet tudni, hogy a mért su-
garzds milyen forrdsbol szarmazik, azaz megbizhaté hémérsék-
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leti adathoz sem lehet jutni. (Vigasztaldsul viszont hozzd kell
tenni, ha az eldbbi fell’jlleten szennyezddés, zsir, oxid, eloxdlds,
rozsda, lakk, festék, vagy épp egy darab szigetelGszalag van, a
mérés mar lehetséges.)

A pontos méréshez sziikség van még a mérendd feliiletre
jellemzé dn. emissziés tényezé megdllapitdsdhoz és a
pyrométeren torténd bedllitdsdhoz is (ez minden nagyobb tu-
dasu tipusban lehetséges). A gyakorlatban elfordulo anyagok
tobbségére az €=095 érték jO eredményt ad, az olcsobb
pyrométereket erre fixen bedllitottak. Adott mérési feladat ese-
tén a legnagyobb lehetséges pontossdg elérése érdekében jol
tessziik, ha az érintéses mérést kombinalva az infravords tech-
nikdval az tizemszerd mérések elkezdése el6tt sajit magunk
megdllapitjuk a legjobb eredményt add e értéket.

A mérések megvalositdsdndl kovetendd szabalyok megérté-
séhez el6szor gondoljunk a zsebldmpa mikodésére: minél mesz-
szebb megyiink a faltdl, anndl nagyobb lesz a megvilagitott folt,
a lampa %énye pedi% (j6 mindségu reflektor esetén) egyenlete-
sen oszlik szét a felileten. Ha viszont egy el6térben allo cél-
targytol tdl messze megyink, a fény egy része elvész”, ha-
szontalanul a hdtteret fogja megvildgitani. Most gondolatban
forditsuk meg a sugdrzds irdnyat, a fénypdszmét nevezziik 4t
mérépdszmanak, és remélhetSleg igy érthetd lesz két fontos és
szorosan Osszefliggd dolog. Az els6: a mérések értékelésekor
tudnunk kell, hogy a leolvasott hémérséklet a detektor éltal
Jlatott” feliilet atlaghdmérséklete. (Ez egyittal azt is jelenti,
hogy a targy belsejenek homérséklete nem feltétleniil egyezik
meg ezzel!) A masodik: az eldz6 megdllapitasbol kovetkezden
minden egyes méréskor szem el6tt tartandd szabaly, hogy a
mérendd Ealﬁlet teljesen toltse ki a mérépdszma keresztmetszet-
ét, kiilonben az eltér6 hémérsékletd hattér bekeriilése a ,,lato-
térbe” meghamisitja az eredményt.

Hordozhato eszkozok -32 ... 900 °C, illetve
1800 °C-ig

A legfontosabb tudnivaldk birtokdban néz-
ziik, r{\l/illgen is egy korszerd eszkoz! A né-
met IMPAC cég IN14-es és 15-6s modell-
jei mind kivdléan megfelelnek a kovetelmé-
nyeknek. Az Gsszes tipus Iézercélzofénnyel
rendelkezik. A legsziikebb méréstartoman
is -32... +400 °C-ig terjed. A 15-0s modellei
mindegyike 1 m tavolsagban 2 cm 4tmérdji
feliiletet képes megmérni (50:1 paszmaardny).
Infravoros optikdkndl szokatlan megolds,
hogy opciondlis el6tétlencsével két  tipus
10(%y mm-en 22 mm 4tmérdjd felillet mérését
is képes elvégezni, ami nagy segitséget nyujt-
hat példaul az elektronikdkban haszndlt ki-
csiny alkatrészek melegedésének mikodés
kozben torténd biztonsdgos méréséhez. Uveg-
yarak, illetve tiveget megmunkdlé mihelyek
%akér iParmﬁvészek% 1ész€rdl szamithat komoly
érdeklodésre a két IN 15/5-6s, amelyek ki-
fejezetten tivegh6mérséklet mérésére alkal-
masak a +150 ... +1800 °C tartomanyban. A

1. abra. Kismére-
tl, mechanikai-

ATiane A g . lag kénnyen il-
bedlldsi id6k kényelmesen gyorsak, hisz 300 ag xonnye
5 P > . leszthet6 az
ill. 150 ms értékr6l van szo. S a pontossa- S C
M770 ipari

got se feledjikk: +1 °C, illetve a mért érték-
re 1% a jellemzé adat (mindig a nagyobb
hibat ad6 az érvényes). Egyes modelleknél
killonboz6 kiegészitd szolgdltatdsok mikod-
nek, pl. hatdrérték-figyelés, belsé memoria,

infrahéméré, és
még emlékeztet
is kissé egy
zseblampara...

E-mail: info @elektro-net.hu



anal6g kimenet, RS-232 port és folytonos mérés eredményeinek
kezelését is biztositd szoftver.

A késziilékek kivaldan alkalmasak tizemi ellenérzé mdszer-
nek. Elektromos kotések, surlédé mechanikdk, fitési rendszerek
stb. hémérsékletének rendszeres mérésével és az adatok folyama-
tos kiértékelésével idben felfedheték és a tervszerd megel6zo
karbantartds keretében megsziintetheték olyan rendellenességek,
amelyek a késébbiekben meghibasoddshoz, ledlldshoz, sét komo-
lyabb kéresemény (ttiz) bekovetkezéséhez is vezethetnek.

Telepitett eszkozok —40 ... +3500 °C

Cégek egyesiilése folytdn a New Jersey-ben székeld MIKRON
Infrared 15 megjelent a magyar piacon. Az IMPAC valasztékat
j6l kiegészit6 modellek koziil a kohaszatban és fémfeldolgozo
1parban haszndlatos M770S tipuscsalddot emelnénk ki, amelynek
tagjai a 300 ... 3000 °C végértékek kozotti egyes résztartomd-
nyokban képesek mérni. A paszmaardny 180:1 is lehet, ami a
gyakorlatban azt jelenti, hogy 150 mm

tavolsagban 0.8 mm atmérdju feliilet =
hémérsékletét lehet megéllapitani. . w
E miszerek kiilonlegessége, i,
hogy 1 pm hullimhossz kor- A
nyezetében m@kods tgyneve- ®i 1102 e
zett hanyados-pyrométerek. A

AT

s

héanyados-pyrométerek pedi F—
mﬁlgbdésip}glviikbél kév%tkeg- N, e

z6en nem kényesek a meg-

munkdlds alatt 1év6 fémek fe-

lilletét jellemzd valtozé emisszi-
6s tényezd értékekre. A pontos-

sag fgy 05 ... 1%-os, a bedlldsi
id6 (tos) 7,5 ms. A lézeres célzds
mellett optikai és tv-kamerds megol-
dds is valaszthatd. A 4...20 mA-es
miszaki egységjel kimeneten kiviil
digitdlis kimenet is biztositja a szdmi-

Yook

& MIKRCN"

2. abra. Az infrah6méré
kezel6szervei sokrétd
helyszini beallitast tesz-
nek lehetévé
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togepes rendszerekhez torté-
no konnyi csatlakoztatast.
Ugyan nem kifejezetten
ehhez a tipushoz tartozé in-
formdcid, de j6 tudni: olyan
meleg, sugdrzd hének Kkitett
helyeken, ahol a pyrométer
szdmdra még hdtott véds-
burkolatban 1s problémds az
elektronikus alkatrészek 4l-

tal mé é%)en elviselhetd
maximalis 70...80 °C kor-

nyezeti homérsékletet tarta-
n1, megoldhatd az infravoros
sugdrzds tavolabbra vezeté-
se, méghozzd néhdny méter
livegszaloptika ~ segitségével,
amely 250 °C-ot 1s karoso-
das nélkiil elvisel.

Erdemes arrdl is tudni,
hogy az IMPAC kinélata-
ban olyan infrah6méré is
van, amelybe opciondlisan beépithetd egy PID szabalyozé is.
Azaz mindossze egy tdpfesziiltség bekotésével és a szabdlyozd
bedllitdsdval, majd " helyreszerelésével készen van a kivant hé-
mérsékletet tarto hits- vagy fitdrendszer.

A fenti adatokbdl is lathatd, hogy az érintéses mérésnél je-
lentkezé egyes problémak miatt az infrahémérdk kivdlo alter-
nativdt jelentenek, s igy rohamos elterjedésiik varhaté mar a
kozeljovében is. Ma, a tomegtermelés korszakaban kiilondsen
fontos, hogy az infra-méréstechnikdra valé 4tdllds egy gyarto-
soron toredékére csokkentheti a hagyomdnyos €rintéses mod-
szernél elkeriilhetetlen, hémérsékletmerés miatti varakozasi id6-
ket, az érintéses eszkozok kopdsabol, ohatatlanul eléforduld sé-
rillésébdl eredd, rendszeresen felmerill koltségeket. A profit
novelése érdekében pedig a tulajdonosok nem szoktak megri-
adni a sziikséges beruhdzds viszonylag szolid Gsszegétdl.

3. abra. Szaloptikas el6tét segit-
ségével egészen kis helyen és
magasabb kérnyezeti hémérsék-
letli térben is végezheté mérés
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Egyre tobb cég ismeri fel, hogy a birtokdban 1évé for-
gogépek rezgésdiagnosztikai allapotfelmérése és koveté-
se révén hatékonyan végezhets el a karbantartds, csok-
kenthetSk a karbantartasi koltségek, és ritkabba valnak
(vagy akar teljesen kizarhatéak) a varatlan iizemzavar
miatti gépleallasok. Sok esetben kiilsé szakcégek igény-
bevételével torténik a géppark rendszeres rezgéselemzé-
se, de annak magas koltsége miatt gyakran van igény
a cég keretein beliil megval6suld mérésre vagy akar di-
agnosztikara. Egy erre alkalmas miszer sok cégtdl be-
szerezhetS, a képességekben és az arban meglévé kii-
16nbségektdl eltekintve viszont egy dologban minden
hordézhaté mtszer azonos: a miszerhez tartozd rezgés-
érzékel6vel kell a gép rezgéseit ,,érzékelni”. Akarmilyen
egyszertinek tiinik is ez, sok esetben épp ezzel kapcso-
latosan kovet el a tapasztalatlan kezel§ olyan hibakat,
amelyek a mérési eredményeket nemcsak pontatlannd,
hanem akar teljesen megkérddjelezhetévé is teszik.
Nézziik tehat, hogy mirdl is van itt sz6!

Hol kell mérni?

Minden mechanikai rezgés természetesen ott a legerd-
sebb, ahol keletkezik. A rezgés energidjanak tovabbada-
sa barmilyen anyagban tobbé-kevésbé erds csillapitassal
torténik (pl. az acél csak gyengén csillapit, a gumi vi-
szont erdteljesen elnyeli a rezgéseket). Minél magasabb
frekvenciaju a rezgés, annal erGsebb a csillapitdsa. En-
nek kovetkeztében alacsony frekvencids rezgéseket a
forrastél nagyobb tdvolsdgban is érzékelhetiink, de a
magas frekvencidji (tobb kHz-es) rezgések (pl. csapagy-
rezgések) érzékelési tavolsaga nagyon korlatozott.

Az emlitett csillapitdson tul figyelembe veend6 az a
tény is, hogy tovabbi rezgésenergia-veszteség 1ép fol, ha
egyik testrél a masik testre (esetiinkben: gépalkatrész)
torténik a rezgés dtadasa. Minél szorosabb két elem
kapcsolata, anndl erételjesebben keriil atadasra a rezgés
energidja. Az egymadssal kapcsolatban nem 4ll6 elemek
nem kovetik egymas rezgéseit. Tovabb neheziti a dol-
gunkat, hogy a magas frekvencidju rezgéseket végzé
kistestd elemek (pl. a csapagy alkatrészei) altal atadha-
té mozgasenergia elég kicsi ahhoz, hogy nagyobb tes-
teknek adjon gerjesztést rezgések végzéséhez. Ezért a
kovetkezS alapszabélyt kell betartani: Mérjiink minél
kozelebb a rezgésforrdshoz! Forgdgépek esetén a
csapagyhdzakon kell mérni, mivel a forgé alkatrészek
hibdibol keletkezé rezgések ide keriilnek &t, és ma-
gdbol a csapagyhibdabdl ered6 (magas frekvencidji)
rezgések is csak itt mérheték! Sohane mérjiink laza
burkolaton vagy kiilondllé — szoros kapcsolat nélkiili
— gépelemeken, ha a gép forgd alkatrészeire vonatko-
76 rezgésekre vagyunk kivancsiak! (Az emlitett ele-
meken csak akkor érdemes méréseket végezniink, ha
fennall a gyant, hogy azok a gép valamelyik gerjesz-
tésére berezondlhatnak.)

Mivel kell mérni?
Nem mindegy, hogy milyen frekvenciatartomanyd rez-
gésekre vagyunk kivdncsiak. A gépdllapot-felméréshez

leggyakrabban az ISO 10816 szabvanyban ajanlott frek-
venciatartomanyt alkalmazzuk, amely szerint 10 Hz ...
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...1 kHz kozott mérjikk a rezgést (sebesség-effektivér-
tékben skaldzva). 3000 fordulat/perccel vagy ennél gyor-
sabban forgé gépek esetén a frekvenciatartomanyt 10
Hz és 2 ...3 kHz kozott érdemes bedllitanunk, mig las-
si gépek esetén (néhany 100 fordulat/perc) mar 2 Hz-
tél kell a rezgéseket mérniink. A gép fordulatszima
alapjan tehat eltéré a mérési feladatunk és a méréshez
figyelembe veendd$ koriilmények is. A . tipikus” gépek
(1500, ill. 3000 fordulat/perc) a legtobb mdszerhez szél-
litott ,,standard”-érzékelével — tobbnyire ICP-kiviteld
(beépitett toltéserdsitével rendelkezs) piezoelektromos
rezgés-gyorsuldsérzékeldkkel — j6 pontossaggal megmér-
hetdk, feltéve persze, hogy az érzékel6 megfeleléen lett
a mérési targyra rogzitve. (Errdl késdbb bdvebben.)

Ugyanolyan jol alkalmazhatéak az elektrodinami-
kus rezgéssebesség-érzékeldk is, amelyek a lassabban
forgd gépek esetén sokszor még jobbak is a piezo-
elektromos érzékelSknél: gondoljuk csak végig, hogy
a piezoelektromos érzékel6kben a beépitett szeizmi-
kus tomeg daltal a piezokristdlyra gyakorolt erd valto-
zasara keletkezik a toltés, amelyet erdsitiink és a rez-
gésgyorsuldssal ardnyos jelnek tekinthetjik. Lassd
mozgéasokndl — bar nagy lehet a kitérés vagy akér a
sebesség — alig van gyorsulds, igy a piezokristdlyra ha-
té er6k nem véltoznak, és ezért nincs toltés €s jel se.
A géprezgés méréséhez alkalmazott (kisméretd) pie-
zoelektromos érzékelk 4ltal mérhetd legkisebb rez-
gésfrekvencia 1 ... 2 Hz koriil van (0,3 Hz-nél tobb-
nyire mar 3 dB csillapitas 1ép fol).

A gyorsabban forgé gépek esetén viszont a maga-
sabb frekvencidju rezgések méréséhez szinte kizarola-
gosan a piezoelektromos érzékel6k alkalmasak.
Nem ritka, hogy a mérési frekvenciatartomanyuk
15...30 kHz-ig is terjedhet. A magas frekvencija
rezgések mérhetSségére vonatkozéan viszont azt a fi-
zikai tényt is figyelembe kell venni, hogy ezek csak
minél kisebb tomegl — minél magasabb sajat frekven-
cidaval rendelkez6 — elemek 4ltal kovethetSk jol. Ez
természetesen a méréshez sziikséges érzékeldre is
igaz. Ha nem csavarosan torténik a felszerelése, a ma-
gasabb frekvencidji rezgések méréséhez minél kisebb
tomegt érzékel6t kell alkalmazni. Tartomagnes alkal-
mazasa esetén annak is minél konnyebbnek kellene
lennie. (Sajnos, ezzel egyiitt csokken a magnes tarto-
ereje, ami kifejezetten hatranyos.) A legnagyobb gond
viszont a rezgések ataddasa a mérendd feliiletrl az ér-
zékeldre: az érzékel6 mechanikus csatoldsanak mivol-
ta dontéen befolydsolja a mérést a magas frekvencidju
tartomdanyban!

Hogyan kell az érzékelot
a mérendd targyhoz ,,rogziteni”?

Ez valéban a legkényesebb téma! Az érzékelSk érzéke-
Iési irdanya szinte kivétel nélkiil mindig a kozéptenge-
lyiikkel esik egybe. A helyes méréshez biztositani kell,
hogy az érzékel6 minél jobban kovesse a mérési pont
(tehat a gépelem feliiletének) mozgdsat ebben az irany-
ban. A rezgések kovetésének minGségétdl fiiggden akar
mas-mas mérési eredményekre is szimitanunk kell!

Mi ennek az oka? Természetesen az érzékelGre is
vonatkozik az a tény, hogy a rezgésiataddasndl veszte-

E-mail: info @elektro-net.hu



ségek lépnek fel — minél magasabb frekvencidju a rez-
gés, anndl nehezebben koveti azt az érzékelS. Els6-
sorban a magas frekvencidju rezgések érzékelhetSsége
fiigg tehat attél, hogy milyen kapcsolatot alakitunk ki
az érzékel6 és a mérdfelillet kozott. Ennek Osszefiig-
géseit a kovetkezd grafikon mutatja:
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1. abra. A frekvenciamenet régzitésfiiggése

A frekvenciamenet rogzitésfiiggése

Sok miszerhez érzékel6-tapintd tiiskét is szdllitanak,
amivel nehezen elérhet6 — magneses rogzitésre alkal-
matlan - mérépontokon is lehet mérni. Magas
frekvencidju  rezgések
viszont ezzel a mobd-
szerrel csak pontatla-
nul, ill. egyaltaldn nem
mérheték. Az érzéke-
16 csak azokat a rez-
géseket koveti, ame-
lyeket a kézi tapinto-
nyomads révén Aatvesz.
Ez sohasem lehet
tobb 2 ...3 kHz-nél!

Teljesen rossz, ha
kézi tapintéval, vagy
akar a mtszerrel me-
chanikusan egybeépi-
tett érzékeldvel proba-
lunk 5 kHz, vagy an-
nal magasabb frekvencidji rezgéseket mérni. Azok a
rezgések ugyanis nem keriilnek az érzékeldre, ellen-
ben az érzékeldnek, ill. a vele egyiitt rezgd tapinto-
nak, ill. a mtszer alkatrészeinek sajat frekvencidja be-
folyasolni fogja a mérésiinket!

A tapintoval torténé mérés helyességének ellendr-
zésére atmenetileg noveljik a tapintényomdast! Ha a
leolvashaté érték valtozik, a mérési ponttal létreho-
zott kontaktust kell ellendrizniink (festék, laza
elem...). Ha ez nem segit, mindenképpen hasznaljunk
tartomagnest, ill. szereljiik fel az érzékel6t menetes
csapszeggel kozvetleniil a gépre!

A gyakorlatban altaldnos megoldasként a mégne-
ses rogzitGtalpak (tartomdgnesek) alkalmazdsa valt be,
mivel ismételt mérések esetén is egyforma mérési ko-
rillményt biztositanak, gyorsan lehet veliik dolgozni,
és a mérés elvégzGje nem kényszeriil az érzékeld mé-
réponton val6 tartdsidra az adatok felvétele alatt. Az
érzékelS- ill. muszergyartok daltal szallitott magnesek
— helyes kezelést feltételezve — akar évekig is a meg-
felel6 tartoerével rendelkeznek ahhoz, hogy ipari (te-
hat nem steril laboratériumi) korilmények kozott

gyorsulas-
arzekeld

zsir

lapintiliske

2. bra. Erzékeld tapintotiiskével

Honlap: www.elektro-net.hu
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elég erds kapcsolatot biztositsanak az érzékeld és a
méréfeliilet kozott. Ne felejtsiik el viszont azt a tényt,
hogy a magas frekvencidk 4tvitele érdekében igy is
minden szennyezddés és vastag festékréteg eltavolitan-
do6! Ezek ugyanis az alkalmazott magnes erdsségétdl
fiiggetleniil mechanikus sziir6ként hatnak.

Nem meglepé viszont, hogy még tartomagnes hasz-
ndlata esetén is csak igen korldtozott frekvenciatarto-
manyban mérhetiink, végtére is csupdn a tartomaégnes
ereje biztositja a rezgések atvételét. Hatranyos, hogy a
nagyobb tapadas eléré-
se érdekében minél na-
gyobb magnest kellene
haszndlni — a magnes
és az érzékel6 viszont
egy testként viselkedik,
amely novekvsé tome-
2énél fogva egyre ke-
vésbé hajlandé a magas
frekvencidji  rezgések
kovetésére.  Altalaban
elmondhatjuk, hogy ardnyos méretd magnes hasznalata
és megfeleld mérési feliilet (sik, tiszta, festetlen) biztosi-
tdsa mellett akdr 8...10 kHz-ig is mérhetiink.

Amennyiben ezen a frekvenciahatdron tul is szeret-
nénk rezgéseket mérni,
kénytelenek  vagyunk
egészen mas rogzitési
technolégidkat  alkal-
mazni. Ha ragaszta-
nank egy alatétlemezt
a mérends feliiletre,
amelyre az érzékel6t
csavarosan rogzitenénk,
megfelel§ ragaszté mel-
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3. dbra. Rogzités lapos magnessel
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4. abra. Csavaros rogzités
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lett akar 20 kHz-ig is mérhetnénk. Koriilbeliil 30 kHz-
ig bovill a mérhetS frekvenciatartomany, ha az érzéke-
16 kozvetlen felragasztdasa mellett dontiink. (Természe-
tesen e frekvenciakig megfeleld magas frekvenciatarto-
manyd érzékelk alkalmazandok.) Ha pedig egészen
40 kHz-ig kivanunk mérni, mar csak egy megoldas le-
hetséges: az érzékel6t kozvetleniil a mérendd feliiletre
(sik és tiszta, festetlen) kell felszerelni. A rezgésatvitelt
pedig azzal kell segiteniink, hogy az érzékelS és a mé-
rési felillet kozé viaszt tesziink.

Megjegyzend6 még, hogy egyes esetekben tovabbi
problémakkal is szembe kell nézniink. Egyrészt az ér-
zékelS (és a tapintétiiske, ill. a tartomdgnes) tomege
befolydsolhatja a mért értéket. J6 Okolszabdly, hogy
csak fenntartdssal fogadjuk el azokat a mérési ered-
ményeket, amelyeket az érzékel§ Ossztomegének (te-
hat maégnessel, ill. tapintotiiskével egyiitt) 10-szeresé-
nél konnyebb gépelemeken mértiink. Madsrészt —
ahogy ez az el6bb kozolt frekvenciamenet-grafikonbol

is kideriil — minden szerelési technoldgia fels6 frek-
venciahatarandl follép egy un. csatoldsi rezonancia.
Pont emiatt fordulhat el6 tapintdtiiskével torténé mé-
rések esetén a koriilbelil 3 kHz-es, magneses rogzi-
tés esetén pedig a nagyjabdl 10 kHz-es rezgések rezo-
nanciakénti felerdsitése. Ennek kovetkezménye pedig
teljesen irredlis mérési eredményekben mutatkozik
meg.

Bizunk benne, hogy jelen irdsunk fizikai magya-
razatot nyujtott mindazokra az esetekre, amikor a
rezgésmérés soran furcsa” értékekkel taldlkozunk.
Mindenképpen tandcsos az érzékels csatoldsat fenti-
ek szerint megvélasztani és a megfelelé gondossaggal
végrehajtani. Higgyiik el, hogy ett6l sokkal inkabb
fligg a mérésiink, mint az érzékel6 vagy a mdiszer
képességeitSl! (Pl. hidba mér egy miszer 20 vagy
akar 40 kHz-ig, ha mdagnessel vagy — a legrosszabb
esetben — tapintotiiskével torténik a rezgések érzéke-
1ése!)

Rohde & Schwarz-laboravatas

a Miiszaki Egyetemen

LAMBERT MIKLOS

Tavaly decemberben a Budapesti Miszaki Egyetem
Szélessavi Hirkozlés és Villamossdgtan Tanszékén la-
boratériumavatasra voltunk hivatalosak. A radiéfrek-
vencids és széles sidvd multimédids oktatds ma mdr
komoly igényeket tdmaszt a miszerfelszereltségben.
A Rohde & Schwarz cég, amelynek hagyomanyosan
j6 kapcsolatai voltak eddig is a BME ezen tanszéké-
vel, most komoly tdmogatassal és szoros egyiittmako-
déssel jarult hozzd az uj létesitményhez.

Dr. Zombory Laszl6 tanszékvezetd professzor be-
vezetSjében méltatta az egyiittmikodést, és kifejtette
az adomdny hasznossagat, mert manapsag a hallgatok
nvirtudlis laboratériumokban” dolgoznak, ami nem
azonos a tényleges miszerekkel. Szombathy Csaba, a
labor vezetSje bemutatta a labor R & S miszerallo-
manyat:

1 db EMI-mérévevs, ESCS 30

1 db MPEG2 jelfolyam-generdtor + jelfolyamkezel§
szoftver, DVG + B1 opci6

1 db MPEG2 mérédekdder + jelfolyamelemz$ szoft-
ver, DVMD + B1 opci6

1 db DVB-T tesztado, SFQ

1 db DVB-T mérévevs, EFA

1 db vektor-halézatanalizdtor, 9 kHz-t6l, 4 GHz-ig,
ZVRE

1 db hangfrekvencids szinuszgenerdtor, APN 04

Ezek kozil a ZVRE vektor-hdlézatanalizator a
cég ajandéka, de a tobbi beszerzésében is jelentGs
mértékben érvényesiilt a tdmogatas.

Az eseményen a cég részérdl részt vett Wolf-
Dietrich Oertel elnokhelyettes, és Bauer Laszlo, a
Rohde & Schwarz budapesti irodavezetdje.

MUSZER- ES MERESTECHNIKA

A referenciala-
boratérium  nem
pusztdn az oktatast
szolgdlja. Mdszer-
parkja lehetGséget
ad az ipari fejlesz-
téknek, hogy a té-
maba vagd fejlesz-
tési és tesztmérése-
ket — a tanszék
oktatégardajanak
szakmai tapasztala-
tat felhaszndlva —
elvégezzék.

1. dbra. A labor megnyitasa:
Dr. Zombory Lészl6é és Wolf-Dietrich
Oertel atvagjak a szalagot

2. abra. Balrdl jobbra: Wolf-Dietrich Oertel R&S, Szombathy
Csaba BME, Bauer Laszl6 R&S

E-mail: info @elektro-net.hu
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Mikroprocesszor Forum 2003

SZELL ZOLTAN

Bevezetés

A legnagyobb mikroprocesszor-fejleszté és -gyarté cé-
gek koziil az Intel — nagy meglepetésre — nem vett
részt a rendezvényen. Ennek tobb oka is lehetett. Ez
a forum az Intel fejlesztései szempontjabol nagyon
rossz idépontban volt. Az Intel csak a 2004-ben be-
vezetésre keriil6 kovetkezé Itanium 2 Madison 9M
lapkét tudta volna bemutatni. Ez a lapka a nyar ele-
jén bejelentett Itanium 2 Madison 6M lapkahoz ké-
pest tdl sok tjdonsidgot nem tartalmaz. Mindossze
annyit, hogy 9 MiB integralt L3 gyorsitotarat (Itanium
2 6M: 6 MiB!) tartalmaz, és sebessége 1,60+ GHz
(Itanium 2 6M: 1,5 GHz). A 2005-ben bevezetésre
keriil, két CPU-magot tartalmazé Montecito Itanium
2 lapka részleteinek bemutatisa még tdl korai lett
volna.

A ,Nagy teljesitményd szerverprocesszorok” kate-
goridban igy csak az IBM, a Fujitsu és a Sun muta-
tott be kovetkezd generdciés 64 bites lapkakat, ame-
lyek 2004-ben keriilnek bevezetésre. Ezek érdekessé-
ge, hogy két CPU-magot tartalmaznak és egy-egy
mag két programszélat kezel.

A Transmeta itt mutatta be és jelentette be az
energiatakarékos, nagyteljesitményd processzort az
Efficeont, a ClearSpeed pedig az Intel és az AMD
32 és 64 bites munkadllomasokban, valamint szerve-
rekben haszndlhaté nagy teljesitményi lebegépontos
tarsprocesszort mutatott be. A Via a vildg legkisebb
x86 lapkdjardl rantotta le a leplet.

A 64 bites, nagyteljesitményd mikroprocesszorok-
rdl elhangzott el6addsok nyoman lathatéva valt, hogy
milyen irdanyba tart a CPU-architektirdak fejlesztése.
A fejleszték célja: egy ciklus alatt egyidejtileg végre-
hajthaté utasitdsok szdmdnak, illetve a parhuzamossag
novelése. Ez tobb szinten — CPU és lapka — valosit-
haté6 meg. A CPU-n beliil a végrehajté egységek sza-
manak és a ciklusonként egyidejtileg végrehajthato
utasitdsok szdmdnak novelésével, valamint az egyide-
jileg futtathaté programszidlak szamanak novelésével.
Az évtized masodik felében bevezetésre keriil6 mik-
roprocesszor lapkdk ketténél tobb CPU-magot és ma-
gonként ketténél tobb szdlat — virtualis processzort —
kezelnek. Ezeknél a processzorokndl a mérdszam mar
nem a ciklusonként egyidejileg végrehajthaté utasitd-
sok szama, hanem a programszalak szdma lesz.

IBM: Power5

Az IBM a ,Microprocessor Forum 2003” elsé napjan
mutatta be a Power-processzor csalad kovetkezd ge-
neracids valtozatat. A nagy teljesitményd Power5 lap-
ka néhany titkat a vezetStervezé Balaram Sinharoy
tarta fel.

Az 14j Power5 lapka egy nagyon érdekes tj jel-
lemz6t tartalmaz, amelynek neve: ,Dynamic Power

Honlap: www.elektro-net.hu

Tavaly oktéber 13-a és oktéber 16-a kozott, immar 16. alka-
lommal Kkeriilt megrendezésre a mikroprocesszor-fejlesztok
és -tervezok, valamint -felhasznalok éves seregszemléje a
»Mikroprocesszor Forum 2003” konferencia, amelyen tobb
mint 4000 szakember vett részt.

Management” (DPM) technoldgia. Ennek tdmogatasa
mellett azonos mennyiségl energiafelhasznélasaval, 50
szazalékkal tobb utasitast képes végrehajtani, mint
elédje a Powerd+. A DPM két allapotot kiilonboztet
meg: az egyik, amikor a lapka keményen dolgozik, a
masik, amikor varakozik az Uj utasitdsokra. Az 4j lap-
ka tervezésénél az elsGdleges szempont az energia-fel-
vétel drasztikus csokkentése volt.

A Power5 lapka 2004 els6 felében jelenik meg a
kovetkezé generacids pSeries-szerverekben. A lapka
masodik generacios valtozata ,,Power5+” néven 2005-
ben keriil piacra.

A Power5 a Powerd-hez hasonléan két CPU-
magot tartalmaz egyetlen sziliciumszeleten. A kétma-
gos konstrukcié egyik uttorSje az IBM, de a rivali-
sok a Sun és az Intel szintén hasonlé megolddson
dolgozik. Egy-egy CPU-mag egyidejtleg két program-
szdlat képes kezelni, amelyek neve ,thread”.

A tobbszald” és a ,két CPU-mag’-technolégia
kombinécidja a ,Squadron” szerverekben mutatkozik
be. A ,,Squadron” els6 valtozata 32 Power5 lapkat tar-
talmaz, amelyet a szoftver 128 — virtudlis — processzor-
nak érzékel. Jelenleg a p690 szerver 16, két CPU- ma-
got magdba foglal6 Power4 lapkat tartalmaz, amelyek-
kel a rendszer 32 processzoros szerverként funkciondl.

1. abra. Power5 lapka

Az ,egyidejl tobbszali” technoldgia lehetévé teszi
a két szdl ki-be kapcsolasat ugy, hogy a processzor
mindig maximaélis sebességgel dolgozzon. A Power5 fi-
gyeli a szdlak prioritasat, kijeloli a két szal kozil az
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alacsonyabb prioritasit, igy a rendszer a lehetd leg-
kevesebb energidt igényli.

Sinharoy elmondta, hogy a Powerd és a Power5
lapka azonos fokozatszamu adatcsatornan (pipeline)
alapul. A kett6 kozott annyi a kiilonbség, hogy az
utébbi tobb programszalat kezel. A Power5 masik 4j
jellemzgje a ,,RAS” (megbizhatdsdg, rendelkezésre &l-
las és szervizelhetGség). A lapka folyamatosan dolgo-
zik, a munkdt a tovabbfejlesztett szamitogép
Hfirmware” tamogatja. Ez a szoftver operacidés rend-
szerthez hasonld, de mélyebb szinten mikodik.
A Power5 védett adatutakat tartalmaz. A tervezdk ki-
terjedten hasznéltdk az ECC-hibaérzékelS és hibajavi-
t6 kédot. A Power5S lapka az 1. dbran lathato.

Sinharoy elmondta, hogy az IBM mar keményen
dolgozik a kovetkez6 generacios lapkdn, a Power6
processzoron, amely 2006-ban jelenik meg a piacon.
Az el6ad6 nem deklardlta, hogy ez a lapka hany
CPU-magot tartalmaz, mindossze annyit kozolt, hogy
ultramagas frekvencidn dolgozik. A Power6 lapka mar
65 nm-es technoldgidval késziil.

A Power5 processzort MCM (Multi Chip Modul
= tobblapkds modul) modulba szerelve lathattdk a fo-
rum résztvevoi. Az MCM mérete 95 x 95 mm. Az
MCM a 2. dbran lathaté

2. dbra. MCM

Az Itanium 2 Madison 9M lapka 130 nm-es tech-
nolégiaval késziil, tobb mint 500 milli6 tranzisztort
tartalmaz, teriilete 450 mm’. A Power5 lapka szintén
130 nm-es (CopperSOI, 8 vezetSréteg) technoldgidval
késziil, tobb mint 276 millié tranzisztort tartalmaz, te-
rillete 389 mm? A tok 5400 kivezetéssel rendelkezik,
ebbdl 2313 jel, 3057 tapfesziiltség. A fejleszték kozel
300 milli6 tranzisztorbol épitették fel a két, kétutas
CPU-magot, valamint az elkiilonitett L1 és a kozos
L2 gyorsitotarat. Mas szavakkal: egy lapka két fizikai-
és négy logikai processzort tartalmaz. Egy-egy CPU-
mag 120 udjraelnevezhetd regisztert (fixpontos- és le-
begépontos egységekhez), 8 végrehajtdo egységet (5
utasitds/ciklus és 4 FLOPS/ciklus sebesség), 64 KiB
utasitasgyorsité tarat (2-utas set associativ) és 32 KiB
adatgyorsito tdrat (4-utas set associativ) foglal maga-
ba. Az 1,92 MiB ultragyors L2 gyorsitétar harom 640
KiB-os bankbdl éll, amelyek 10-utas set associativ
szervezéstiek. Ennek pontos, teljes savszélessége még
nem ismert, de a becslések szerint 200 GiB/s folott
van. A Power5 magok novelt adatfolyam elSbehivas-
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sal rendelkeznek, amelyek a savszélesség jobb kihasz-
nalasat teszik lehetévé. A tobb tjraclnevezhetd regisz-
ter magasabb Linpack Rmax GFLOPS-érték elérését
biztositja, ami a szuperszamitogépeknél nagy jelents-
ségl. Ezért jelenleg a Power5 lapkdk nem tartalmaz-
nak (még) Altivec vektorprocesszort. Bar lehet, hogy
a kovetkez6 — Power5+ — lapkara a kétszeres pontos-
sagl lebegSpontos egység mellé 256 bites Altivec vek-
toregységet is integrdlnak, amely kozel egy nagysdg-
renddel noveli a Power5 lapka lebegépontos teljesit-
ményét. Az IBM ehhez hasonl6 vektoregységet integ-
ral a ,,PowerMac G6 Extreme Edition” lapkdra is.

A Kék Orids az Uj processzorral 64-utas valos
SMP (vagy 128-utas logikai SMP, tobbszald technolo-
gidval) rendszer bevezetését tervezi. A 64-utas SMP-
architektira a 3. dbran lathato.

A Power5 el6djénél sokkal nagyobb savszélesség-
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3. dbra. 64 utas SMP-architekttra

gel rendelkezik, amit két nagy sebességl gytrtbusz
biztosit. Ezek a processzor teljes sebességével miikod-
nek (2 GHz-es 256 bites busz: 2 x 128 bites, egyira-
nyd csatorna). Az integralt memoriavezérls 1 TiB fi-
zikai memoriat kezel. A lapkdk nem tartalmaznak in-
tegralt L3 gyorsitétarat. Ehhez az MCM-ben kiilsé
SRAM-memoéria lapkdkat, a memoria kezeléséhez
DDR-memodriavezérlét, GX+ I/O buszt és 6+ GiB/s
I/O csatornat tartalmaz. A tervez6k a memoria- és az
L3 buszt elkiilonitették egymastol. Ezért vérhato,
hogy a memoériabusz 50 szazalékkal gyorsabb, mint a
Powerd+ alapt rendszerekben (20++ GiB/s savszéles-
ség/lapka).

Minden Power5 lapkdhoz egy 36 MiB kapacitisi
SRAM-lapka tarsul. Az MCM igy 144 MiB SRAM-
memoridt tartalmaz. Ezek a lapkdk a CPU sebességé-
nek felével mikodnek (PowerS CPU: 2 GHz, L3
SRAM: 1 GHz). Ez 1/3-dal tobb mint a Powerd sebes-
sége. A 256 bit széles L3 busz sdvsz€lessége
32 GiB/s, ami kiilsé L3 gyorsitotarndl hatalmas. A CPU
lapkdk kozott a teljes savszélesség 250++ GiB/s.

A rendszer-memoriabusz 512 bit széles (8 csator-
nds DDR) és tdmogatja a DDR333, a DDR400 és a
DDR-2 533 MHz-es memorialapkdkat, illetve DIMM-
eket. Az els6 Power5 alapu rendszerek DDR333
ECC DIMM-eket tartalmaznak, amelyek elméleti sav-
szélessége 21 GiB/s/lapka (vagy 25,6 GiB/s ha
DDR400 ECC DIMM-eket haszndlnak). Egy tipikus
64-utas SMP Power5 alapi rendszer 32 CPU-lapkét
és 1 TiB RAM-memoridt tartalmaz.

Az MCM négy Power5 lapkdt, 8 valés CPU-t és
16 logikai CPU-t (SMT), valamint négy 36 MiB-os
(0sszesen 144 MiB) SRAM-lapkat — L3 gyorsitotar —
tartalmaz. A szerver belsejében két 95x95 mm-es
MCM szorosan csatolt. Az 1j technoldgiai megolda-
soknak koszonhetéen a teljes rendszer nagyon tomor
felépitési. A nagy teljesitményd 16-utas rendszer egy
ultragyors, ultrastrd szuperszamitégép-fiirt csomo-
pontja, és helyettesitheti a jelenlegi p655 szervert. Egy
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ilyen rendszer 176 mm magas rackfiokban helyezhetd
el, ami egy rack szekrénybe 2 TFLOPS teljesitményd
fiirt (2 TiB RAM-mal, 2 TiB/s memoria-savszélesség-
gel) beépitését teszi lehetévé. A 64-utas PowerS ala-
pu ,,.Squadron” szerverek 2004 elején keriilnek forga-
lomba. Az utébbi teljesitménye elddjének négyszere-
se lesz.

A Power5 lapka kétszer gyorsabb, mint az eredeti
1,3 GHz-es Powerd. Jelenleg a 2 GHz-es Power5 lapka
fixpontos teljesitménye 1600 SPECint2000_base, lebegé-
pontos teljesitménye 2300 SPECfp2000_base. Ez azonban
a Power5 alapi rendszerek bevezetésének idSpontjaig
még novekedni fog, mivel az operaciés rendszereket és
az alkalmazasokat folyamatosan hangoljdk a processzor-
hoz. Az el6zetes becslések szerint az 1,6+ GHz-es Ita-
nium 2 Madison 9M lapka teljesitménye (533 vagy 667
MHz-es FSB-vel) is hasonlo lesz. A kovetkezG genera-
ciés Fujitsu Sparco4-VI lapka becsiilt fixpontos teljesit-
ménye kozel 1500 SPECint 2000base, lebegpontos tel-
jesitménye 2000 SPECfp_2000base (90 nm-es technologi-
aval gyartott lapka).

Az IBM a 90 nm-es Power5+ viéltozatot 2005 vé-
gén vezeti be, és sebessége eléri a 3 GHz-et. A Pow-
erS utddja a Power6 2006 végén érkezik. A Power6
lapka 65 nm-es technolégiaval késziil, és jelentGs mér-
tékben eltér el6djétdl. (Ipari elemzGk szerint a Pow-
er6 lapka négy CPU-magot tartalmaz és minden mag
négy programszalat — 16 virtudlis processzor — kezel.)
Az elsé Power6 lapkak sebessége joval 3 GHz folott
lesz.

Sun: UltraSPARC IV

A Sun Microsystems a kovetkez6 generacios
UltraSPARC IV (kddneve: Jaguér) processzort mutat-
ta be. Quinn Jacobson a processzor egyik vezetd ter-
vezGje elmondta, hogy az Gj lapka teljesitménye meg-
kozelitéen kétszer nagyobb mint elédjéé (Ultra-
SPARC III) és 2004 elején jelenik meg a piacon nagy
teljesitményd rendszerekben. A Sun az dj processzort
azonban valdszintileg mar decemberben hivatalosan
bejelenti, az elsé UltraSPARC IV alapu rendszerek-
kel egyiitt.

Firogl s T orgoqwei ol
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4. dbra. UltraSPARC |V (Jaguar) blokkvazlata

Az UltraSPARC 1V az elsé Sun processzor, amely
két CPU-magot tartalmaz. Az UltraSPARC IV lapka
a jelenlegi UltraSPARC III (Cheetah) két CPU-magos
véltozata. Hasonl6 Fireplane bels6 rendszer-osszekotte-
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tést haszndl, mint elédje. Az 1Gj processzor hasonld sza-
mu lapka haszndlata esetén kétszer annyi CPU beépi-
tését teszi lehetévé hasonld térfogatba, mint az
UltraSPARC III. A 130 nm-es technoldgidval késziild
els6 valtozat kétszer nagyobb, mig a 2005-ben beveze-
tésre keriils, 90 nm-es masodik véltozat, kozel négy-
szer nagyobb teljesitményd lesz. Az UltraSPARC IV
(Jaguar) blokkvazlata a 4. abran lathato.

Az UltraSPARC 1V lapka egy hatérfeliiletet tar-
talmaz, amely meg van osztva a két mag kozott.
A koz6s, osztott memoriavezérlét a CPU-lapkéra in-
tegraltdk. A 24 GiB/s memoria-hatarfeliilet hasonl6
az UltraSPARC III lapkdn hasznalt konstrukci6hoz,
kivéve, hogy most 16 GiB memdriit tdmogat procesz-
szoronként ,chip-kill” védelemmel. A 72-utas Sun
Fire 15K rendszer az 4j CPU-lapkdkkal 1152 GiB
memoridt tdmogat. Az Uj lapka alaplap szinten kom-
patibilis a meglévé rendszerekkel. Az UltraSPARC
IV alapt Gj processzor/memoria kartya bedugaszolha-
t6 a mér kaphaté rendszerekbe.

Bar az UltraSPARC
IV az UltraSPARC III
magon alapul, mégis van
néhany kiilonbség. A le-
begdpontos Osszeadd né-
hany specidlis esetet — ér-
vénytelen értékek és alul-
csordulas — is kezel, a 2
KiB-os frhat6 gyorsitétar
képességét 1j programoz-
haté funkciokkal novelték.
Mind a két vdltoztatds
noveli a lapka teljesitményét, amelynek elsGsorban mi-
szaki-technikai szamitdsok esetén van nagy jelentGsége.
Az UltraSPARC IV (Jaguar) lapka a 5. dbran lathato.

A Jagudr jellemzgje 16 MiB — 8 MiB/mag — kiil-
s6 gyorsitotar, amely az UltraSPARC III-éhoz hason-
16. A 16 MiB gyorsitotarat két egyforma — 8 MiB —
részre osztottdk, amelyeket logikailag elkiilonitettek
egymastol. Valamennyi mag igy csak a gyorsitotar fe-
Iéhez képes hozzaférni. A CPU-lapkara integralt 1.2
fiiggelék méretét nyolcszorosra novelték, mig a sorok
méretét 512 bajtrél, 128 bajtra csokkentették. Ezek a
méretvéltoztatdsok izleti alkalmazdsok esetén birnak
nagy jelentSséggel.

A Sun az UltraSPARC-lapkak kovetkez6 genera-
cidiba beépiti a CMT (Chip Multithreading = tobb-
szal lapkaszinten) technologidt, amelyet az Ultra-
SPARC IV processzorral a kozepes €s nagy teljesit-
ményd szerverekben vezet be. Az 1j, negyedik gene-
racios UltraSPARC-processzor binarisan kompatibilis
elédjeivel, ami védi a felhasznalék beruhazasait. Ezért
az Uniboard alapd Sun-Fire-rendszerekbe is beépithe-
ték. A dinamikus dontési mechanizmus megengedi,
hogy valamennyi szdl optimdlisan kihaszndlja az 1.2
gyorsitotar sdvszélességét.

A Sun UltraSPARC IV lapkadkat a Texas Instru-
ments gyartja, jelenleg 130 nm-es technoldgiaval.
A 355 mm’ teriiletd lapkdk 66 millié tranzisztort tar-
talmaznak, jelenleg 1,05 és 1,2 GHz-es odrajellel md-
kodnek, de késébb gyorsabb viéltozatban is forgalom-
ba keriilnek. Az UltraSPARC IV lapka két maggal
azonos Orajelsebesség mellett kozel kétszer tobb ener-
giat igényel mint elédje: 100 W 1,2 GHz-en. Az
1,2 GHz-es, 130 nm-es UltraSPARC III lapka ener-
giaigénye mindossze 53 W. Az 1j lapka teljesitménye
a tipikus iizleti alkalmazasokban 1,6-2-szer nagyobb,
mint az UltraSPARC III lapkaé. A varhatéan 2005
elején forgalomba keriil6 90 nm-es, mésodik generaci-
6s UltraSPARC IV lapkdk teljesitménye a mai
UltraSPARC 1II lapkdénak 3-4-szerese. Ez a lapka

5. abra. UltraSPARC IV
(Jaguar) lapka
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kissé eltér el6djétdl: novelt utasitasbehivasi képesség-
gel és tarol6 savszélességgel rendelkezik. A tervezdk
novelték a hardver és szoftver elébehivast, valamint a
belsé és kiilsé savszélességeket, tovabba a lapkdra in-
tegraltak egy nagy sdvszélességl, alacsony késleltetéstd
L2 gyorsitotarat. Ennek mérete 2...4 MiB. A pontos
adatot még nem hoztdk nyilvanossagra. A 130 nm-es
Jaguartdl eltérGen a gyorsitotarakat — integralt L2, kiil-
s6 L3 — megosztottdk a két mag kozott. A 90 nm-es
UltraSPARC IV lapka jéval magasabb orajellel md-
kodik majd mint 130 nm-es elddje.

A Sun-mikroprocesszor kibocsdtdsi iitemtervet is
bemutatott. Ezen lathatd, hogy az els6 generacids
UltraSPARC IV és a Gemini (két UltraSPARC II
maggal) az utolsék az tuj lapkak kozil, amelyek
130 nm-es technoldgidval késziilnek. A 90 nm-es val-
tozatok 2005-ben mutatkoznak be. 90 nm-es techno-
l6gidval készill majd a madsodik generédciés Ultra-
SPARC IV és az UltraSPARC V (Niagara) lapka,
valamint egyéb lapkdk. Ezt koveti majd 2006. maso-
dik felében a 65 nm-es technoldgia. Szintén 90 nm-
es lapka lesz az UltraSPARC 1Vi, amely az
UltraSPARC 1IIi lapka utédja. A Sunnak mar van-
nak mintdi a 200 millié tranzisztort tartalmazé 90 nm-
es processzorbol. A Texas Instruments a 90 nm-es
technologiat feszitett racsu sziliciummal és 37 nm-es
kapuval kombinalja.

Fujitsu: Sparc64 VI

A Fujitsu szintén a konferencia els6 napjan mutatta
be a Sparc64 processzor 6. generdcios valtozatat
(Sparc64 VI).

Az 1j lapka titkaiba Takumi Maruyama a vallalat
»E Processor” részlegének igazgatdja avatta be hall-
gatoit. A 64 bites Sun Sparc 9 architekturan alapuld,
Fujitsu altal tervezett lapka a Sparc-utasitaskészletet
haszndlja.

A kovetkezé generdcids Sparc64 VI (kdédneve:
Olympus) lapka 2005 mdsodik felében keriil beveze-
tésre. Maruyama elmondta, hogy a Sparc64 VI lapka
két CPU-magot tartalmaz és 90 nm-es technoldgidval
késziil. Ennek koszonhetGen a lapka sebessége eléri
a 24 GHz-et. Az egyes CPU-magok két programsza-
lat kezelnek. Ezért az operacidés rendszer és az alkal-
mazasok a Sparc64 VI processzort négy — virtudlis —
CPU-nak érzékelik. Az Olympus-lapka 690 milli6
tranzisztort, 6 MiB integralt L2 és 256 KiB (128 KiB
utasitds, 128 KiB adat) integralt L1 gyorsitotarat tar-
talmaz. Az 1j lapka az el6z6 generaciés Sparcod V
magon alapul, teljesitménye az 1,35 GHz-es Sparc64
V lapkéénak négyszerese.

A jelenlegi Sparc64 V 4 utasitds kiaddsara képes
magon alapul, amely az utasitdsokat az eredeti sor-
rendtSl eltéren hajtja végre. A lapka 2 MiB integ-
ralt L2 gyorsitétarat tartalmaz. Az 1,35 GHz-es pro-
cesszor fixpontos teljesitménye 905 SPECint2000, le-
begépontos teljesitménye 1340 SPECfp2000. A lapka
1,6 GHz-es véltozata az év végén érkezik. E koveti
2004-ben a 90 nm-es véltozat. A 90 nm-es Sparc64 V
1,8 és 1,9 GHz-es valtozatban lesz kaphat6. Ez a lap-
ka 4 MiB integralt L2 gyorsitétarat foglal magéba.

A Sparc64 VI elsé mintdi a Fujitsu laboratériuma-
ban mar mikodnek — jelenleg 2 GHz-es sebességgel.

Transmeta: Efficeon
A mikroprocesszorok és altaldban az integrélt aramko-
rok fejlesztésében a legnagyobb problémat a tranzisz-

torok szivargésa jelenti, amely nagymértékben felelds a
lapkdk magas hétermeléséért. A méretek csokkenésé-
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vel ez a jelenség egyre nagyobb szerepet jatszik. A szi-
vargds mar nagy problémadt jelent a 90 nm-es techno-
16giandl is, de még nagyobbat a 65 nm-esnél.

A Transmeta a Mikroprocesszor Féorumon jelentet-
te be az uj Efficeon-processzort, amely 1j megolddsok-
kal csaknem kikiiszobolte a félvezetSipar egyik legna-
gyobb problémdjat, a tranzisztorok novekvs szivarga-
sat. A LongRun 2 elnevezésd Uj technoldgia tdmogat-
ja a szoftvervezérelt szivargasfeliigyeletet. A LungRun
2 technolégiat a Transmeta Efficeon-processzor kovet-
kez6 generdcidiban is haszndlja majd. A Transmeta az
els6generacios LongRun energiafeliigyel6 technolégidt
2000. januarban vezette be. Ez volt az ipar elsé olyan
energiafeliigyel§ technoldgidja, amely az energiafelvétel
csokkentéséhez a masodperc szdzadrésze alatt dinami-
kusan viltoztatta a lapka frekvencidjat és fesziiltséget.
Az 1j LongRun2 technolégia a szoftver segitségével to-
véabb finomitja a tranzisztorok szivargdsanak vezérlését.
Ehhez a mivelethez specidlis daramkoroket tartalmaz.
Az Efficeon-lapka jelenleg 130 nm-es CMOS-technol6-
gidval késziil. Az Efficeon-lapka blokkvézlata a 6. ab-
ran lathato.

Transmeta™ EfficBon™ Processor
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6. abra. Efficeon-lapka blokkvazlata

A Transmeta a konferencidn bemutatta, hogy az
Efficeon-lapka miként szabdlyozza a madsodperc sza-
zadrésze alatt a szivargast, illetve az energiafelvételt
egy videojaték és DVD-film lejatszdsa esetén, amikor
aktiv modbol készenléti dllapotba keriil a rendszer.
Készenléti moédban az Efficeon-mag szivargasi héter-
melése a LongRun 2 technolégia haszndlatdval, az ak-
tiv mod 70-ed részére csokkent.

AZ Efficcon TM8000 csaldd jelenleg hdrom tag-
bol all. A lapkak sebessége 1,0 és 1,3 GHz, mig at-
lagos energiafelvételiik 5 és 14 W kozott van. A ma-
sodik generaciés lapkak 2004-ben keriilnek forgalom-
ba. A 90 nm-es technolégidval gyartott lapkak sebes-
sége eléri a 2 GHz-et. A TM8600 lapka 128 KiB in-
tegralt L1 utasitas- és 64 KiB adat valamint 1 MiB
integralt L2 gyorsitétarat, a TM8300 lapka 512 KiB
integrdlt L2 gyorsitotdrat tartalmaz. A TMS8600 lapka
1,6 GiB/s savszélességli HyperTransport-csatornat tar-
talmaz, és 29 x 29 mm-es FC-OBGA 783 tokban kap-
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hat6. Van egy kisebb tokba — 21 x21 mm - szerelt
valtozat is, ez TM8620 jeloléssel keriil forgalomba. Az
Nvidia Corporation bejelentette, hogy az Nforce 3
lapkakészlet kiilonleges vdltozata tamogatja az
Efficeon-lapkéakat.

A Transmeta szerint az Efficeon-platform verseny-
képes a Centrino kiilonboz6 - sebesség, ener-
giafelvétel, méret - szintjeivel. Orajelbazison az
Efficeon-platform teljesitménye néhdny benchmarkban
meghaladja a Centrino CPU-lapkdk teljesitményét f6-
leg lebegSpontos és grafikus teriileten. A 256 bit szé-
les VLIW (nagyon hosszi utasitdsszo) architekttrdn
alapul6é Uj lapka 8 utasitast indit ciklusonként, mig a
Crusoe-lapka csak négyet.

Az Efficeon-lapka az Opteronhoz hasonléan in-
tegralja a memoriavezErlét, amely a DDR-400 memé-
ridt tdmogatja. A processzor a kiils6 grafikdhoz AGP
4X hatarfeliiletet is tartalmaz. Az Efficeon-lapkdk je-
lenleg 1,0, 1,1, 1,2 és 1,3 GHz-es sebességfokozatban
kaphatok.

Via: Eden-N

A Via Technologies a vilag legkisebb x86 kompatibilis
lapkajat mutatta be, amelynek legfontosabb jellemz6i a
rendkiviil kis méret és az alacsony energiafelvétel. Az
1 GHz-es lapka hétermelése mindossze 7 W. A Via
Eden-N lapkat a Via elsGsorban kisméretd hordozhato

7. abra. Via Eden-N lapka

szamitogépekhez fejlesztette. A minddssze 15 x 15 mm-
es tokba szerelt, 130 nm-es technolégidval gyartott lap-
ka teriilete mindossze 74 mm?, 16 fokozatd adatcsator-
nat és 64 KiB integralt L2 gyorsitétarat tartalmaz. Az
SSE-utasitasok tdmogatjdk a novelt 3D és multimédia-
képességeket és -teljesitményt. A teljes sebességli FPU
tovabb noveli a lapka 3D teljesitményét. A Via Eden-
N lapka a 7. 4dbrdn, a tok pedig a 8. dbran lathato.

A Via Eden-N lapkédt a lapkakészlettel és a gra-
fikus lapkaval egyiitt a Nano-ITX alaplapon helyez-
ték el. Ez a legkisebb alaplap, ami ma kaphat6, hosz-
szabb oldala csak 120 mm. A kisebb alaplapok ki-
sebb szamitogépek bevezetését teszik lehetévé. Az j
Via-lapkdk beépitett biztonsdgi jellemzdket is tartal-
maznak, ilyen példdul a féjlok titkositdsa. Az uj lap-
kak dra 30 dollar koriil lesz. A processzoron alapul6
els6 PC-ket — Linux operaciés rendszerrel — 199 dol-
larért lehet megvasarolni.

ClearSpeed: CS301 lebegépontos tarsprocesszor

A brit ClearSpeed — ténylegesen Pixelfusion — a kon-
ferencia els6 napjan 1] lebegSpontos tarprocesszort
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8. abra. Via Eden-N tok

mutatott be. A lapka kevés energiat igényel és az
Intel-processzorokhoz hasonléan tobb programszal
egyidejd futtatdsat teszi lehet6vé.

A Dbristoli cég 4ltal fejlesztett alacsony ener-
giafelvételd 32 bites CS301 lapka teljesitménye
200 MHz-en 25,6 GFLOPS (10 GFLOPS/W) és az
AMD valamint az Intel-processzoralapi nagy teljesit-
ményd szamitogépekben (HPC) téarsprocesszorként
hasznalhat6. Az 1j lapka sok lebegépontos szamitast
igényl6 tudomdényos, miszaki és biologiai feladatok-
hoz hasznélhat6 elsGsorban. A tobbszald tombprocesz-
szor 64 feldolgozdelemet, 384 KiB SRAM-memoriat
és IO kapukat tartalmaz, amelyek egy kiilonleges
buszt hasznalnak.

A CS301 lapka Intel- és AMD-processzorokhoz tel-
jesitménynovelS tarsprocesszorként pengeszerverekben,
munkadllomésokban és fiirtokben hasznalhat6. A lapka
bevezetésének idSpontjarél még nincs informécio.

- Microdigit Bt.

kinalatabol:
www.microdigit.hu

Beagyazott vezéri6k
PC104/PC104 plus,
3.5”, 5.25” mini-ITX

Erint6képernyds terminalok,
HMI, Panel PC soros—Ethernet
konverter, USB—soros konverter,
Compact Flash—IDE atalakito

Soros és PC-s adatgydijtés

Mi értiink is hozza, hivjon: (1) 253-7272
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Az eurdpai unios csatlakozas kiiszobén kis cégek szamara is alternativ
megoldast kinil az otthoni munkavégzés bevezetése. Ehhez azonban
sziikség van megfelel6 IT infrastruktira kialakitasara, amelynek révén
az otthoni dolgozé kényelmesen és biztonsagosan léphet be a kozpont
rendszerébe. A biztonsagos rendszer elengedhetetlen feltétele egy ma-
ganhalozat kialakitasa, amelyhez az Avaya cég altal gyartott Secure
Gateway termékcsalad nyiijt segitséget.

Az Avaya SG (Secure Gateway) sorozati VPN gate-
way tlzfalcsalddja lehetSséget teremt a vallalatok biz-
tonsdgos adathdlézati rendszereinek kialakitasara. Az
Avaya cég az SG-csalddot nagy adatbiztonsagi (vé-
dett) virtudlis maganhdlézatok (VPN-ek) Iétesitésére
fejlesztette ki. A rendszerrel folyamatos, biztonsagos
kommunikdci6 alakithaté ki cégcsoportok, intézmé-
nyek, utaz6 munkatarsak és a kozponti adatbazis ko-
zOtt, gazdasdgosan. A rendszer lényege, hogy nagy
biztonsdgu kapcsolat — informdaciés magdncsatorna —
kiépitését teszi lehetévé intézmények, cégek telephe-
lyei, tavoli, behivdsos tigyfelei (remote client) kozott,
nyilvanos héalézaton, példdul az interneten keresztiil.

Ezek a nagy teljesitményd, integrélt tzfal/VPN-at-
jarék konnyen hasznélhat6 kliensekkel, valamint atfo-

g6 feliigyeleti rendszerrel rendelkeznek. Ided-

lis megoldést jelentenek
tavoli  elérésd

- VPN-ek szama-

% ra, illetve a te-
W lephelyek kozti
= =  VPN-ek bekap-

csoldsara az ut-

véalasztok megle-
v6 hélozatdba. Az
atjarok/tzfalak és
azok kliensei kony-
nyen rendszerbe 4l-
lithatok és a me-
nedzsment segitségével kozpontilag feliigyelheték. A
VPN tiizfalak idedlisak a novekvd hélozati igényekkel
rendelkezé felhasznalok és a tavoli elérési VPN-ekkel
dolgozé felhasznalok szamara.

Az Avaya SG-csaldad egyik nagy el6nye a beépi-
tett tizfal-funkcionalitdson kiviil a savszélesség szaba-
lyozhatésaga. Ez azt jeleni, hogy a tavolrél a kozpon-
ti rendszerbe bejelentkezd felhasznédlok szaméra alkal-
mazastol fiiggetleniil dedikalt sévszélességet rendelhe-
tink. Ez a sdvszélesség attdl fogva az adott alkalma-
zas vagy felhaszndl6 ,sajatja”. Igy nem kell attdl tar-
tanunk, hogy a hé végi bérszamfejtést végzé munka-
tars nem tudja elvégezni feladatdt, mert a rendszer-
gazda példaul pont akkor egy nagyobb javitokodot
tolt le a helyi szerverhez.

Mivel az Avaya IP-telefénids megoldédsaiban piac-
vezetd, ezért az SG-csalad sem nélkiilozheti a megfe-
lel6 VolIP-tamogatast. Kialakithaté példaul egy olyan
call center kozpont, ahol az tigynokok otthon iilnek,
és a VPN-kapcsolaton keresztiil nem csak a szamito-
gépiik van folyamatosan a kozponti rendszerrel kap-
csolatban, de az asztalukon 1évé IP-telefon is, amely
mint a telefonkdzpont egyik melléke latszik. A bete-
lefondl6 iigyfelek nem tudjdk, hogy az iigynok a koz-
pontban vagy otthon iil-e, mivel szdmukra mindez lat-
hatatlan.

A VPN-csalad legkisebb tagja, az SG5 kisebb cé-
gek, iroddk biztonsdgos adattovabbitdsat oldja meg
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1. dbra. Az SG200-as készllék
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2. abra. VPN-en keresztlli hang- és adatkommunikacio

kedvez6 aron, mig a legnagyobb tagja, a nagy telje-
sitményd SG10000 nagy cégek, intézmények, szolgalta-
tok VPN-feladatait végzi el.

Az SG VPN eszkozok Ethernet-szabvanyd LAN
porton kapcsolédnak a WAN-kapcsolatot kialakito tt-
valasztokhoz, ezaltal a rendszer média-, illetve rend-
szerfiiggetlen (hardver kornyezet).

Az Avaya SG-csalad kiilon technikai érdekessége,
hogy bizonyos elemeiben a gyarté egy kiilon boévi-
témodulhelyet hagyott iiresen. Ide a vezeték nélkiili
PCMCIA-kartyat helyezve, az SG nemcsak VPN- és
tlizfal, hanem vezeték nélkiili AP- (Access Point)
funkciot is ellat.

A csalad tagjai:

Megnevezés 3DES ateresztoképesség
SGS5 2 Mibit/s

SG5x 2 Mibit/s

SG200 10 Mibit/s

SG203 90 Mibit/s

SG208 400 Mibit/s
SG10000 400 Mibit/s
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Az elektrosztatikus
kisliles (ESD)
problemai es kezelese
(2. resz)

DR. JARDAN R. KALMAN,
SCHENDL NORBERT

Dr. Jardan R. Kalman Schendl Norbert

egyetemi docens doktorandusz

Kutatasi terulete: teljesitmény- Kutatasi tertlete: EMC/EMI,
elektronika, villamosenergia- megujuld energiaforrasok
atalakitas, EMC/EMI, megujuld

energiaforrasok

A Kkét részbdl allé cikksorozat elsé részében (ELEKTROnet 2003/8, 69. oldal)
roviden osszefoglaltuk az elektrosztatikai jelenségeket, a feltoltdés maodjait,
valamint az elektrosztatikus feltoltddésekhez és Kkisiilésekhez kapcsolodo el-
méleti hattérrel foglalkoztunk. Az elektronikai iparban hasznalt gyartasi folya-
matokban talilhaté alkatrészekkel, késziilékekkel és teszteléssel kapcsolatos
meghibasodasokkal, hibas miikodésekkel és az ESD ailtal okozott egyéb gya-
korlati problémakroél, valamint konkrét tapasztalatokrol, védelmi megoldasok-
rol, annak lehetéségeirdl irunk cikkiink masodik részében. Az emberi test
elektrosztatikus Kkisiilését modellezé helyettesité kapcsolas (1. rész, 1. abra)
alapjan szamitogépes szimulaciéval szemléltetjiik az ESD-idéfiiggvényeinek
alakulasat és kiilonb6z6 aramkomponensek frekvenciaspektrumat.

Az elektrosztatikus feltoltédés és Kisiilés

Az elektrosztatikus feltoltédés és Kkisiilés problémadi-

nak és azok megolddsainak ismertetése el6tt a leg-

gyakrabban el6fordulé feltoltddési és kisiilési folyama-
tok egyes lépéseit foglaljuk ossze:

e az clektrosztatikus toltés leggyakrabban ugy jon 1ét-
re, hogy kiilonbozé anyagok egymdssal érintkeznek,

e a feltolt6dott szigetelGanyag (dielektrikum) nem
vezeti az elektromossagot, igy a feliiletek érintke-
zésének és szétvalasanak egymds utdn megismétls-
dé folyamata eredményeképp toltésfelhalmozodas
jon létre a feliileten, ami villamos teret hoz létre,

e ha a feltolt6dott szigetelGanyag egy villamosan ve-
zet6 anyaghoz kozelit, a villamos térerdsség hata-
sara a két anyag kozott nagy fesziiltségkiilonbség
johet létre,

e az elektrosztatikus szempontbdl vezetGanyagok ko-
zott kialakul6 jelentSs fesziiltségkiilonbség atiitést
hozhat Iétre az Sket egymdstdl elszigetel6 anyagban
(levegében, mianyagban, fém-oxidokban stb.),

e az atiités szikraképzddéssel jarhat, amely a villa-
mos {v dllapotdba is keriilhet,

e a szikraképzddés létrejotte utdn a feliiletek toltés-
kiilonbsége a jol vezetS ivesatornan keresztiil ki-
egyenlitédik,

e a gyorsan lejatsz6dé tranziens folyamatban a tobb
kV-os fesziiltségkiilonbség a kapacitas €s csillapita-
si viszonyoktdl fiiggéen lecsokken, igy az elekt-
rosztatikus Kkisiilést létrehozé ok, a villamos tér-
erdsség is csokken, majd az iv kialszik,

e a kisiilés alatt mind a magas atiitési fesziiltség,
mind pedig az iv d&rama maradand6 kérosodast, il-
letve rejtett hibat okozhat, szEélséséges esetben
robbandshoz is vezethet.

Az elektrosztatikus Kisiilés aramkori modellezése
Cikkiink elsé részében az emberi test elektrosztatikus

kistilésének tranziens folyamatait leird, egyszerdsitett
helyettesit6 kapcsoldst ismertettiink. Az emberi test

Honlap: www.elektro-net.hu

feltoltédését egy szényegen athalad6 személy példdjan
keresztiil szemléltetjiik, ahol a kisiilés az emberi ujj
és szamitogép billentylzetén vagy fém hazan keresz-
til johet létre.

Mialatt a személy atsétal a szényegen, szigetelt tal-
pu cipdje kozvetlen érintkezésbe keriil és surlodik a
szényeg anyagaval. A cipd talpanak és a szényeg
anyaganak szerkezetétsl fiiggSen a feliiletek érintke-
zése majd szétvdldsa sordn az egyik feliiletr6l a ma-
sikra elektronok adédnak at. A felhalmozott toltés
nagysaga elérheti azt a hatarértéket is, amelyet az
emberi test kedvezd koriilmények kozott (pl. alacsony
relativ péaratartalom) tdrolni képes.

Miutdn a személy ujja megkozeliti a szamitégép bil-
lentytizetét, abban — az elektrosztatikus megosztas je-
lenségének koszonhetGéen — az emberben felhalmozo-
dott toltéssel ellentétes polaritasi toltésfelhalmozoédast
idéz el6, mivel a billentylizet — a szdmit6gépen keresz-
til — Ossze van kotve a folddel. Minél jobban megko-
zeliti az emberi ujj a billentyilizetet, anndl nagyobb, el-
lentétes polaritadsu toltés alakul ki a billentytizet fém
részeiben, a toltéaram nagysidga pedig a megkozelités
sebességével lesz ardanyos, a gyakorlatban azonban még
gyors megkozelités is csak olyan kis toltéaramot ered-
ményez, amely nem befolydsolja a billentytizet mako-
dését. A lejatsz6dd folyamatokban nem a toltéaram,
hanem az a villamos térerdsség jatszik dontS szerepet,
amely az emberi test és a billentylizet kozott alakul
ki. A villamos tér hatdsara kialakul6 fesziiltség elérhe-
ti azt a hatarértéket, amely pl. az integrdlt aramkoro-
ket tonkre is teheti (pl. a PC soros portjaban).

Az emberi test elektrosztatikus kisiilésének az iro-
dalomban daltalanosan elfogadott helyettesité kapcsold-
sa (1. rész, 1. abra) alapjan szamitogépes szimuldciot
(PSPICE) végeztiink a lejatszodd tranziens jelenségek
tanulmdnyozasara. A szimuldciobol kapott eredmé-
nyek segitségével szemléltetjiik azt a hatast, amelyet
a helyettesité kapcsolds egyes dramkori elemei gyako-
rolnak az dram iddfiiggvényének alakjara és a kiilon-
bozé frekvencidji aramkomponensek spektrumara.

A modellel kapcsolatban megjegyezziik, hogy a szi-
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mulécié koncentrdlt paramétert aramkori elemeket tar-
talmaz, ugyanakkor a valésdgban — mint minden dram-
kor — egzaktul ez is csak elosztott paraméterd dram-
korrel modellezhetd, a koncentralt paraméterd dramko-
ri lefrassal csak kozeliteni lehet a val6sdgos viszonyo-
kat. A kondenzatorok is elosztott rendszert alkotnak,
és az ember foldhoz viszonyitott tivolsaga dontSen be-
folyasolja ezek értékét. A modell éltalanosnak tekint-
hetd, és elfogadhaté eredményeket adhat azokban az
esetekben, amikor a targy foldelt (foldeletlen esetben
Ry és Ly hidnyzik a helyettesité kapcsolasbol). Az R,
L, C értékek modositasival modellezheték a kiilonbo-
z6 korilmények. Minden esetben L;, R;, C; jelképezi
a toltéstarolot, L,, R,, C, pedig a toltéstarolénak azt a
részét képezi, amely a Kkisiiléshez kozel van, és ame-
lyen keresztiil C; kisiilhet. C, biztositja a kistiléshez ko-
zeli részek és a billentylizet kozotti csatolast, C; pedig
azt a csatolast jelenti, amely a Kkisiiléshez legkozelebbi
részek és a billentytizet kozott van, Ry, Ly, Cx pedig
magdt a billentytizetet helyettesité kapcsolast alkotja.

A helyettesité kapcsoldsban szerepld elemek jelentése
a kovetkezd:

Ci: az emberi test és a fold kozotti kapacitds
R, L, az emberi test ellendlldsa és induktivitasa
Cy az emberi kar és a fold kozotti kapacitds
Cy az emberi kar (és a kéz kozelében 1évS test-

részek) és a billentytizet kozotti kapacitds
R,, L,: az emberi kar ellendlldsa és induktivitasa
(amelyen keresztiil a kisiilés alatt folyik az

aram)

C3: az emberi ujj, kéz és a billentylizet kozotti
kapacitds

Ck: a billentytizet és a fold kozotti kapacitds

Ry, Lk: a billentytizettSl a foldig mérhetS ellendllds és
induktivitas

Az elektrosztatikus kisiiléshez vezet§ folyamat so-
ran az emberi ujj megkozeliti a szamitogép billentyd-
zetét, amelynek hatdsdra a villamos térerdsség olyan
mértékben megnd, hogy meghaladja a leveg$ villamos
szilardsagat, 4tiités jon létre. Az 1. és 2. dbran két
kiilonbozé paraméterkészlettel futtatott szimuldcid
eredményeit lathatjuk. A billentytizetet modellez6 Ry,
Ly agban folyé dramot zold szinnel, az emberi test
kapacitasit modellez6 C; kondenzdtor dramat piros
szinnel jeloltiik.

Az 1. paraméterkészlet adatai: U =10kV;
R;=330Q; R,=50Q; R, =50Q; L; =0,6 mH; L, =0,1
mH; L, =0,1 uH; L, =0,1 uH; C, =150 pF; C, =15 pF;
C; =3pF; C,=6pF; C, =02 pF.

1. abra. Az aramok idéfliggvénye az 1. paraméterkészlet alapjan
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A 2. paraméterkészlet adatai: U =10kV; R, =500 Q;
R,=200Q; R, =50Q; L, =2 uH; 1,=02 uH; L,=0,1 uH;
L, =1pH; C, =120pF; C,=14pF; C;=7pF; C,=10pkF;
Ck =1 pF

2. abra. Az aramok id6fuiggvénye a 2. paraméterkészlet alapjan

3. abra. A billenty(izeten atfolyé aram spektruma
az 1. és 2. paraméterkészlet alapjan

Az 1. és 2. dbran az id6fiiggvényekbdl jol latha-
t6, hogy az emberi testet modellezs, viszonylag nagy
kapacitdsi C; kondenzdtor kisiilésével a nagyobb fel-
futdsi id6 miatt alacsonyabb frekvencidju aramkompo-
nens jon létre. C; a jelenlegi paraméterkészletek mel-
lett a 30 ns utdni intervallumban dontéen meghaté-
rozza az aram exponencidlis jellegli csokkenését, igy
a tranziens dramimpulzus szélességét is.

Az ESD eredményeként kialakul6 aram iddfiigg-
vényének homlokmeredeksége hatdarozza meg, hogy a
kisiilés milyen frekvencidju vezetett és sugarzott zajo-
kat generdl. A 3. dbrdn lathat6, hogy az ESD spekt-
ruma egészen a GHz tartomdnyig terjed (mivel nem
periodikus jelet vizsgilunk, a spektrumnak az ala-
csonyfrekvencids komponensei nem értelmezhetdk).

A vizsgdlt tranziens jelenséggel kapcsolatos fizikai
folyamatokbol kovetkezik, hogy a toltés nagyobb ré-
szét inkdabb az alacsony frekvencidji komponensek
vezetik, mig a magas frekvencidju komponensek hoz-
zak létre a legintenzivebb villamos teret, azaz ezek
okozzdk az elektromdagneses interferenciat.

Az ivképz6dés és a kisiilés miatt a tranziens fo-
lyamat alatt az dramkor kiilonboz6 paraméterei, pl.
Ry és Lg, jelentés mértékben valtoznak. Ez kiilono-
sen igaz Rg értékére, amely az iitk6zési ionizdcidé ha-
tdsdra az emberi ujj és a billentylzet kozott 1étrejo-
v6 j6 vezetSképességl csatorna kialakuldsa kozben
nagysdgrendekkel csokken.

A modell és a szimuldciés eredmények alapjan az
elektrosztatikus Kkisiilés folyamata nyomon kovethetd.

E-mail: info @elektro-net.hu



Szikraképz6dés kozben eldszor a C; kondenzator siil
ki, az Lg, Rg és C; elemek altal alkotott aramkori
részben Ry értéke a csillapitast hatdrozza meg, C; és
Lg pedig a frekvenciat. Mikozben C; kondenzétor ki-
sill, C; kondenzédtor C,-vel és Cg-val egylitt ugyan-
csak elkezd kisiilni. EbbSl a parhuzamosan kapcsolt
korbdl azonban nem csak Rg-Lg, hanem R,-L, tago-
kon keresztiil is folyik aram, mikdzben a parhuzamos
kor kapacitdsa is meghaladja C; értékét. Ez azt je-
lenti, hogy C, és C, kisiilésének ideje nagyobb lesz,
mint a C; kondenzdtoré. Az emberi test kapacitdsat
jelképezé C; kondenzatorbdl pedig az Ry, L;, R,, L,,
Ry és Lg aramkori elemeken, majd a billentytizetet
jelképezé Cy kondenzédtoron és a vele parhuzamosan
kapcsolt Ry, Lx dgban folyik az dram.

Fontos megjegyezni, hogy C;, C, és C, Kkisiilésé-
bél szarmaz6 dramok csak egy kis része fog a billen-
tytizet foldelésén keresztiil folyni. C; esetében is igaz,
hogy a nagyfrekvencids aramkomponensek Cyg-n foly-
nak at, igy a foldvezetéken C, kisiilése alatt csak ki-
sebb frekvencidju dramok folyhatnak.

C, és C, kisiilése tehat kozepes frekvenciatarto-
manyba es6 aramokat hoz 1étre, mig C; kisiilése hoz-
za létre a legnagyobb (tobb GHz) frekvencidju zajo-
kat. Az emberi test nagy részét jelenté C; konden-
zator Kkistilésével viszonylag alacsonyabb frekvencidju
aramok jonnek létre.

Az R, L és C értékektdl fiiggGen a lengések le-
hetnek alul-, illetve tulcsillapitottak, aminek kovetkez-
tében kiilonb6zé hullimformakat és frekvenciatarto-
manyokat kaphatunk a szimuldciok eredményeként.

Az adramkori szimuldciébol kapott eredmények
kapcsdn a 4. abran szemléltetett fémhaz, valamint az
elektrosztatikus kistilés kovetkeztében veszélyeztetett
nyomtatott dramkori lapokon taldlhaté ESD-érzékeny
integralt dramkorok problémadira kivanunk a kovetke-
z6kben roviden rdmutatni.

A drwrekie bk vershs du s S ki BSodE oo
-k b i bededrtva) ot Bapaacrliinok varak
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4. dbra. Masodlagos kisulést okozo szort kapacitasok és indukti-
vitasok [6]

A védéfolddel osszekotott fémhaz és az emberi ujj
kozott 1étrejohet az elektrosztatikus Kkisiilés, amelynek
hatdsdra a haz potencidlja néhany ms alatt jelentGsen
megemelkedik a hozza kotott védsfoldhoz képest. A
potencidl annak fiiggvényében csokken, ahogy a tolté-
sek a 4. abran lathaté védéfold vezetékein levezetSd-
nek a fold felé. A vezetékek induktivitdsa a gyakor-
latban el6fordul6 elrendezéseknél néhany uH-t jelent.
A héazban 1évé bels6 nyomtatott dramkori lapokon a
GND-réteg galvanikusan Ossze van kotve a véddfold-
del. A potencidlemelkedés kezdetekor az dramkori la-
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pok ezen pontjanak fesziiltségszintje — mivel azok a vé-
défolddel induktivitdson keresztill vannak osszekotve —
a korabbi értéken marad, igy létrejohet akkora fesziilt-
ségkiilonbség, ami 4tiitést okozhat a fém-hdz és a bel-
s6 dramkorok kozott. Ez a mdsodlagos kistilés a fél-
vezet6kre és a jelvezetékekre nézve ugyancsak karos
kovetkezményekkel jarhat. Ennek kikiiszoboléseként
azoknal az elektronikus eszkozoknél, ahol — a PC-vel
ellentétben — a belsé aramkoroknél, a méretbeli kor-
latok miatt, nincs méd a megfelels tavolsag kialakita-
sdra, ez ellen a védofoldtdl fiiggetlenitett potencidl ki-
alakitasaval (elemes tapellatas), illetve kettés arnyéko-
lassal védekeznek. A moddszer szerint a belsé dramko-
roket megfeleléen kis értékd induktivitdson keresztiil
kotik Ossze az arnyékolast biztositd hazzal, tehat nem
alakulhat ki a maésodlagos kistiléshez elegendd fesziilt-
ségkiilonbség az drnyékoldlemez és a belsé dramkorok
kozott.

A belsé aramkorok minden elektrosztatikus Kkisii-
1és esetén ki vannak téve a fémhaz potencidlemelke-
dése okozta elektromdgneses terek hatdsainak, egé-
szen addig, amig a mar emlitett potencidlkiilonbség ki
nem egyenlitédik. Az dramkori lapokon 1év6 vezetd-
sinek és dramkori részek (pl. a forrasztasok és 1C-la-
bak is) egyenként mds és mds szért kapacitdson ke-
resztiil kapcsolédnak. Ha bekovetkezik a mdasodlagos
kisiilés, akkor ebbdl kovetkezéen a tranziens aramok
is ennek az eloszldsnak megfeleléen fognak kialakul-
ni. A PSPICE-szimuldcié eredményeibdl is jol latha-
t6, hogy a Kkisiilés jelensége nagyon rovid idStartamd,
a tranziens daram spektruma olyan nagyfrekvencids
komponenseket tartalmaz, amelyek hatdsdra mar
rendkiviil kis szért kapacitdson keresztiil is nagy dram
injektalédhat a bels6 aramkorokbe és ott meghibaso-
dasokat, illetve hibds mikodést eredményezhet.
A szort kapacitdsokat és az elektrosztatikus Kkisiilés
pillanatét illusztrdlja a 4. abra.

Az emlitett problémdk ellen az induktivitdsok mi-
nimalizélasaval és az ESD-érzékeny aramkoroket tar-
talmazé dramkori lapok helyi arnyékoldsaval lehet vé-
dekezni.

Elektromagneses interferencia (EMI)

Az elektrosztatikus kisiilések sordn nagyfrekvencids

vezetett és sugarzott zajok szdmos médon okozhatnak

elektromégneses interferenciaproblémakat az elektro-
nikai alkatrészekben és késziilékekben. A meghibaso-
dasok modjai roviden a kovetkezdk:

e a tilfesziiltség hatdsdra az arra érzékeny félveze-
téeszkozok konnyen tonkremehetnek. A modern
félvezetknél belsG szigetelést hasznalnak, amely
atiithet, és tartdos karosodast okozhat messze a
100 V-os fesziiltségszint alatt is (,,hard failure”),

e az integrilt dramkoroket ma mdar gyakran bels
védelemmel latjak el (on-chip ESD control),
amely megvédheti az dramkort a gydrtds, illetve
szallitdis kozben el6forduld elektrosztatikus Kkistilé-
sekkel szemben. Mivel a csipen taldlhaté védelem
mérete korlatozott, ezért a nagyobb energiatartal-
mu Kkisiilések tonkretehetik a védelmet, de bizo-
nyos mértékben az IC-t is, amely tobb hét illetve
hénap milva megy tonkre (,soft failure”),

e az ESD intenziv villamos és madgneses teret hoz
létre a szikra kozelében, amely az elektronikus
aramkorokben zajfesziiltséget indukalva megzavar-
hatja azok miikodését, igy az elektrosztatikus ki-
siilés gyakran nem kozvetlen meghibdsodashoz, ha-
nem hibdas mikodéshez vezet.

(folytatjuk)
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Tervezziink szorakoztatogepet!

GRUBER LASZLO

A magyar szérakoztatoelektronikai ipar kozelmiiltja

Hazénkban szép hagyoményai vannak a szérakoztato-
elektronikai késziilékek tervezésének és gyartdsanak.
A hagyomanyos Orion mellett nagy vetélytdrssa fej-
16dott a Videoton, de a 60-as, 70-es évek Keravill-ki-
rakataib6l jol emléksziink a BRG-, Telefongyar-,
BEAG-, ML- stb. termékekre is. A rendszervaltas
utan ezekbdl csak az Orion maradt meg a fogyasztoi
termékek piacdn, mellettilk a professziondlis késziilék-
gyartds (pl. Videoton katonai URH-rddiok) és a mul-
tinacionalis cégek OEM-gyartasa szdmottevs. De kik
tervezik ndlunk manapsdg a szérakoztatéelektronikai
termékeket (ha egyéltalan folyik ilyen tevékenység),
és milyen szempontok érvényesiilnek a tervezésnél?

Tervezési szempontok

A szérakoztatéelektronikai termékek felvevépiaca a
fogyasztoi tdrsadalom, azaz mi, mindannyian. Milye-
nek a piac elvardsai ezen a teriileten?

e A szérakoztatéelektronikai termékek erkolesi el-
éviilése mintegy 1 év, vagy rovidebb. A gyarténak
tehat nem all érdekében az ,unokakra” gyartani

e A Kkésziilék kezelése legyen egyszerd, kezelGszervei
ergonomikusak, lehetSleg anyanyelvd utasitdsokkal

e A késziilék legyen tetszetSs, a kor izlésének, di-
vatjanak megfeleld.

e A késziilék legyen minél ,intelligensebb”, beépi-
tett automatizmusok segitsék a felhasznalot.

e A Kkésziilék legyen olcs6, a mindség megtartasa
mellett.

e A szervizelés (bonyolultabb késziiléknél) modul-
egységekkel legyen megoldhatd, egyszeribb készii-
lékeknél az eldobds a megoldds (pl. Kodak egy-
szerhasznélatos fényképezGgépek).

Ezek az elvarasok sok tekintetben ellentmondodak,
a tervezének — mint megannyi mas teriileten — komp-
romisszumokat kell tenni. A fogyasztéi szemléletnek
is véltoznia kell (ez manapsdg a fiatal generacional
»automatikusan” megvan). Ne szidjuk a gyartét, ha
otéves készillékiink mdanyag kallantydja letorik, ha a
nyomoégombrodl lekopik a festék stb., mert hamarosan
ra kell ébredniink, hogy a késziilék megvasarldsa oOta
mar két generdciot fejlédott. A szemléletvaltas: dobd
el a régit, és végy egy udjat, modernebbet!

Ezek a szempontok erésen motivaljak a tervezot.
Nem elegendd ,,daramkori szemléletben” gondolkodni:
idedlis lenne, ha a kivdld mindségl késziilék néhéany
év milva (a pontos szdm persze Oridsi vita targya)
egyszerre épiilne le, véges élettartamu elektronikai al-
katrészeivel egy idGben (pl. 1ézerdidda, fluoreszcens
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Az elektronikat megsziiletése 6ta hasznaljuk szérakozasi
célokra. Elgszor a radiovevok, majd a hangrogzités és a
vilaghaboru ota a képatvitel, képrogzités szerepelt a szora-
koztatéelektronikai eszkozok listajan. A tavalyi karacsony
slagercikke a hazimozi volt, de ma mar beletartozik a fo-
galomkérbe a telefonia is, kiilonos tekintettel a multimé-
dias mobiltelefonokra. Milyen tervezési szempontok ve-
zérlik a mérnokot ilyen gépek megalkotasaban?

kijelz6, elektrolitkondenzatorok, mdanyag alkatrészek,
csapagya, stb. mennének tonkre. Ez persze elképzel-
hetetlen, erre csak toreksziink, de az Gj EU elvaras
(maholnap torvény) szerint az Ujrahasznositds koltsé-
geit is be kell épiteni az eladasi arba.

Az elmilt 50 év sordn a magyar konstruktSrtar-
sadalom nem tarthatott 1épést a fogyaszt6i tarsadalom
elvarasaival. Nagy energidkat kellett forditani embar-
goéelkeriilésekre, az alkatrészvalaszték gyenge volt. A
muanyag alkatrészek pedig nem azért tortek el id6
elétt, mert ,,élettartamra” tervezték Sket hanem mert
csak PVC-bdl és polisztirolbél dolgoztunk.

Van tehat mit tanulnunk, behozni a lemaradast! De
kit6l? Mindenkitdl, aki engedi! A nyugat-eurdpai és
amerikai gyartok utdn a haborit kovetéen a japanok
mutattak fel ,csodat”, majd kovették oSket az 4zsiai
Hkistigrisek”. A piac dtrendez6dott, és manapsdg az
azsiai gyartok (de a nyugat-eurdpaiak is) Kina felé te-
kintenek. Félretéve a politikai hovatartozast, meredek
emelkedésnek lehetiink tandi ma mar nemcsak a dom-
pingméretd gyartds, de a konstrukcié teriiletén is. A
kinai Technosonic ugyan hongkong-i és japan (Kytec)
gyokerekkel Iépett a piacra, de termékeit ma mar az
élvonalban, az els§ tiz kozott jegyzik. A tovabbiakban
— a hazai konstruktértarsadalom szdmdara tanulsdgul —
bemutatjuk a magyar piacon is jol debiitdlt DivX-es
lejatszot, a tervezési szempontok bemutatasaval.

A késziilék

Alig terjedt el a viligban a DVD-lemez, és alig ke-
rilltek ndlunk is piacra elérhetd dron kaphatéd lejat-
szok, mdris megjelent a nagy vetélytars, az MPEGH4,
az XviD és DivX tomoritésti video. Csekély, az at-
lagember szamdra szinte észrevehetetlen minGségrom-
lassal harmad-6todannyi helyen elférnek a filmek, leg-
feljebb lemondunk a gydrilag sem nagyon alkalmazott
torténeteldgazasok, véltoztathaté kamerapoziciok luxu-
sar6l. De mivel jatsszuk le ezeket a felvételeket? A
szamitogép-televizié Osszekapcsoldsa nehézkes, sok
szakértelmet kivan, nem vérhatjuk hozzad nem ért6
csaladtagjainkt6l, hogy megtanuljanak bootolni, vagy
windows-os hibaiizeneteket megfejteni. A megoldas:
asztali MPEG4/DivX lejitszo.

Az importér Sowah Hungary jovoltabdl volt alkal-
munk megismerni €s tesztelni a Technosonic MP-107L
asztali lejatszot, amely a DVD-audio, valamint az SA-
CD kivételével a jelenleg ismert Osszes eziistkorong-
gal megbirkézik. Az asztali lejatszokndl mindig 6va-
tosan kell eljarni, ugyanis egy dolog a szabvanyos for-
matumok ismerete, a masik a gyakorlat: sajat {rasu és
Gjrairdsi lemezeinket hogyan fogadja el. A késziilék
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ebbdl a szempontbdl jol vizsgazott. De lassuk csak
sorjaban!

A hazai viszonylatban ,,no name”-nek szamit6, az-
az nem ismert hongkong-i nReady Netware (mds pi-
acokon ugyanez Technosonic) fejlesztGi azt a célt tiz-
ték maguk elé, hogy egy ,mindenevé” asztali lejat-
sz6t tegyenek hazimozink kozpontjdba. A szép vona-
14, dizdjnos kiilseji Technosonic MP-107L késziilék az
els6 benyomds alapjan elnyerte tetszésiinket. A mind-
Ossze 55 mm magas késziilékkel nem vallhatunk szé-
gyent nagynevl dobozok tdrsasdgdban sem.

1. abra. A Technosonic MP-107L lejatsz6

No de nem minden a kiilalak, nézziik, mit tud a
masina!

A késziiléket hdazimozi, &atlagos zenehallgatds és
képnézegetés (vagyis szamitogép nélkiili multimédias)
célra szantdk. Ennek a célnak tokéletesen megfelel.
Mozgoképként lejatszik DVD-t, VCD-t és SVCD-t,
alloképként fogad jpg-ben és Kodak foto-CD forma-
tumban kodolt fjlokat (persze CD-re irva), hangként
pedig lejatssza az audio CD-t, az MP3-as CD-t, va-
lamint tdmogatja a WMA (Windows Media Audio),
valamint a Dolby Digital, Dolby Surround, DTS szab-
vanyokat. Egyetlen hatrdnyaként emlithetjiik, hogy az
AC-3 és DTS dekdédert nem épitették a késziilékbe,
azt — a nagyok mintdjara — a radiderGsits, vagy a ha-
zimozi-erdsité tartalmazza, amelyhez optikai vagy ko-
axidlis vezetékkel lehet csatlakozni.

A késziilékhez infravoros tavvezérlé jar, amelyrdl
mindent bedllithatunk. A bedllitdst részben a készii-
1€k 7 szegmenses lumineszcens kijelzGjén, részben a
tévén jelentkez képen (OSD) végezhetjik el.

Kabelezés

A kébelezés a késziilék hétlapjan elhelyezett csatlako-
zékon at torténik.
A videojel harom formédban nyerheté ki a készii-
1ékbdl:
e Kompozit videojelként egy sdrga RCA hiivelyen
(ez a leggyengébb mindGségi)
S-video jelként a négypdlusi S-video csatlakozén
RGB-jelként a SCART csatlakozén

hﬂilrlli

2. abra. A készlilék csatlakozoi

Honlap: www.elektro-net.hu
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Ez utébbi esetben kapjuk a legtokéletesebb képet,
amely mozgdkép esetén nem nagy jelentGségd, de al-
16képeknél mérhetd a kiilonbség. Persze ez csak ak-
kor igaz, ha tévénk alkalmas RGB-jelek fogadaséra,
és a videoforrasnal ezt be is dllitottuk (ezt az tizem-
modot kapcsoldjellel szoktdk a tévéken elérni).

A hangjel normdl sztereohangként megjelenik a
SCART csatlakozon, de elérhet6 egy RCA hiively-
paron is (fehér és piros). A surround hangrendszer
pedig kodolt digitdlis formaban 4ll rendelkezésre egy
koaxidlis RCA hiivelyen, vagy optikai csatlakozon.
Mindketté tokéletes csatolast biztosit a dekdder felé,
bar ha lehet, inkdbb az optikait valasszuk.

Mi van a késziilékben?

A j6 miszaki paraméterek megalapozottsagat keresve
nyitottuk ki a késziiléket. Megnyugvdssal tapasztaltuk,
hogy ez valodi high-tech, lassan elfelejthetjiik a 10 év-
vel ezel6tti hongkongi technolégidt. A doboztets le-
vétele utdn megnyeré kép tdrul elénk.

3. abra. A késziilék belseje

Kozépen helyezkedik el a DVD-meghajtd, balol-
dalt a tapegység, jobb oldalon pedig a lejatszé elekt-
ronikai panelja. A hagyomdanyos szerelést tapegység-
panel egy jo hatasfoku kapcsoldlizemd tapegység,
amely lathatéan két panelbdl all: a halézati egységbdl
zavarszlirével és a szabdlyozoegységbdl. A kettét a
ferrit transzformator és visszacsatolé optocsatolé koti
Ossze, az elektronikdra nem keriil galvanikusan halé-
zati fesziiltség. Megdllnd a helyét egy MEEI szigete-
lésproban is.

4. abra. A tapegység panelja

A lemezmeghajté szintén kinai gyartmdny, a Fuss
Audio terméke, tipusa DV 9929B. Zajtalanul miko-
dik mind a lejatszds, mind a tdlca ki-be toldsa alatt.

Az olvasoéfej egy lézerdiédaval mikodik. A meg-
hajté fej-jelfeldolgozéd elektronikdja édtlagon feliili, a
gyengébb jelet szolgaltato, frott DVD-k olvasédsa is
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zavarmentes, savkiesést a teszt alatt nem tapasztal-
tunk.

A Kkésziilék ,agya” a jelfeldolgozé elektronika pa-
neljén van, amelyet korszerd, feliiletszerelt technol6-
gidval gyéartanak. A panelra szerelt csatlakozék a ké-
sziilék hatlapjan elérhetSk, megtakaritva ezzel a mun-
kaigényes, késziiléken beliili huzalozast.

Tervezziink korszeri
aramkortechnikaval!

A lapkagyartok manap-
sdg mind nagyobb tu-
dasi  (intelligensebb)
aramkoroket gydrtanak,
4j készilék tervezése-
kor tehdt nagyon szét

W Lo HE
[EEIN YRR
A

7. abra. A jelfeldolgozé panel képe

kell nézni a piacon. Az igazan nagyok (Sony, Pana-
sonic, JVC stb.) megengedhetik maguknak, hogy sa-
jat aramkoroket fejlesszenek. A tobbiek viszont igye-
keznek a lapkagydrtok legfrissebb termékeire tervez-
ni késziilékeiket. Igy tortént ez a Technosonic eseté-
ben is.

A tenyérnyi panel kozepén feltinik az ,agy”, az-
az a Sigma Designs (USA) EMS8500-as processzora.
Ez a BGA kivezetési tok a felel6s a meghajtérdl jo-
vé digitélis jelfolyam dekddoldsaért. Az amerikai fej-
lesztésd és tajvani gyartasu integralt &ramkor ma mar
megszokott a szérakoztatoelektronikdban.

Nézziik, mire képes ez az IC!
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9. dabra. Az EM8500 DSP témbvazlata

Az aramkor tombvazlatit a 9. dbra mutatja.

A DSP lelke egy 32 bites RISC processzor, amely
16 MiB SDRAM-mal és 4 MiB flash-memoridval dol-
gozik. Ebben vannak tarolva a programlépések. A
processzor busszal kommunikél, amelyen keresztiil
tartja a kapcsolatot a kiilvilaggal, és interfészen ke-
resztiil a DVD-meghajtéval. A DVD-meghajté helyé-
re flash-memoria is csatolhatd, a fejlesztGk tehat mar
jo eldre alkalmassd tették az dramkort a jové adat-
tarol6i szdmdara. Az audio és videojelek feldolgozasa-
ra dekdderek szolgdlnak, a videodekdéder 4 MiB-os
SDRAM-mal mikodik egyiitt. Ez a memoria feliilir-
haté, a késziilék igy kovetni tudja a legijabb szab-
vanyverziokat. A frissités némi odafigyelést kovetel
meg, de ha a késziilék gépkonyvében leirtak szerint
jarunk el, sikeriil.

A videodekoder kiadja jeleit digitalis formaban (8/16
bites YCgCgr és 24 bites RGB) és NTSC/PAL kédolt
formaban is (kompozit és S-video, ill. YPgPR vagy
RGB). Utébbit féként az alloképekhez és a (ndlunk
még nem haszndlatos) HDTV-hez haszndljuk, el6bbit a
hagyomanyos tévévevékhoz. Az OSD-meghajtast flikker-
mentesit§ és alfa-blending szlir$ teszi €lvezhet&vé.

Az audiodekdder digitdlis kodolt jelfolyam
(S/PDIF) és kétcsatornds multiplexelt analdg jel (I2S)
formdjaban adja ki a jelet.

A fejleszt6k gondoltak a népszerd karaoke elvre
is, egy audiointerfész sztereo analég jelbemenetet il-
leszt a rendszerhez, egy 1/0O-egység pedig a kiilsé ve-
z8rl6- és kijelzéelemeket illeszti a feldolgozéhoz.

Az dramkor a kovetkez6 formatumokat és média-
kat tdmogatja: DVD-Video, Superbit™ DVD,
DVD-R/-RW/+R/+RW, SVCD, VCD, Kodak Picture
CD, CD/CD-R/CD-RW (audio, WMA, DivX™%*
MP3, JPEG és MPEG-4 f4jlok).

E-mail: info @elektro-net.hu



Dekédolja az MPEG-1, MPEG-2 MP@ML,
MPEG-4 Advanced Simple Profile Level 5%* video
fjlokat és a Dolby Digital, MPEG-1 Layers 1, 2 and
3 (MP3) és Windows® Media Audio (WMA) audio
fajlokat.

A késziilék hasznalata

Lényeges tervezési szempont a kezelGszervek elhelye-
zése, azok ésszerd, kézenfekvs és ergonomikus hasznd-
lata, elérése. A tervezSk ezeket a szempontokat szem
el6tt tartottdk. Az ismert és bevalt (mondhatnank nép-
szerd) OSD-rendszer mellett nagyméretd kijelz is se-
giti a kezel6t a bedllitdsokndl. Ez anndl is fontosabb,
mert a késziiléket egyszerd CD- és MP3-lejatszéként
is haszndlhatjuk, amelyhez nem kell bekapcsolni a te-
leviziot.

A késziilék haszndlata egyszerd, az elSlapon 1évé
kezelGszerveken til természetesen infravords tavvezér-
16 is jar hozza.

A tavvezérld kozéps6 részén taldlhaté a beallitasok-
ra szolgdlé ,joystick”’- gombsor. Bekapcsolds utdn
ugyanis hamarosan bejelentkezik a tévén a kék képer-
ny6 a nyité abrdval, a késziilék kijelzGje pedig ,,no
disk” felirattal jelzi, hogy meghajtdja iires. (Sajnos, a
magyar piac nagyon Kkicsi a gyart6 szamédra, hogy ma-
gyar nyelvd meniit is beépitsenek.) Lemezt helyezve a
késziilékbe, elindul a felismerés folyamata. Ha DVD-
lemezt tesziink be, a késziilék pillanatokon beliil tizem-
kész, latszik, hogy a ,,f6 mifajt” csip6bdl tudja. Ugyan-
ez jelentkezik audio CD-nél is. Nem igy azonban egy
MP3-as, vagy egy DivX-es lemeznél, itt néhdny masod-
percbe keriil a processzornak, amig felismeri a szab-
vanyt. Ekkor a képernyén megjelenik a meni, és a
mas rendszereknél mar jol ismert médon végezhetjiik
el a bedllitdsokat.

Az audio CD-knél és az MP3-as felvételeknél, va-
lamint az alloképeknél az egyes tételek (zeneszamok,
képek) cimeit és egyéb, a lemezen rogzitett informa-
ci6it a képernyén kiirja, igy konnyd a valasztds. Le-
hetéség van ugyanis egy lejatszolista Osszedllitdséra,
amelyet egy konyvtarba szerveziink (11. b) dbra)

A mozgoképek lejatszasahoz a tavvezérlén 9 f6
gombot taldlunk, amelybdl kett§ a ki-
sér6 hangerdsség szabdlyozdsira szol-
gal. Atugorhatunk snitteket, lassithat-
juk és gyorsithatjuk diszkrét 1épések-
ben (8-, 16-, 32- és 48-szoros) a lejat-
szast. Ilyenkor a hang lekapcsol, de a
kép zokkendmentesen halad, pixelese-
dést, kiesést nem tapasztalunk. A ki-
mendGjel a V-Mode gombbal Aallithatd
NTSC, PAL vagy HDTV {izemmod-
ban.

Osszegzésképpen elmondhaté,
hogy a kezelés egyszeri, semmivel
sem bonyolultabb, mint hasonl6
DVD-késziilékeké, és ehhez
sokoldaldsaga.

jarul

Teszt

A tesztelést egy 72 cm-es képernyé-
jd, 100 Hz-es sztereo Sony KV29C3
tévékésziilékkel, JS gyartmanyd DE-
007-es 5.1 Digital Audio Decoderrel,
valamint Genius_5.1 hangfalrendszer-
rel végeztiik. Osszehasonlitdsra két
referencia kindlkozott, Samsung asz-
tali DVD-vel és szamitégépes média-
lejatszassal tudtuk oOsszevetni.

10. abra.
A tavvezérlé

Honlap: www.elektro-net.hu
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11. abra. OSD képernyd: a) DVD-bedllitas, b) lejatszokényvtar

Hangrendszer

A hangdekéder és a lejatszé Osszekapcsoldsat mind
koaxidlis, mind optikai kdbellel kiprobéltuk, egyenran-
ginak mutatkoztak. A tévével valé Osszekapcsoldsra
a szetthez adott SCART csatlakozot hasznaltuk, ez
megoldotta az RGB-szintli képcsatoldst és a sztereo
hangcsatolast (a tévé NICAM sztereo hangvevd), a
surround hangrendszer elnémitdsdval a sztereo hang-
atvitel kifogastalanul mikodott. Elényds, hogy a
hangrendszert mind a televiziés (Scart), mind sztereo
multiplex és digitdlis formaban elérhetd, igy zenehall-
gatashoz nem sziikséges a televiziét mikodtetni. Ha
a hangrendszer nem tavvezérelhets, akkor el6nyos az
is, hogy a késziilék tdvvezérl6jérdl a hangerSt allithat-
juk. A zeneszdmok véltasdhoz is elegend$ a tavvezér-
16, hiszen a nagyméretd késziilékkijelz6n a cimek is
olvashatok.

A hagyomanyos és frt audio CD-k és MP3-as CD-k
mellett wma fajlokat is hibatlanul elfogadott a késziilék.

Mozgokép

A mozgdéképeknél minden varidciét kiprébdltunk. A
hagyomdnyos DVD minden funkcidjat jol viszi. Osz-
szehasonlitva a Samsung DVD-lejatszoval (SV-
DVDOE) sem a képmindségben, sem a lejatszds mi-
ndségében nem taldltunk eltérést.

Elfogadta a gép, és kifogastalanul lejatszotta a
Hitachi 8 cm atmérdji DVD-R-re rogzité kamkorder-
rel felvett filmet is, amelynek kiterjesztése vob. Hiba-
mentesen jatszott le DVD-RW-s és DVD+RW-s le-
mezt, valamint DVD-R és DVD+R irt felvételeket.

Ezutdn tomoritett avi fajlokkal prébalkoztunk.
Ezeket az ISO 9660 szabvany szerint irjak. Gyari
VCD-t és SVCD-t nehézség nélkiil felismert és lejat-
szott. Bizonydra ugyanez tortént volna irott lemezzel
is, de a kis tomoritési ardny és a gyenge mindség mi-
att ez a formdtum mar nem perspektivikus (pl. Intel
Indeo, Cinepak stb.), a felvételeket ma mdr inkdbb
MPEG4-be kédoljak. Eldfordulhat azonban ilyen ré-
gebbi felvétel lejatszhatésaga, ilyenkor nem hétrany,
hogy a gép ezt is tudja.

A késziilék piaci sikerét elsG sorban a DivX for-
matumok lejatszasdnak koszonheti. A gépkonyv szerint
ugyan (a beépitett Sigma Design lapkanak koszonhe-
téen) DivX 4.02-nél kordbbi viltozatot nem fogad el,
nekiink azonban sikeriilt egy DivX 3.11-es tomoritést
filmet lejatszani. Igaz ugyan, hogy ez a tomoritési mod
kissé elsimitja a képrészleteket, és a kép plasztikussa,
rajzfilmszerdvé vélik, a ma hasznélatos 5.1-es verzi6 vi-
szont az d4tlagnézé szdmdara egyenértékd a normal
DVD-vel, és mintegy harmada a tarigénye. Mind a 4.0-
4s, mind az 5.0x-es verziét kiprobaltuk irott —R-es
DVD-n: kifogastalanul mtikodott.

Kiilon elényként emlithet6 a kép x és y irdnyd
tetszéleges nagyithatésdga. A normal DVD-nél meg-
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szoktuk, hogy a 4:3-as és a 16:9-es képaranyt vélto-
gathatjuk, és vagy egy haszontalan fekete sdvban gyo-
nyorkodhetiink, vagy a kép szélei vesznek el. A Tech-
nosonicon a tavvezérlgvel tetszélegesen huizhatjuk szét
a képet vizszintesen és fiiggllegesen, és kismértékd,
nem zavaré torzitdssal a maximalis képinforméciét va-
razsolhatjuk az ernydre.

Akadt egy filmiink Xvid formatumban is, amelyet
hasonl6 moddon, kifogastalanul lejatszott a késziilék.
Ez azért is érdekes, mert ez a formatum nem telje-
sen kotott szabvanyd, eléfordulhat, hogy nem minden
felvételt tud lejatszani, de ez a teszt sordn nem Kko-
vetkezett be.

A nagytomoritési avi fdjlok lejatszhatésagat csak
szamitogépes lejatszassal tudtuk osszehasonlitani. Eze-
ket a fajlokat a Windows MediaPlayer, PowerDVD,
QuickTime Player stb. programok jatsszak le, és egy
tévékimenetd videokdrtydval lehet a tévén nézni. Per-
sze lehet a monitoron is, de az nem tekinthetd Osz-
szehasonlitdsi alapnak, mert felbontdsa sokkal jobb a
tévéénél. A PC és tévé Osszekapcsoldsa sem kozom-
bos. Legelterjedtebb a kompozit és S-video csatlako-
zas, de itt is létezik (jobb kartyaknal) RGB-csatolds.
Ez utébbival egyenértékii a Technosonic képmindsé-
ge, a Scart csatlakozén at.

Allcképek
Az alloképek lejatszdsa ezek utdn szinte magatdl ér-

tetédik. Itt jon ki elényosen az RGB-csatolds, a tévé
képfelbontdsa maximadlisan kihaszndlhat6. Mindkét

képformatumot olvassa a gép, azaz a digitdlis kame-
rékban éltaldnosan elterjedt jpg formatumot és a Ko-
dak PhotoCD pcd formdtumdt. Ennek is egyre na-
gyobb jelentGsége van, ugyanis a legtobb fényképezs-
gép sajat memoridjabol tévére ki tudja adni a képi
informéciot, de ezek a nyers felvételek, amelyeket
tobbnyire még feldolgozunk, valogatjuk, szerkesztjiik,
nagyitjuk, feliratozzuk stb. és egy virtudlis albumba
gydjtjiik Sket. Ezt viszont CD-re frva csak szamitogé-
pen nézegethetjiilk, vagy a mozgoképeknél emlitett
modszerrel a tévével osszekapcsolva nézheti az egész
csaldd. Erre j6 a ,mindenevé” médialejatszo, vissza-
hozva a valamikori csalddi diavetitések Oromét.
Ugyanez a helyzet hagyoményos fényképezSgépiinkkel
is, amelyrél Kodak PhotoCD készithetd.

Osszegzés

Osszegezve a bemutatott késziiléken a korszerd sz6-
rakoztatéelektronikai késziiléktervezés sz€p példajat
lattuk. Ilyen hazai konstrukciérél nem tudunk. Pedig
a magyar mérnokoknek ma maér tdgak a lehetSséger,
és kozelgé EU-tagsagunk tovabbi lehetdségeket bizto-
sit. Ha régiéban gondolkodunk, a sorozatnagysaggal
sem lehet gondunk. Reményiink lehet rd, hogy az el-
kovetkezé években nemcsak a magyarorszagi elektro-
nikai gyartéipar (f6ként a multinaciondlis cégek jévol-
tabol) képvisel meghatdrozé szintet a régidban, ha-
nem ehhez hozzdjarulnak a magyar mérnokok is si-
keres konstrukcidkkal, visszaszerezve ezzel a mult sza-
zadfordulét kovetS rangos helytinket.

Nyomtatott

CTervezés e Filmkészités e Egy darabtol a nagyobb sorozatig)

Aramkor

(" Egy- és kétoldalas kivitel ® Forrasztasgatlo bevonat )

Gyartas

Pozicioszitazas ® Expressztol a kéthetes hataridoig
Gyorsszolgalat

Robog a NYAK-EXPRESSZ!

Vevészolgalat: 1047 Budapest, Thaly K. u. 7. Tel.: 369-2444.
Tel./fax: 390-6120. E-mail: nyakexp @ axelero.hu ® Honlap: www.nyakexpressz.hu

ELEKTRONIKAI TERVEZES

E-mail: info @elektro-net.hu



ELEKTROnet
2004/1

Rovatvezeto-valtas

Téavkozlési rovatunkat iddig Hecks Ferenc vezette,
de a tavalyi év végén mds irdnyd elfoglaltsdga ki-
zarja, hogy tovabb tevékenykedjen lapunknal. Eddi-
gi munkdjiat megkoszonve, a rovatvezetSi feladatkort
mostant6l Kovacs Attila latja el.

Kovacs Attila okleveles villamosmérnok, aki
22 év ota informatikai és tavkozlési szakujsagiro.
A nyolcvanas években szerkesztette a Szdmitdstech-
nika, majd a Computerworld (IDG-el6d) hirleveleit,
illetve az évtized végén a CWI-Szamitastechnika hir-

Tavkozlesi hircsokor

KOVACS ATTILA

A 2004-es év els6 két hetében érkezett nemzetkozi

és hazai hirekbdl tall6ztunk.

e A helyi és tavkozlési tavbeszéld, illetve internet-
szolgéltatdsban érdekelt Tele2 nevii nemzetkozi
tavkozlési cég Magyarorszagra késziil, és akar mar
majustél megkezdheti itteni tevékenységét.

e A vezetékes szamhordozhatésdg janudr 1-jei beveze-
tésével a GTS-Datanet kototte meg az els6 olyan
eldfizetével a szerzddést, aki régi telefonszima meg-
tartasat kérve, 4j szolgaltatéhoz kivant kapcsolédni.

e Januar els6 felében az eTel Magyarorszag alterna-
tiv tavkozlési szolgaltatd cég is bejelentette, hogy
felkésziilt a szimhordozhatésagra. A cég tidvozolte
az Eurdpai Bizottsdg 7. szamu Munkacsoportjanak
megallapitasat, miszerint a nemzeti szabélyalkotok-
nak az EU-torvénykezés keretein beliill nem lehet
mas valasztdsuk, mint a Kommunikécids Irdnyelvek
teljességének alkalmazdsa, azaz figyelmen kiviil kell
hagyniuk az olyan nemzeti szabalyozést, amely az
ettél vald eltérést koveteli meg. A 45 ezer tigyfe-
Iének értéknovelt hang, adat- és internet-szolgdl-
tatast nydjté eTel Magyarorszag 2003 végén EBIT-
DA porzitiv iizemi eredményt mutatott fel.

e Az Axeleréndl folyamatosan ékezetes domainnevek
jegyezhetSk elS, s a benydjtott igényeket az Internet
Szolgéltatok Tanécsa (ISZT) madrcius 1-jétdl birdlja el.

e Nemzetkozi tanulmany jelent meg a WLAN vildg-
méretd terjedésének varhaté dinamikus novekedésé-
r6l: a jelenlegi 5 milliérél 2007-re a csatlakozési
pontok szdma tizszeresére, mintegy 50 milliéra emel-
kedhet, donté résziik az USA-ban lesz taldlhatd.

¢ Finn és magyar szakemberek kozos fejlesztése ered-
ményeként mutatta be a Nokia Magyarorszdg az
in. MultiSIM mobiltelefonos szolgaltatast, amely a
tobb mobiltelefonnal rendelkezé eldfizet6k szdmara
nytjt egységes €s kényelmes felhasznélast. A Multi-
SIM el6fizetGje legfeljebb 6t SIM-kartydval rendel-
kezhet, amelyekhez ugyanaz a telefonszam és szol-
géltatdshalmaz tartozik. Barmelyik késziilékrdl is
kezdeményez hivast, a hivott félnél mindig ez a te-
lefonszam jelenik meg, amennyiben a hivészamki-
jelzés mikodik. SMS-kiildésnél szintén ezt a kozos
szamot haszndlja minden SIM-kartya. Hivasfogadas
esetén a késziilékek az eldfizetd altal meghatarozott
sorrendben csorognek. Az SMS-eket a rendszer

Honlap: www.elektro-net.hu

rovatat vezette. 1991-ben elGszor jelentkezett Ondl-
l6an szerkesztett, sajat kiaddsu tavkozlési hirlevéllel
(Tév-Lap). A kilencvenes években a nyilt informa-
tikai rendszerekkel foglalkoz6 Infopen havilap alapi-
t6 fészerkesztSjeként tevékenykedett. 1996-t6l a mai
napig szerkeszti a hirkozlési hatésag hirlevelét, 1998-
tol szintén folyamatosan és jelenleg is a Prim
Online internetes hirdjsdg munkatdrsa. 2004. januar-
t6l rovatvezetdi mindségben gondozza az Elektronet
folyoirat tdvkozlési rovatat.

minden esetben a hivast éppen els6ként fogado te-
lefonhoz tovabbitja.

e A Credit Suisse Life & Pensions és a Westel SMS-
alapu utasbiztositast fejlesztett ki, amelynél a biz-
tositas aktivaldsahoz elegendd egy SMS-t kiildeni.

e A Pannon GSM az IBM Magyarorszdg tavkozlési
szolgaltatdja lett.

A VILAG VEZETO
IPARI GSM-GPRS-AJANLATA

A\2002-ESIEV/LEGSIKERESEBBIGSM/VIODEMGYARTOVATOL
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A pontos iddegyeztetés- a mindennapi élet szamos teriiletén, az USA-ban is fontos
szerepet tolt be. A lehetd legpontosabb idomérd/ido6zit6 eszkozoket hasznalo tenge-
rentili felhasznalok az NIST Nemzeti Szabvanyiigyi és Technologiai Intézet szabva-
nyaihoz, idokezelési feladatokat ellat6 id6- és frekvencia részlegéhez és az USNO
Tengerészeti Megfigyelési Szervezethez igazodnak. Az NIST altal biztositott UTC-
referenciaidé mellett fontos szerep jut a WWVB-radioallomasnak is. A cikk ossze-
gezi az USA teriiletén fellelhetd kiilonbozé NIST-idoszolgaltatas fajtait.

Két vagy tobb hely kozott a nagy sebességli tavkoz-
16 rendszerekben a televizids jelek szinkronizaldsat
sziikséges létrehozni, banki atutalasokhoz éppugy,
mint szamos adatatviteli feladathoz, az e-mailtél a
tengeralattjarok hangradar jeleinek tovéabbitdsdig. Az
elektromos energia kezelésénél, elkertilendd a teljesit-
mény-veszteséget, pontos id6zités sziikséges a rendsze-
rek, hdlézatok szabdlyozdsdban, ezért a szolgdltatok,
valamint a radié- és tv-dllomdsok, telefontdrsasiagok,
légiforgalmi irdnyitérendszerek, az drprogramban
résztvevl intézmények, tovabba az Osszes tudomanyos
adatkezel6 szervezet pontos id6- és frekvenciaszolgal-
tatdsra tartanak igényt. A preciz id6mérés a hajozas
és repiilés navigdciés szervei szamdra, a Fold és az
dir kozotti kommunikdcidban, a jovébeni bolygdkozi
utazdsok el6készitésében éppugy alapvetd fontossagu.
Dokkolédskor az id6 tortrészének eltérése is dramai
modon befolydsolja az drszonda és a fogadd drallo-
mas térbeli helyzetét. A pontos id6 meghatdrozédsa a
GPS (Global Positioning Systems) radidnavigcios
rendszerek miikodéséhez is lényegbevagd. Miholdak
ordinak nanoszekundumos pontossagi szinkronizaldsa-
val egy vevlkésziilék foldrajzi helye a Fold felszinén
néhany méteres pontossaggal meghatarozhat6. Mind-
ezen felhasznédlok sajat idémér6-id6zité berendezései-
ket olyan val6sdgos, nemzetkdzi megegyezésen alapu-
16 szabvanyokhoz igazitjdk, melyeknek kibocsitdja az
USA-ban az NIST (National Institute of Standards
and Technology), azaz a Nemzeti Szabvanyiigyi és
Technoldgiai Intézet  (http://www.physics.nist.gov-
/lab.html), és amelynek fizikai laboratoriuma alatt mu-
kod6é id6- és frekvenciarészleg (http:/www.boul-
der.nist.gov/timefreq/index.html) latja el az idékezelé-
si feladatokat, a szovetségi kormdany Kereskedelmi
Minisztériumdnak iigynokségeként. Gondozza a szab-
vanyos frekvencia- és iddintervallumokat, feladata a
hivatalos iddszolgaltatds, az id6-, valamint a frekven-
ciaméréssel kapcsolatos kutaté-szolgaltatd programok
teljes kord Osszefogdsa, az amerikai id6- és frekven-
ciaszabvanyok koordindldsa mds vildgszabvanyokkal.
Székhelye Boulder (Colorado). ;

A szabvéanyokat kibocsaté NIST az Egyesiilt Alla-
mok Tengerészeti Megfigyel Szervezetével (USNO)
egyiitt jogosult hivatalos id6forrast nytjtani az orszag
teriiletén. Mindkét szervezet sajat iddskélat tart fenn:
az UTC(NIST) és az UTC(USNO) szoros egyiittmd-
kodésben, csaknem minden esetben egymdssal azonos
megoldast tud nyujtani. A két szervezet felelGssége és
rendeltetése azonban eltérs. Az NIST, a nemzet orsza-
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gos  mérésiigyi
intézeteként az
allamok teriile-
tén minden fizi-
kai mennyiség
mindenfajta mé-
rési referencidjat
biztositja, tehat
nemcsak az id6-
re és a frekven-
cidra vonatkozé-
an. Az USA te-
riletén mikods
hitelesité és mé-
réstigyi laboratériumok gyakran igénylik az NIST-szab-
vanyokkal valé egybevetést. Az USNO a Kereskedel-
mi Minisztérium szervezete, elsédleges funkcidja a ha-
jozasi és a katonai vonatkozdsu igények kielégitése,
ezért f6 feladatdnak tekinti a szallitastigy és a védelem
val6s ideji kozvetlen ellatasat.

Amerikaban a radiévezérlési orak vezérlGjeliiket
az NIST WWVB radiéallomastdl kapjak, amely a
Colorado éllambeli Fort Collins kozelében taldlhato.
A WWVB adiasok 60 kHz frekvencidan torténnek, a
vezérelt 6rdk miniatlir vevéi stabilan erre a frekven-
cidra vannak hangolva. A 60 kHz-es jel az alacsony
frekvencids (If) sdvba tartozik. A szokdsos fm-rddio-
és tv-addsok frekvencidja ennél ezerszer magasabb.

A legalacsonyabb vételi frekvencia, amit egy ko-
zonséges radiokésziilék venni képes, koriilbeliil
530 kHz, ami az AM (amplitid6-modulélt) adassav
als6 része, ez mintegy tizszerese a WWVB-jel frek-
vencidjanak.

A radiévezérlési ordk a WWVB-tdl vett jelet de-
kodoljak és szinkronizdljak vele sajat Orajeliiket, de
el6tte még id6zona-korrekcidét végeznek a tulajdonos
altal beadott adatok alapjan. A WWVB az UTC
(Coordinated Universal Time) id6t sugdrozza. Bar né-
hany felhaszndlé (példaul radidamatérok) elényben
részesiti az UTC-kijelzést, a legtobben a helyi id6t je-
lenitik meg késziilékiikon. Ez annyit jelent, hogy a
vevOkésziilék vételi helyének idejét idézona-tablazat
szerinti Oraszdmmal kiigazitjdk. Az id6zondk felelGse
a Szallitasiigyi Minisztérium (Department of Trans-
portation), munkdjat idevagd szovetségi torvények
alapjan végzi.

Az ugynevezett egységes vildgidG6 (Coordinated
Universal Time, UTC), hasznélatakor a hatalmas kiter-
jedést orszag esetében hangsilyozni kell, hogy az UTC

1. abra. A boulderi laboratériumok latképe

E-mail: info @elektro-net.hu



az angliai Greenwich kozelében dthaladé 0 délkor he-
lyi idejét jelenti. Ertelemszertien, az UTC-percek és
masodpercek mindeniitt megegyeznek a helyi értékek-
kel, de az 6rak értéke a helytdl fiiggGen mas. Az UTC
és a helyi id6 oraértékei kozotti kiilonbséget id6zonak-
ra vonatkoztatva hatdrozzdk meg. Amerikai példaval:
Boulderben az tgynevezett mountain (hegyvidéki) id6-
zéna ideje és az UTC-id6 kozott 7 ora a kiilonbség,
azaz Anglidban 7 oraval késébb van, mint Boulderben.
Az UTC esetében azonban nem beszéliink nyari id6-
szamitasrol (Daylight Saving Time), igy azt sohasem
modositjdk egy ora hozzdaddsaval vagy elvételével. Ily
modon, amikor az amerikai Boulderben a szabvanyos
mountain z6naid6rél a mountain zéna nyari idejére va-
16 4atallas megtorténik, a kiilonbség a helyi id6 és az
URC kozott csak 6 ora lesz. Ez azt jelenti, hogy egy
radidadasbdl vett UTC idGjelet mindig at kellene sza-
mitanunk az id6zéna és a nyari idGszamitds figyelem-
bevételével. Szerencsére ezeket a moédositdsokat a ra-
didvevok és az NIST-szolgaltatdsokhoz sziikséges szoft-
verek az id6zoéna egyszeri, manudlis bedllitdsa utdn au-
tomatikusan elvégzik.

A cikksorozat korabbi részében ismertetett modon,
az UTC-frekvencidjat a Pdrizs melletti Nemzetkozi
Suly- és Mérésiigyi Hivatal (BIPM) édllapitja meg a vi-
lagszerte, mintegy 50 nemzet laboratériumdaban elhelye-
zett 250 atomora silyozott kozépidejének figyelembe-
vételével. Ebbdl alakitjak ki az tgynevezett Nemzetko-
zi Atomidét (TAI), melyet az Gn. ugré masodpercek-
kel mddositanak, ez adja az UTC-t, vagyis a hivatalos
vildgméretd idskalat. Az NIST osztja szét Amerikdban
az UTC val6s idejd valtozatat kozosségi idS- és frek-
venciaszolgdltatdsok szamdra. Ez az UTC(NIST).

Idéz6nak az Egyesiilt Allamokban

A tablazat fiiggbleges oszlopai az id6zoéndk (a csen-
des 6cedni part, a hegyvidék, a kozépsé allamok és
a keleti part) UTC-hez viszonyitott idGeltérését jelzik
a szabvanyos, illetve a nyari idészamitasra vonatkoz-
tatva.

Time Zone Difference from UTC Difference from UTC
During Standard Time During Daylight Time
Pacific -8 hours -7 hours
Mountain -7 hours -6 hours
Central -6 hours -5 hours
Eastern -5 hours -4 hours

Mikodésekor, sajat orajelének szinkronizaldsa utan
a radidvezérelt 6ra egy ideig nem végez 1j dekodo-
last a WWVB-jelére. Néhdny ora csak napi egy alka-
lommal dekdédol, méasok gyakrabban (4 vagy 6 Oran-
ként). Amelyek naponta egyszer dekoédoljak a sugdr-
zott Orajelet, azok altaldban az éjszaka folyamén te-
szik ezt, mert a WWVB-ad6 jeleréssége sokkal jobb
napnyugta utdn. Az egyes szinkronizaldsok kozotti
idében az orak sajat kvarcoszcillaitorukkal vezérlik az
idozitést. A vezérelt 6rdkban a kvarckristdly az id6-
zités pontossdgat 1 mdsodperc eltérésen belill képes
tartani néhany napig vagy még tovabb is. Elmondha-
t6, hogy az 6rdjara pillantd felhaszndl6 nem vesz €sz-
re semmiféle hibat a kijelzett idében, az adott pilla-
natban akar késsen vagy siessen is az egy masodper-
cet az utolsé szinkronizdldshoz képest. A WWB-ve-
zérlGjelei csaknem egész Eszak-Amerikat lefedik.

Az NIST altal szolgaltatott referencia-id6t, az
UTC(NIST)-t a Boulderben elhelyezett, atomvezérlé-
st oszcillator idéskéldja hatdrozza meg. A forrds-idét
mindenkor egyeztetik mas nemzeti-, illetve nemzetko-
zi szabvanyokkal, néhdny nanoszekundumon beliil
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tartva az eltérést. Az UTC és az UTC(NIST) ideje
kozotti eltérés értékeit az NIST-idéskdla archivuma
teszi kozzé:

http://www.boulder.nist.gov/timefreq/pubs/bullet-
in/nistutc.htm

A felhaszndlokhoz kiildott idéminta pontossdga a
jelatviteli szolgaltatastdl és a felhasznalt vevéberende-
7€st6l fiigg. Legegyszertibb esetben a pontatlansag 1
madsodperc koriili lehet, &m ez a legtobb felhasznald
szaméra elfogadhato.

NIST-idészolgaltatasok
Radioadok

A WWV-ad6é a Coloradéi Fort Collinsb6l sugiroz a
2,5-5-10-15 és 20 MHz-es frekvenciakon.

A WWVB-adé6 is ugyanott van elhelyezve, keres-
kedelmi céli idgjeleket sugaroz 60 kHz-en, milliok
szamdra, valamint Kkiemelt szintd alkalmazasok, halo-
zatok idészinkronizéldsara és frekvenciakalibraldsra.

A  WWVH-ad6é a hawaii Kauai helységbdl suga-
roz a 2,5-5-10 és 15 MHz-es frekvencidkon. Eszerint
az adok abban a 3-30 MHz-es rovidhullimud spekt-
rumban dolgoznak, melyet az altaldnosan haszndlt ro-
vidhulldmua vevékésziilékek venni tudnak. A tobbféle
frekvencidra a rovidhullimud radidjelek terjedési saja-
tossdgai miatt van sziikség, melyet sok tényezé befo-
lydsol, az évszak, napszak, foldrajzi elhelyezkedés,
naptevékenység, foldmagnességi zavarok, légkori tevé-
kenység, valamint az antenna tipusa €s elhelyezése.
Altaldban a 2,5 és 5 MHz-es alacsonyabb frekvenci-
4k jobban hasznilhatok éjszaka, a magasabb 15 és
20 MHz pedig napkozben. J6 kompromisszumot je-
lenthet minden vonatkozasban az 5 és a 20 MHz-es
sav. Az 5, 10 és 15 MHz-es adasok a tobbihez ké-
pest nagyobb teljesitménnyel keriilnek kisugédrzasra.
Mindkét dllomés folyamatos miikodésd, az egész vi-
lag szamdara kinalja szolgaltatasit. Az idGszolgaltatas
pontossdga 1 mikroszekundumon beliil van a kisugar-
zott UTC-id6énél, de a jel késleltetést szenved a ra-
didallomas és a vételi hely kozott. Ez a késleltetés a
tavolsaggal ardnyosan novekszik és fiigg az utkozben
elszenvedett, az ionoszféra és a foldfelszin kozotti
viszszaverédésektSl. A legtobb amerikai felhasznald
szaméra a 10 milliszekundumon beliili pontossdg meg-
felel6 értékd. A telefonvonalon keresztiil vett jelek
késleltetése altalaban nagyobb, de a késleltetési id6
allandobb, 40 milliszekundum alatti érték.

A WWV- é a WWVH-adéallomas tovabbi, hangala-

pu informdcidkat is sugaroz, ezek a kovetkezdk:

1. percenkénti hangos UTC-id6bemondds, minden
perc elétt 7,5 masodperccel;

2. szabvanyos mdasodperc-impulzusjelzés, amely minden
masodpercben hallhat6, kivéve minden perc 29. és
59. maésodpercét. Minden o6ra elsé impulzusa egy
800 milliszekundumos 1500 Hz-es impulzus, minden
perc elsé impulzusa pedig egy 800 milliszekundumos
1000 Hz-es pulzus a WWV-adéndl, 1200 Hz-es a
WWVH-adéndl. A tobbi mdésodperc impulzusa ro-
vid hangtiiskékbdl 4ll (5 milliszekundumos impulzu-
sok 1 kHz-cel a BBV-adéndl és 1200 Hz a
WWVH-adéndl), hangi megjelenésiik valodi ora ke-
tyegéséhez hasonlit. Minden egyes masodperc-impul-
zus el6tt 10 milliszekundum, utdna pedig 25 milli-
szekundum csend 4ll be. A csend segit az impulzus
hangzésbeli elkiilonitésében. A teljes, 40 milliszekun-
dumos tartomdnyt a 2. dbra mutatja.

TAVKOZLES
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Frekvenciaetalon sugarzasa

Mindkét ad6 (WWV, WWVH) o6rdnként szabvéanyos,
percenként véltozé audiojelet is sugdroz.

A legtobb percet 500 vagy 600 Hz-es hang jelez,
az egész orat egy 400 Hz-es jelzi, néhdny perchez pe-
dig semmiféle hangjel nem tartozik. Ordnként egyszer
keriil kisugdrzdsra a 440 Hz-es normdl A-hang, a
WWV-adén 2 percig, mig a WWVH-n 1 percig.

A szabvéanyos

o LW _| 4 = zenei  hanggal,
== 440 Hz-es mark-
errel lehet a
csatlakoztatott
grafikoniré szer-
kezeteket és mas

| automatizalt esz-
—|'"|I|'|I."I kozoket inditani.
| Ez a hang vi-
szont minden UTC
-nap els6 Ooréja-
ban kimarad.

W |'|I IIIIII':

|

| .-LI|I "I,.— | #I'Hi WWVH

2. abra

Idgjel telefonvonalon

Az NIST altal mikodtetett WWV rovidhullamd md-
sorszord dllomas iddjele a (303) 499-7111 fizetds tele-
fonszamon is elérhetd.

Oravezérlés

Az NIST fent emlitet-
t, Colorado allamban,
Fort Collinsban md-
kodtetett WWVB el-
nevezésti radi6alloma-
sa 50 kW kimend tel-
jesitménnyel {izemel,
amely elegendd az
egyre bévilé piacd
asztali- és kardérdk
) szinkronizaldsdhoz —az
Egyesiilt Allamok egész kontinentdlis teriiletén. Az igy
vezérelt 6rdk mindenkor az NIST-id6t jelenitik meg.

—

3. abra. A WWVB-addallomas

Szamitégép szinkronizaliasa az UTC(NIST) id6hoz

Az interneten keresztiil:

Az NIST Internet Time Service (ITS) ingyenes szolgdl-
tatasaval. A bedllitasra és a sziikséges szoftverre, az id6-
jelszerverekre és IP-cimekre vonatkozé informéciok
Macintosh-t és  Windowst haszndlék  szdmadra:
http://www.boulder.nist.gov/timefreq/service/its.htm

Telefonvonalon keresztiil:

Az NIST 1988 6ta miikod6 Automated Computer Ti-
me Service (ACTS) szolgaltatasdval, modemmel és
szoftverrel. Amint a szdmitogép telefonon az ACTS-
hez kapcsolodott, vesz egy ASCII-idékédot, amelyet
azutdn sajat ordjanak bedllitdsdra haszndl. A vonatko-
z6 webhely: http://www.boulder.nist.gov/timefreq/ser-
vice/acts.htm

Manudlisan:

a www.nist.time.gov webhelyen megjelend idékijelzéshez.

Geofizikai riasztasok

Az amerikai Nemzeti Ocedn- és Légkorkutaté Inté-
zet (NOAA) a Nap Foldre gyakorolt hatasanak a
vizsgdlatdban a WWV- é WWVH-adokat geofizikai
riasztadsra hasznélja. A geofizikai jelzéseket a WWV-
ad6 18 perccel a kerek ordk utdn, a WWVH pedig
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45 perccel utdnuk sugirozza. Az tizenetek 45 mésod-
percnél rovidebbek és 3 oranként frissitik Gket, de ha

4.abra. Tropusi vihar és
erdétliz miholdas képe

5.abra. Ciklon miholdképe

sziikséges, ennél is gyakrabban. Ezek az {izenetek
megfelel§ tdjékozoédasul szolgdlnak a nagy tdvolsagd
rovidhulldmu radidtavkozlés szdmdra. Az iizenetek
szabvanyos formatumuak és nyelvezettek, kiértékelé-
siilk gyakorlatot igényel. A tovabbitott adatok kozott
talalhat6 a Nap radidsugdrzdsa (napviharok), a fold-
magnesség valtozasai (geomdgneses viharok), a Fold
kozelterének véltozasai (space-weather), radidjelek ki-
oltasanak esélye (radio blackout), tengeri vihar-elGre-
jelzések, nagykiterjedésd tiizek allapota.

Csatlakozé webhely: www.nws.noaa.gov

GPS-helyzetmegallapitas

Az amerikai Parti Orség szponzordlja azt a kétféle
hangjelzést, amelyeket a WWV é a WWVH a GPS-
mtholdak éllapotardl és miikodésérdl éranként sugaroz.
A 40 masodperces allapotjelzések minden 6ra 14. és 15.
percében (WWV-ado), illetve minden 43. és 44. percé-
ben (WWVH-ad6) torténnek. Az allapotjelzések a
(703)- 313-5907-es szamon telefonon is meghallgathatok.

Tovabbi informacié: a hivatalos amerikai zonaid6k aktudlis értékei:
http://nist.time.gov az 6ra térténetérél:
http://physics.nist.gov/Genint/Time/time.html

az id6 és a naptar torténetérdl: www.webexhibits.org

a kvarcorarol: http://www.si.edu/lemelson/Quartz/index.html

az NIST-nél folyé id6- és frekvenciamérés krénikdja: http:/www.boul-
der.nist.gov/timefreg/general/museum/847history.htm

részles leiras: http://www.boulder.nist.gov/timefreq/general/pdf/1485.pdf
az idével és frekvencidval 6sszefliggé kifejezések értelmezé szétara:
http://www.boulder.nist.gov/timefreg/general/glossary.htm

hasznos linkek: http://www.boulder.nist.gov/timefreg/general/links.htm
id6- és frekvenciajelet vevé készilékek gyartolistaja:
http://www.boulder.nist.gov/timefbreg/general/receiverlist.htm
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www . transponder. hu
Texas Instruments, Philips, Sokymat,
Tagsys, TEMIC
[-CODE, Unique, Zoodiac, Titan, Nova,
V4050, V4066,e5550, 5530, Gemwave
SCEMTEC RB-s kialakitas (EX)
Read/Write, kombinalt fej
GPRS, WLAN
AZONOSITASTECHNIKA

125 kHz, 134.2 kHz, 13.56 MHz

TIRIS, TAG-It, Hitagl,2 MIFARE, R F I D

MINEC

Vonalkdd, Touch memoria (Dallas)
komplexiroda@axelero.hu 30/299 6522 ; 46/508 935

E-mail: info @elektro-net.hu
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SEMA/AAPEX-rendezveny

DR. SIMONYI ENDRE

A kilencvenes évek végéig megszokhattuk, hogy az
informatikai rendezvények kiallitéinak, latogatéinak a
szama, a kiallitasi teriilet az informatikai ipar helyze-
tének megfeleléen egyre csak nétt. Ez a novekedés
szinte robbandsszerd volt. (Ennek a vdltozdsnak na-
lunk nem sok jele volt, mert nilunk nem sikeriilt a
két vetélkedd vasarnak egymast végleg legy6zni. Ez
eleve megosztotta a kidllitokat, és végiill mindkét fél
vereségével végzidott.)

A gépkocsikkal kapcsolatos termékekkel foglalko-
z6 ipardg is dllanddan fejlédott, de ez a novekedés
messze nem volt ilyen latvanyos.

Ez a kétféle novekedés tiikrozédott a legnagyobb
amerikai rendezvények adataiban is. Amig az infor-
matikai COMDEX kidllitéinak a szdma 20 év alatt a
tizenotszorosére nétt, addig a SEMA/AAPEX kettSs
rendezvényé kétszer ennyi id6 alatt a tizszeresére.

Az 1j évezred az informatikai kidllitéik szamédban
el6szor megtorpandst, majd zuhandsszerd visszaesést
hozott. Nem igy az autésokndl! Gyakorlatilag ugyan-
olyan sebességgel folytatédott egészen tavalyig.

Idén viszont szinte megdallt. Igaz ugyan, hogy
mindkét rendezvényen még mindig volt valami ndve-
kedés, azonban ez mar az egy szazalékot sem érte el.

Az okok azonban alapvetéen kiillonboznek.

Az informatikai ipar valsagdnak megfelel a
COMDEX visszaesése. (Az mdr tobblet, hogy itt is

1. abra. A kiallitas ,Legjobb konstrukcidja”

megjelent ugyanabban a véarosban a konkurencia. T6-
liink eltéréen viszont ugyanakkor tartjdk a cdXpo
rendezvényt.) Az autésok azonban tovdbbra is néhany
szazalékos tobbletforgalmat tudtak felmutatni. Nem
volt azonban mér hely a tovabbi kidllitok elhelyezé-
sére.

A SEMA helyszinén mar tavaly megtortént a
nagy terjeszkedés, amikor egyszerre 75%-kal nétt az
éptilet. Az AAPEX otthonanak bévitését erre az év-
re igérték, de még nem fejez6dott be az épitkezés.

Honlap: www.elektro-net.hu
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2. abra. A ,Legjobb elektronika"

A kidllitds nagysdgdardl mar tavaly ismertettem néhany

szamot. (Csak emlékeztetGil egyet: A SEMA tertile-

te 200000 m* ami csaknem Otszorose a Hungexpo
teljes teriiletének.) Most a Ford standjanak nagysagat
emlitem meg. Ez 6 500 m* volt, ami kb. akkora, mint

a legutébbi budapesti autés kidllitds egésze.

Az ,autéknak mindenfélét” ipardg valtozdsi ira-
nyardl tartotta bevezetd eldadédsit a fészponzor. (Nem
tudok erre az ipardgra jobb kifejezést. Az amerikai
— automotive aftermarket — sem jo, mert a termékek
igen nagy hanyada nem a kocsi elkésziilte utdnra, ha-
nem sokszor mar a megsziiletés el6ttre is szol. A ren-
dezvény jelent6ségét mutatja, hogy a fészponzori ci-
met haroméves ciklusban kapja meg a 3 legnagyobb
gépkocsigyart6, a General Motors, a Ford és a
DaimlerChrysler. Most a Ford volt a soros. A f{6-
szponzor pl. megtarthatja az elsé sajtotajékoztatot, fi-
zetheti a ,,Kidllitas Legjobbja” dij atadasi iinnepségét.)
Jan Valentic vildgpiaci alelnok a kovetkezé 10 pont-
ban foglalta Ossze ezt:.

1. Személyre szabottsdg. Nemcsak az jellemzé a mai
fiatalokra, hogy minden eddigi generacional tob-
ben vesznek autét. Az is, hogy mindenféle eszkozt
egyénre szabottd akarnak tenni. Ez vonatkozik a
mobiltelefonokra, a kézitdskdkra ugyanugy, mint
az autokban levSkre is. Az internetnek ebben
donté jelentésége lesz. Hiszen az interneten ke-
resztiil nagyon konnyd sokféle valaszték ismertté
tétele és megismerése. (Ehhez én annyit tehetek
hozza, hogy az én generdciom is azt akarta, hogy
mindenki minden mastdl kiilonboz6 egyéniség le-
gyen. Legfeljebb az eszkozok voltak masok. Na-
lunk ez altaldban a hajviseletre és az 06ltozkodés-
re korlatozédott. Az eredmény viszont most is
ugyanaz lesz. Nagy tomeg egyforma ember.)

2. Uj feminizmus. Ma mar a fiatal nék adjak az ,au-
toknak mindenfélét” ipar vevdinek egyotodét.
Ezek a n6k - a korabbiaktél eltéréen — mar
ugyanannyira ismerik a kocsikat, mint a férfiak.

3. A régi kocsik utdnzdsa. Bar kiviilrél ezek a ko-
csik olyanok, mint a hetvenes, nyolcvanas évek
kocsijai, de benne kabeltelevizi6-adast vesznek, és
az interneten az eBay cégen keresztiil nézik meg
a pillanatnyi kindlatot, azt, hogy mi most a divat
az oltozkodéstdl, a szobdjuk butorozasaig.

JARMU-ELEKTRONIKA
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4. A nem Eur6paiak hatdsa.
Az Egyesiilt Allamokban a
fiatalok fele nem eurdpai
szarmazasu. Ez még sohasem
fordult el6 ott. Ezeknek
megvannak a maguk sztérjai
is: a latin-amerikaiaknak Jen-
nifer Lopez, az afroamerika-
iaknak Snoop Doggy Dog, és
a japanoknak az animécids
rajzfilmek hdsei.

5. A ,kaland”-piac. A tv-miiso-
rok sorozatainak hdsei min-
denféle kalandon mennek
at, és amit ekozben visel-
nek, ahogy viselkednek, azt a fiatalok utdnozni igye-
keznek. Ez tehat egy jo lzlet. (Azt mar én teszem
hozzd, hogy a szemetet eladni kivandknak.)

6. A markanév Kkiterjesztése. Az ismert markaneveket
a markaktdl teljesen idegen termékeken is haszndl-
jak, mert az ismert neveket jol el lehet adni.

7. Személyre szabott kereskedés. Ugyantigy, ahogy
személyre szabott termékek vannak, legyen az el-
adas is az. Ezt vérjak el a fiatalok. Ezt vélik meg-
taldlni az interneten. Azt hiszik, hogy igy mar nem
,az eladasi lanc utolsé allomasai”, hanem fontos
szereplok. )

8. Pénzszérds. Az Egyesiilt Allamokban a 21 éven
aluliaknak &tlagosan 5 bankkartydjuk van, ezeket
atlagosan 3000 dollarral lehet terhelni, és a fGis-
kolara jarok tanulmanyaik feléig atlagosan 17 000
dollart koltenek el kartydikrol.

9. Biztonsag. Szeptember 11. utdin Amerikdban minden
teriileten megnétt a biztonsag jelentésége. A bizton-
sagosnak és a hazafiasnak vélt termékeket veszik.

10. Technika. Minden eddig felsoroltnak hajtéereje a
technikai fejlédés. A fiatalok 2/3-anak lesz ott mo-
biltelefonja 2005-ben, ezért sok mindent mobilon
akarnak lebonyolitani.

Ismertetett néhdny fontosabb adatot is. Ezek:

1. A gépkocsit vasarld 16 és 24 év koztiek szdma vi-
lagszerte gyorsabban né mint a lélekszamuk.

2. Ezen vasarlok fele azt tervezi, hogy az altala ve-
endd kocsit mar a vésdrlaskor személyre szabja.

3. A csoport amerikai része 2006-ban 2, 2010-ben 4
milli6 kocsit fog vésarolni.

4. Ezen kocsik 40%-a kiskocsi lesz.

Es persze a Ford felkésziilt mindezekre, és maér
most be is mutatta azokat az 1j kocsijait, amik ezek-
nek megfelelnek és jovére kaphatok is lesznek.

Miért ismertettem egydltaldn ezt, és ilyen részlete-
sen Az ok: az elGado, és az altala ismertetett adatok.

A Ford fejlesztési fénokének a szavaira (és a cég
eziranyu tetteire kiilonosen) nagyon érdemes odafigyel-
ni. Amennyiben mi ezt elfogadva, a sajit teriiletiinkre
atiiltetve kapcsolodni tudunk, ugy mi is jo iizleteket
csindlhatunk, hiszen az Egyesiilt Allamok egy igen
nagy piac. Amit ott eladnak, és ahogy eladnak, az
elébb-utébb megjelenik a vildgon mindeniitt. Aki erre
idében felkésziil, az jol jar, aki nem, az rafizet.

Emlitettem, hogy a ki-
alliték szama gya-
korlatilag nem
nétt. Nem igy
az elektronikat
hozoké!

Tavaly ve-
zették be a te-
matikus kialli-
tasi rendszert,
amelyben 10 alkiéllitast

3. abra. Taviranyitott immobilizer
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4. abra. InSight biztonsagi rendszer

NOW FAST = YOUR CAR ?

* NFH iewlay

5. abra. A ,Legjobban kidolgozott bemutat6”

szerveztek. Az egyik a ,,Mobil Elektronika” nevet vi-
selte. Akkor 70 kiallit6 volt itt. (Azért irtam azt,
hogy ,,itt”, mert j6 néhanyan mashol éllitottak ki. Igy
pl. a nagy gépkocsigyartok a sajat standjukon.)

Most viszont 135! Tehat csaknem megkétszerez6dott!

Az elektronika stlydnak erds novekedését mutat-
ja az is, hogy a 10 ,Kiallitds Legjobbja” kategéridban
3, a 20 dontébe jutottbdl 5 volt elektronikai termék.
Vegyiik sorra ezeket.

,Legjobb konstrukcio> Mooneyes USA Smart Shift ne-
vii elektronikusan irdnyitott emelSje mindenféle automa-
tikus atvitelhez (lasd 1. abra). Az emelést egy biztonsa-
gosan beépitett gomb érintésével lehet muikodtetni.

Legjobb mobil elektronika’> Rosen Entertainment Sys-
tems A9 All-in-one mobil videorendszere (lasd 2. dbra).
A kamerdk elhelyezése miatt kikiiszobolédnek a veszé-
lyes ,,vakpontok™ a kocsi mogotti térb6l. A kamerak 150
fokban ,latnak”, szinesek és vizallok. A kijelz6 5,8" mé-
retd, és éles képet ad. Itt dontés volt még a Mobil-
istics/Dynamco Moonjection tavirdnyitott elektronikus
motormuikodtetést gatld rendszere (3. dbra). A beépités-
hez nem kell vezetékeket elvagni. A madsik dontSs az
OBS InSight biztonsagi rendszere lett (4. abra). A rend-
szer SD-kartydra regisztrdl minden képet, ami egy bal-
esetnél, betorésnél, mozgatasnal keletkezik. A motor
be/kikapcsolt allapotatdl fiiggetleniil dolgozik éjjel/nappal.
Tobb egymas latdterét kiegészité kamerdja van.

,Legjobban kidolgozott bemutato™ Tesla Electronics G-
Tech Pro sebességmérGje (5. dbra). A kijelz6 gombnyo-
masra ,felugorva” mutatja a pillanatnyi sebességet. Itt
dontés volt még az Auto-Meter cég hasonld célu
Cobalt C-2 miiszere, és az optima Battery Optima
Group 51 nagy teljesitményd akkumuldtora.
,Legjobb tartozék” kategdridban dontébe jutott a Street
Glow LED Undercar Kit terméke (6. abra). A kocsi
alatti megvilagitast 2 db 48", és 2 db 30" hosszisagl ve-
zetékes LED-tomb adja, amelynek a miukodését egy
kozponti vezérl6rdl lehet irdnyitani. A munkat egy 9 di-
gitalis felvételi, és 3 mitveleti dllapoti rendszer segiti.

6. abra. Kocsi als6 megvilagitasa

E-mail: info @elektro-net.hu
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Hulladekgazdalkodas

az elektronikai iparban Magyarorszagon
eés az Europai Unioban (2. resz)

IFJ. LAMBERT MIKLOS

A hazai hulladékhasznositas helyzete

Orszdgunkban miikodS elektronikai hulladékkal fog-
lalkoz6 cégek tobbsége a haszndlt késziilékeket artal-
matlanitandé veszélyes hulladékként veszi at. Az ar-
talmatlanitasi dijak 80-200 Ft/kg kozott mozognak.

A lakossagtol szarmazoé elektronikai hulladékokat
ingyen, pl. a Palota Kornyezetvédelmi Kft. budapesti
telepén veszik at.

A Nagykatdn mikodSs Kasziko Bt. évente tobb
szaz tonna veszélyes hulladékot kezel, ebbdl — béar na-
gyobb kapacitdssal rendelkeznek — mintegy 15 tonna
az elektronikai hulladék. A cég megprébal minél tobb
hasznosithaté anyagot kinyerni a hulladékbdl, igy
megfelel6 mindség esetén szamitdgép-tormeléket in-
gyen is atvesznek.

Szamitdstechnikai berendezések hulladékdt dolgoz-
za fel a Csepelen mikodds Inter-Metal Recycling Kft.
A nyomtatott huzalozdsi panelek ujrafeldolgozasakor
— a fémek kinyerésekor — némi haszon jelentkezik,
amelyet gyakorlatilag felemészt a monitorok képcso-
veiben taldlhat6 veszélyes anyagok kozombositése, el-
széllitdsa stb.

A kormendi Miillex Kormend Kft. hulladékok
gydjtésével, széllitdsdval és tujrahasznositdsdval foglal-
kozik. A szombathelyi Philips cég hulladékait példa-
ul jelentGs ardnyban feldolgoztik. Az egységeket ké-
zi erével szétszerelik, a tovabb nem bonthatd része-
ket tobbnyire Osszeolvasztjdk. Van olyan hulladék
anyag, amit 95%-ban fel tudnak dolgozni.

Taldan a legeredményesebb hulladékhasznosito
iizem a Szinva-NET-nél mtikodik, amelyet a Bay Zol-
tan Kutatdsi Alapitvany Logisztikai és Gyartastechni-
kai Intézetével egyiittmikodve egy palydzat eredmé-
nyeképpen alakitottak ki és mtkodtetnek. [3]

A Szinva-NET Kft. alaptevékenységébdl addéddan
jelentds elektronikai szerviztevékenységet folytat, az
elektronikai eszkozok javitdsdban, szerelésében és a
velilk kapcsolatos logisztikai kérdések tekintetében
majd egy évtizedes multtal és tapasztalattal rendelke-
zik. A cég elektronikai termékek szétszerelési és Uj-
rahasznositasi folyamatat megvaldsito iizletaganak be-
inditdsdra a nemzetkozi tendencidk és a meglévé esz-
kozallomany, illetve a magasan képzett szakembergdr-
da egyarant 0sztonzdleg hat.

A cég jelen tevékenységével kapcsolatos tdjékozo-
ddsa sordn keriilt kapcsolatba a Bay Zoltdn Alkal-
mazott Kutatdsi Alapitvdny Logisztikai és Gyartds-
technikai Intézetével (BAY-LOGI), ahol az Ujra-
hasznositds Osztdly tobb éve folytat kutatdsokat az
elhasznalt termékek tujrahasznositdsaval kapcsolatban,
az OECD- és EU-orszdgok gyakorlatabol és az EU-
csatlakozasbol kovetkezd elvarasokbodl kiindulva, ezal-
tal a projekt a hazai kutatdst tovabb segiti, eredmé-
nyeit alkalmazza.

Honlap: www.elektro-net.hu

A 2002. év 6szén befejezédott 2 éves kutatasfej-
lesztési feladatban a Szinva-NET Kft. A BAY-LOGI
szakembereivel egyiittmtikodve, olyan rendszert épitett
ki, amely képes az elhaszndlt elektronikai termékek
begytjtésére, szétszerelésére, az ujrahasznosithaté al-
katrészek kivéalasztasira és mindsitésére, Ujrafelhaszna-
lasara, illetve a haszndlt épitSelemek értékesitésére.

A BAY-LOGI kordabban mar tobb hasonlé nem-
zetkozi és hazai projektben vett részt, amelynek is-
merete elGsegitette a kutatds teljesitését. Részt vettek
tobbek kozt az Electrolux-Lehel Hiitégépgyar Aaltal
bevezetett htitégép-begytjtési és  -djrahasznositési
programban, amely 1998 6ta is sikeresen mukodik. [1]

Nemzetkozi kapcsolatok tekintetében a BAY-
LOGI, mint az EUREKA-SCARE (EU 2009)
(Strategic Comprehensive Approach for Electronics
Recycling and Reuse) projektkonzorcium tagja kozvet-
len kapcsolatban all a konzorciumban részt vevé eu-
ropai elektronikai gyartokkal (Sony, Siemens, Bosch,
Tesla-Ecimex stb.), ezdltal e ko6zos Szinva-NET- BAY-
LOGI-projekt az Eurépdban elért kutatasi eredménye-
ket is integrdlni tudja a magyarorszagi Ujrahasznositési
rendszerbe, elGsegitve a nyugat- és kelet-kozép-eurdpai
technoldgiai transzfert. A BAY-LOGI csatlakozni ki-
van a mar folyamatban levé ECOLIFE (Closing the
Loop of Electronic Products and Domestic Appliances
from Product Planning to End-of-Life Technologies
BRRT-CT 98 5076), illetve a dontési szakaszban 1évé
EUNIC (European Network Interdisciplinary Closed
Loop Technologies and Strategies) — EU 5 keretprog-
ramba beadott palydzat — network jellegi projektek-
hez, amelyek témdja magédban foglalja az elektronikai
hulladékok ujrahasznositasat is.

A szétszerel§ iizem kialakitasat széles kord kutatds
és megalapoz6 hattértanulmany elkészitése biztositotta.
A résztvevlk a létezd forrasokat felhaszndlva felmérték
a Magyarorszdgon keletkez6 elektronikai termékkor
nagysagrendjét és a keletkezé hulladék mennyiségének
nagysagat. Meghatarozasra keriilt a varhat6 hulladék-
mennyiségre alkalmazhaté begytjtési stratégia, amely fi-
gyelembe veszi a regionalitast. Vizsgéltdk a szamitogé-
pek és monitorok termékstrukturajat, anyagosszetételét,
az optimdlisan alkalmazhat6 szétszerelési miveleteket, a
kialakitasra keriil6 szétszerel6 iizem kialakitasat, vala-
mint a szétszerel§ lizem gazdasigossagat. Elemezték a
nyugati orszagokban elterjedt technoldgiai megoldasokat
a begytjtés, szétszerelés és feldolgozas teriiletén. Az is-
mert technolégidk részletes megismerése céljabol tobb
iizembe is ellatogattak, tobbek kozt az
e ausztriai Timelkamban az AVE szétszerel$ iizembe,
e a németorszdgi Goslarban az Elektrocycling szét-

szerel6 és mechanikai eljarast alkalmazé feldolgo-

z6 lizembe,
e valamint a svédorszagi Ronskarban a Boliden cég 4l-
tal lzemeltetett rézkohdba, ahol évente kb. 30 ezer
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tonna elektronikai termékbdl szdrmazé nyomtatott

dramkor hidrometallurgiai feldolgozédsa torténik.

A rendszer begytjtéhalozatdnak alapja a Szinva-
NET Kft. — mintegy 6tven céget tOmOrits, orszagos
lefedettséget biztosité — viszonteladé és szervizhaléza-
ta, amely, mint szakbegy(jt6 hdalézat, a rendszer lo-
gisztikai alapjanak megfelel.

A projekt eredményeképpen kialakitott rendszer
modellként szolgdlhat mds, hasonlé ujrahasznositasi
tevékenységet folytatd szervezet rendszerének kiépité-
séhez, elGsegitve a zartlancti gazdasdg kialakitasat Ma-
gyarorszagon. A rendszer alapul szolgdlhat regionélis
Ujrahasznositasi kozpontok kialakitdsdhoz is.

A rendszer tombvazlatit a 2. dbra mutatja (for-
ras: A Bay Zoltan Alkalmazott Kutatdsi Alapitvany
Logisztikai és Gyartastechnikai Intézete és a Szinva-
NET Kft. , Elhaszndlt elektronikai eszkozok begytjté-
se és kornyezetbarat szétszerelése” cimd projekt
zaréprezentacidja 2002. oktober 16-an). Az iizem mi-
kodését a 3. dbra képei szemléltetik.

Az ujrahasznositds céljabol gazdasdgosan kinyer-
het6 anyagok eltavolitdsa utdn a megmaradt tormelék
kezelési modja az égetés vagy a lerakas. ElSbbire az
idézett miskolci Szinva-NET-nél, Gydrott vagy Doro-
gon hasonl6 tiizemekben, utébbira tobbek kozott
Aszédon van lehetdség.

Az Austrowaren Kft. mintegy 40 céget képvisel és
magyarorszagi hulladékhasznositassal foglalkozé val-
lalatok részére berendezéseket, technologidkat kindl.
Elektronikai hulladékok feldolgozasara éppugy van ki-
nalatuk, mint httégépekre, haztartasi kisgépekre, te-
levizidra.

Koztudott, hogy kordbban a nyomtatdk, faxgépek
és egyéb ide sorolhaté irodatechnikai eszkozok kitirtilt
festékkazettdi, festékpatronjai kitiriilés utdn a szeme-
teskukdban kotottek ki. Szdamos villalat (mint példa-
ul a Farbax) szakosodott arra, hogy e hulladékok be-
gydjtésével, majd ujrahasznositdsdval az eredetikével
kozel, illetve teljesen azonos mindségl termékeket al-
litsanak elS. Az igy eldéllitott termékek dra jéval ked-
vez6bb, a mindséget pedig mi sem jelzi jobban, mint
a rajuk adott garancia. E kornyezetbarat gyéartds any-
nyira sikeres lett, hogy még a Németorszagban hasz-
nalatos ,, Kék Angyal” embléma haszndlati jogat is el-
nyerte vele a gydartd, idehaza pedig tavaly a Kornye-
zetvédelmi Szolgdltatok és Gyartok Szovetségétol
megkapta a Kornyezet Védelméért Dijat. [2]

Zarégondolatok

Az eddig bemutatottak sok tevékenységre kiterjednek,
a kérdést mar nem csak a kormdanyzati szervek, ha-
nem a cégek is fontosnak tekintik, sét, iizletet is lat-
nak benne. Feladat azonban van még bdéven. Megol-
datlan pl. a fénycsovekben 1évé higanycsepp — mint
vesz€lyes hulladék — kezelése, begytjtése, a televizids
és monitorképcsovek veszélyes anyagai stb. Az
elkovetkez6 évek feladata a hatékony intézkedések
megvaldsitdsa, hogy a jovére esedékes EU-tagsagunk
keretében egyenértékid partnerként zarkézhassunk fel
a fejlettebb nyugati orszdgokhoz. [6]

Felhasznalt irodalom:

[1.] ELEKTRO-NET 2002/6.: Hirek a gazdasagbol — Elek-
trohulladék (Sipos Mihdly, GM)

[2.] Szamitastechnika 2003. dprilis 15.: Ertékes e-hulladék

[3.] A Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi Alapitvany Logisz-
tikai és Gyartastechnikai Intézete és a Szinva-NET Kft.
»Elhaszndlt elektronikai eszk6zok begytjtése és kornye-
zetbardt szétszerelése” cimi projekt zdréprezentdcidja
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[4] www.kukabuvar.hu: Ujrahasznositds (Nagy Tamds Osz-
szedllitasa)
[5.] www.cegnet.hu: Szemétbe dobott elektronika

[6.] regi.budapest.hu (archivum): Hulladékgazdalkodds
Budapesten

[7] Computer Panordma 2003/9: Ki fizet a végén? (Fiilop
Norbert)
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2004: a felkesziiles eve
... alig 2 es fel ev az olommentesség kételezove valasaig

REGOS PETER

Ma madr szinte mindenki tudja a szakmdban, hogy az
aramkorok szerelésénél idével Slommentes technol6-
gidra kell 4ttérni. Sokan azt is tudjak, hogy az Euré-
pai Unid elbirdsa szerint ez az id6 2006. julius 1-jén
jon el

A nagy multinaciondlis cégek mar tobbnyire tul
vannak az els§ probédlkozasokon, s6t szdmos iizemben
mar sorok termelnek 6lommentes forraszanyaggal. A
kisebbek, de a kozepes cégek is még varnak. Pedig
nincs mire! Az 4tallas 6lommentes technoldgidra nem
megy egyik naprol a masikra, és amikor a megren-
del6 csak 6lommentes szerelvényt fogad el, mar ké-
s6 kapkodni...

El6szor is az 6lommentesség nemcsak forraszanyag
kérdése. Olmot tartalmazhat a nyomtatott huzalozasu
aramkori lap vezetSsdvjainak bevonata, az alkatrészek
kivezetésének bevonata is. A forraszanyag megszo-
kottndl magasabb olvaddspontja mas technoldgiai pa-
ramétereket kivan. Az alkatrészek és a nyomtatott
huzalozdsi lemez korlatozott hdallésdga ugyanakkor
jelentésen csokkenti az alkalmazhaté6 hémérséklet-tar-
tomanyt, az un. technoldgiai ablakot, altaldnosan
hasznélt angol terminoldgidval: a process window-t. Al-
kalmas-e meglévé berendezésiink a megvaltozott ko-
vetelmények kielégitésére? Egyaltaldn, pontosan mi-
lyenek is ezek a kovetelmények?

A jelenlegi hullamforraszté gépek jelentSs hanya-
da nem 4&ll ellent a magas Ontartalmi folyadék (a
megomlott dlommentes forrasz) erdzids hatdsanak. Ki
kell cserélni. Ki kell cserélni? Vagy at kell térni csak
reflow-technolégidra? Minden alkatrész hozzéaférhetd
feliiletszerelt véltozatban? Ha nem, mi legyen? Ve-
gyiink szelektiv forrasztégépet? Esetleg probalkozzunk
a furaton 4t beliiltetett néhany alkatrész megforraszta-
saval forraszpasztaval, reflow-kemencében? Hogyan?

Csak néhany kérdés a sok koziil. Ahhoz, hogy

megvalaszoljuk, elészor is ,,képben kell lenniink”. Az
els6é feladat: a vezetSknek és a meghatarozé miszaki
munkatdrsaknak — ha még nem tették — meg kell is-
merkedniiik az 6lommentes forrasztds alapvetd tulaj-
donsagaival, kovetelményeivel, eltéréseivel a hagyoma-
nyostol.

Ha az alapokkal tisztdban vagyunk, részletesebben
meg kell ismerniink az altalunk gyakorolt forrasztasi
technologia, illetve technolégidk sajatossagait, a szami-
tasba vehetd anyagok, eszkozok és berendezések le-
hetdségeit.

Az 6lommentes forrasztds kiilsé megjelenése is kii-
l6nbozik a megszokottdl. Hogyan ellendrizziik? Ho-
gyan értékeljiik?

Milyen problémakat vet fel az atmeneti idészak?
Forraszthatunk-e 6n-6lom bevonati alkatrészt 6lom-
mentes forrasszal?

Amikor mindezzel megismerkedtiink, mar képesek
vagyunk felmérni sajat feladatainkat, figyelembe véve
a jelenlegi és a varhaté gyartmanyszerkezetet, a meg-
1év6 gépparkot és a vallalat célkittizéseit.

Ha a géppark nem igényel véltoztatdst, mér pa-
holyban érezhetjiik magunkat! De ha igen? Meg kell
hatdroznunk, mely technoldgiai dgakat fejlessziik! Mi
az optimdlis megoldds? Mibe kell, és mibe érdemes
invesztalni? Meg kell ismerjiik a kinalatot, és ki kell
valasztanunk a sziikséges berendezéseket!

Mennyi beruhézdst igényel mindez? Van-e erre fe-
dezetiink? Vegyiink-e fel hitelt? Palyazzunk-e allami,
vagy EU-tdmogatésra?

Ha a pénziigyi oldal megoldddott, a kivalasztott
eszkozoket meg kell rendelni, leszallitds utdn be kell
iizemelni, behozatni 6lommentes anyagokat, alkatré-
szeket, a technoldgiat bedllitani, a dolgozokat kiké-
pezni, technoldgiat begyakorolni.

Es mar kész is!

Feladat

2004

2005 2006

1.név| 2. név

2.név | 3.név

Az dlommentes forrasztés alapismereteinek megszerzése
Mélyebb ismeretek szerzése a gyakorolt technoldgid(k)ra vonatkozéan
Helyzetfelmérés, konkrét feladatok meghatérozasa

Beruhézasi igények meghatarozésa

Pénziigyi fedezetek biztositasa, palyazatok

Gépek beszerzése (megrendelés, leszallitas)

Alkatrészek beszerzése

Anyagok beszerzése

Prébatlizem

Uzemszer(i bevezetés

Kotelez6 bevezetés hatarideje

1. abra. Leegyszerusitett Utemterv az Slommentes forrasztas bevezetésére. Természetesen ez csak példa, de jol szemlélteti, hogy

ideje elkezdeni!
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Mennyi id6t igényel mindez? Tessék csak vissza-
szamolni a kotelez6 alkalmazds datumatol! Ugye,
hogy nincs mire varni? Ha még nem kezdtek hozza,
most a legfébb ideje! A bevezetés egyszerdsitett
iitemtervét szemlélteti az 1. dbra. Azt még nem is
emlitettiik, hogy az sem kizart, hogy esetenként sziik-
séges lehet, hogy magit a gyartmdanyt is moddositani
kell, kisebb-nagyobb mértékben at kell tervezni. 1d6,
idg, idé!

A Microsolder Kft. kész vallalkozni arra, hogy az
atallas rogos utjadn az Onok idegenvezetdje, kalauza
legyen. Abban a helyzetben vagyunk, hogy termékki-
nalatunkban szinte minden megtaldlhaté az 6lommen-
tes forrasztastechnolégidhoz. Eszkozok, anyagok, se-
gédanyagok, legyen sz6 akar feliiletszerelésrdl, vagy
hullimforrasztasrol, reworkrél, vagy ellenérzé beren-
dezésekrSl. Eppen ezért munkatédrsaink rendelkeznek
a teljes technolégidra vonatkozé, atfogd szakmai is-
merettel, hogy a koriilményekhez és a feladatokhoz
szabott, optimdlis megoldasokat ajanljanak.

Felismerve az tigyfeleink el6tt all6 feladatok nehéz-
ségét, gy dontottiink, hogy munkdjukat az Slommen-
tes technologidra val6 felkésziilés jegyében egy szemi-
nariumsorozattal segitjiik. A sorozat négy, egynapos
szemindriumot tartalmaz. Minden alkalomra kiilon le-
het jelentkezni, kinek-kinek érdekl6désétdl, érintettségé-
tél fiiggden. A szemindriumok témdi roviden:

1. Az d6lommentes forrasztastechnoldgia alapismeretei

(kb. februar vége)

2. Az d6lommentes feliiletszerelési technoldgia, 1. rész:

A reflow-forrasztds, forraszpasztik és reflow-ke-

mencék (kb. marcius vége)

ELEKTROnet
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3. Az élommentes feliiletszerelési technologia, II. rész:
Ellen6rzés (optikai, rontgen, off-line, in-line) és
rework (majus)

4. Olommentes hullim- és kézi forrasztds (oktdber)
A szemindriumok — az els6 kivételével — ingyene-

sek. Az el6adasokat részben a Microsolder Kft., rész-

ben az dltala képviselt vildgcégek vezetd szakemberei
tartjdk. A szemindriumok részletes programjarél és
pontos idSpontjardl iigyfeleinket levélben, illetve az
internetes honlapunkon keresztiil tdjékoztatjuk.

Bizonyos, hogy az dlommentes technolégia beve-
zetésére kozos erével megtaldljuk mindenkinek a leg-
jobb megoldast. A felkésziilést azonban mar most el
kell kezdeni...
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Alpha-Fry forrasztastechnikai

szeminarium

DR. RIPKA GABOR

A Cookson Electronics Assembly Materials Group
meghivott szakért6i a kovetkezé témékban tartottak
igen hasznos informdcidkat tartalmazo, értékes eld-
addsokat:

Az 6lommentes forraszok alkalmazasanak tapasztalatai
Az el6adé az oSlommentes forrasztdssal kapcsolatos
alabbi problémakat tdrgyalta: z iiregképzddes veszé-
lye; a nedvesitési hidnyossdgok; a matt kotésfeliilet
hatdsa; kell-e Uj kemence vagy sem az Olommentes
forrasztashoz?; az 6lommentes forraszok 40 °C-kal na-
gyobb olvaddspontja az SnPb forraszokhoz képest; a
240 ... 245 °C-os maximadlis forrasztasi hémérséklet ha-
tdsa; ismertetésre Kkeriilt, hogy hogyan kell helyesen
megvalasztani a héprofilt.

Bemutattdk az Alpha Omnix 310, Alpha 9167
(Sony) és kiilon hangsillyal az Omnix 338 tipussza-
mu forraszpasztakat.

A kornyezetbarat folyasztoszerek

Mint ismeretes a forrasztott kotések mindségét dontd-
en befolyasoljak a folyasztoszerek. A folyasztoszerek
legtjabb valtozatai mar kornyezetbaratok (EF Environ-
mentally Friendly). Az eldadds részletes attekintést
adott és Osszehasonlitotta egymadssal a vizes és alkoho-
los bazisu folyasztészereket. Ismertetésre keriiltek a
hullamforrasztasnal alkalmazhaté folyasztészerek is.

A fejlesztés iranyai
Attekintést kaptunk arrdl, hogy az tjfajta alkatrészek
megjelenése, a szereléstechnoldgia fejlédése milyen
hatassal van az elektronikdaban hasznalatos anyagokra.
Felvazoltak azt is, hogy milyen wdjabb anyagok meg-
jelenése varhato.

vy CNC lemezmegmunkalas, tervezés, miiszer-
dobozok, eldlapok, lemezalkatrészek -~

EMG Metall Kft. Tel.: (+36-27) 341-017
EMG-METALL
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Fax: (+36-27) 390-215. E-mail: metall@mail.emg.hu

Az Alpha-Fry Technologies Kft., mint a Cookson Electronics
Assembly Materials Group magyarorszagi irodaja, 2003. no-
vember 27-én egynapos forrasztastechnologiai szeminariu-
mot tartott a Holiday Inn szalloda konferenciatermében.

,»Alpha Dimensions” a megbizhato stencilgyartasért

Ez az el6adéds a forraszpasztak felvitelénél alkalmazott
szerszammal, a stencillel foglalkozott. A feliiletszerelt
dramkorokben a hibdk 50...75%-a a forraszpaszta fel-
viteli hidnyossdgaira vezethetS vissza. Részletesen bemu-
tatta a stencilnyomtatds egyes ,,szerepldit”. Foglalkozott
azzal, hogy a szerellemezek padjeire milyen alakd és
méretd lenyomatok keriiljenek. Részletesen targyalta a
stencilek tervezésének és gyéartdsanak a menetét. Ra-
mutatott a tipikus tervezési és gyartasi hibakra és meg-
sziintetésének a lehetSségeire. A stencilek szamitégép-
pel segitett moddszerei is bemutatasra keriiltek.

A szeminariumon az Alpha-Fry Technologies cég
lehetSséget biztositott a résztvevOknek arra is, hogy
kérdéseket tegyenek fel.

Tovabbi informacid: Rédey Laszlé Sales Manager, Hungarian
Operation

elektronikai alkatrészek gyartasa
elektronikai panelek kézi és gépi belltetése
(BGA rontgenezés is)

muanyag és fém készilékhazak gyartasa
kabelkonfekcionalas

6000 Kecskemét, Ipoly u. 1/A
Tel./fax: (+36-76) 503-619, (+36-70) 380-3339
E-mail: szucsp @silveria.hu

Kreativitas Bt. Tel.: (+36-1) 403-6045 i
KREATIWVITAS Fax: (+36-1) 402-0124. E-mail: kreativ@mail.emg.hu *

EGYEDIDIRABORTOUSE
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E-mail: info @elektro-net.hu
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Japan gyar
Komaromban

LAMBERT MIKLOS

Tavaly november 24-én tovabb bdviilt a Komdaromi
Ipari Park. A japan Sunarrow cég avatta fel 2 milli-
ard forintos beruhazését, egy — f6ként mobiltelefonok,
de mas fogyasztéi és professziondlis elektronikai ké-
sziilékek szamara is — billentytiket készit6 gyarat. Az
iizem jelenleg 400 f6t foglalkoztat, de hamarosan bd-
viteni kivanjdk a beruhdzast tovabbi 3 millidrd forin-
tos befektetéssel, tovabbi 400 fének adva munkat.

A legmodernebb csipekrdl beszél6 szakember haj-
lamos fontossdgan alul értékelni a gumibdl késziilt
egyszerd tasztattirakat, holott megbizhaté mikodésé-
nek fontossdga semmiben sem marad el a jelfeldol-
gozé aramkorokétdl. Szerencsére igy érzi ezt a japan
Sunarrow cég is, mert termékeit — sok elektronikai
szerelémuhelyt megszégyenité high-techhel, tilnyomé-
sos, tisztaszobai koriilmények kozott gyartja.

A gyar nem véletleniil vélasztotta a Komadaromi
Ipari Parkot, ugyanis {6 beszéllitéja a mellette mdko-
d6 Nokia mobiltelefon-gyarnak. Remélhetéleg hama-
rosan kozelebbrdl bemutathatjuk a gyarat, mert a No-
kian kiviil tovabbi kapacitdslekotésre szamit a magyar
elektronikai ipar teriiletérél. A jelenlegi kb. 1,5 mil-
li6 billentytit a Nokia felvasérolja.

1. abra. A Sunarrow-gyar

2. abra. Gyartas tisztaszobai kérilmények kozott

CHAKCO

CORPORATION

forrasztasi eszk6zok Magyarorszagon

e forrasztopakdk S,M, L

e forrasztoallomasok 936, 937

e kiforrasztas 474

e SMD-rework system 850B

e Ontovabbitds 373

e kéziszerszamok 101

e antisztatikus termékek ESD-burkolat
e munkahelyi elszivdas 913,493

Teljes korii szervizszolgaltatas, alkatrészellatas

A HAKKO kizarélagos képviselgje:

PAvr FOREILLE

Pro-Forelle Bt.

1188 Budapest, Banyai Julia u. 20. Tel.: 296-0138
Tel./fax: (06-1) 294-1558. Mobil: (06-20) 934-7444
E-mail: ferenczi001@axelero.hu

Honlap: www.elektro-net.hu
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Del-Tech Inc. Kft.

1SO 9001

Elektronikai (aktiv/passziv) és
elektromechanikai alkatrészek

® amerikai, eurépai és tavol-keleti gyartok
képviselete

® hosszU varakozasi hataridejl vagy gyartasbol
kivont termékek gyors beszerzése, szallitasa
flggetlen disztributor partnereinken keresztll

ALTERA, ANALOG DEVICES, ARTESYN, ATMEL,BOURNS, BURR-BROWN,
CATALYST, COIL CRAFT, CONEXANT SYS., CYPRESS, DALLAS, DIODES INC.,
FAIRCHILD, HARRIS, INFINEON, INTEL, INTERNATIONAL RECTIFIER, KEMET,
LATTICE, LINEAR, LUCENT, MAXIM, MICRO LINEAR, MICROCHIP, MICRON,
MOTOROLA, MURATA, NEC, NICHICON, NIKKAI, NIPPON, OKI, OMRON,
ON SEMI, P&B / TYCO, PANASONIC, PHILIPS, PULSE, SAMSUNG, SANYO,
SEIKO, SHARP, SHINDENGEN, SIEMENS/INFINEON, SONY, SST,
ST MICROELECTRONICS, TEXAS, THOMAS & BETTS, TOSHIBA, TYCO,
XILINX, YAGEO, YAMAICHI

——
stacap Richo T & Associates Ltd {’. DT Ferrites
kondenzatorok nydiQK ferritek

e Lumiieos- defond CEEEEH

magas
fényerejl led

relék kapcsolok ledek

Web: www.deltech.hu E-mail: info@deltech.hu Tel.: 06-1-219-0445 Fax:06-1-219-0446

Egy lepessel elobbre!

LAMBERT MIKLOS

Mint 6. szdmunkban — a Talentis-program bemutata-
sakor — megigértiik, a program alakuldsat figyelemmel
kisérjiik. Jelent6s esemény volt oktéber 16-18-dn, a
szervezOk egy konferenciat rendeztek ,,A tuddsgazda-
sdg és a tudomdanyparkok hozzdjaruldsa a mikrore-
giondlis térségfejlesztéshez” cimmel. A konferencidnak
— a program szimbolumaként — a Pétyhoz tartozo
Gastland M1 Etterem és Hotel adott otthont.

A haromnapos rendezvény célja az volt, hogy vizs-
gilja és bizonyitsa a tudomdnyos és ipari parkok
sziikségességét, felvonultatva a ma mar referencidnak
szamité kilfoldi tudomanyparkok tapasztalatait.
A Talentis Tuddsalapi Térségfejlesztési Program ren-
dezéin kiviil allami és civil szervezetek is szerepeltet-
ték magukat.

A rendezvény megnyitéjan koszontotte a konfe-
rencidt Dr. Siegler Andras, az Oktatasiigyi Miniszté-
rium helyettes éllamtitkdra, Dr. Zettner Tamds, a
MTESZ elnoke, valamint Szant6é Janos, a ZSAMERT
Kistérségi Téarsulds elnoke.

Nagyon j6 bevezet6 elSadast hallottunk Dr. Kro6
Norberttdl, a Magyar Tudomanyos Akadémia fétitka-
ratél, a kreativitds, tudomény és innovacié szerepérdl

TECHNOLOGIA

Osszeszerelés:

Csokkentse a
koltségeit!

Sokkal jobb megoldassal rendelkeziink!

& gyorsabb munich, ponfosabb termidost &= kevesebl
vesriesdne] eredméredl dsseeszeredl folyadés alkalmarisa
tebwilifa a rossr hathsdobol ki felraks Kiseildlosion.
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a magyar gazdasdgban, amelyrél a késébbiekben kii-
16n cikket jelentetiink meg. Udvozolte a konferenci-
at és a Talentis-programot Dr. Barath Etele politikai
allamtitkar is, a Nemzeti Fejlesztési Terv és EU-Ta-
mogatasok Hivatala nevében, bar némi kritikus hang-
vétellel hivta fel a figyelmet, hogy a programot ko-
ordindlni kell a budapesti tervekkel, nehogy — a tor-
ténelem folyamdan helyteleniil alakult, de mai tény-
helyzetet képezSd Budapest-centrikus gondolkodasmaod
— konfliktusba keriiljon a program elképzeléseivel, és
holmi rivalizdlds ronthassa az esélyeket a kozos cél
elérésére.

A megnyitét szakmai el6adasok kovették. Brit,
amerikai, francia, orosz és torok elGadasokat hallgat-
tunk a megvalésult kiilfoldi tapasztalatokrdl, megtiiz-
delve hazai felmérésekkel és tervekkel, mint pl. Va-
dasz Gébor elSadasa a KFKI-csoport részét képezd
CONSERO felmérésérdl ,Intelligens telepiilés, kistér-
ség, régi6 — fejlédési lehetGségek a Zsdmbéki-me-
dencében” cimmel.

A jol sikeriilt konferencia tudomdnyosan is meg-
alapozta a térségfejleszté programot. Varjuk a tovéb-
bi fejleményeket.

E-mail: info @elektro-net.hu
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Technologiai ujdonsagok

LAMBERT MIKLOS

Universal Instruments

Villamcsapasként hatott a (Lightning strikes) a Product-
ronican

A Universal Instruments az 6szi Productronicin mu-
tatta be a nagy sebességii Lightning beiiltet6fejét, ami
a Genesis™ ¢és az AdVantis™ beiiltetégépek teljesit-
ményét tovabb noveli.

A sajtokonferencia alatt a Universal standjdnal a
vallalat hivatalosan is leleplezte és bemutatta a Light-
ning beiiltetéfejet. Az 4j fejen 30 moduldris, egyen-
ként iranyitott orsé taldlhatd, sugdrirdnyban rendezve.

1. abra. A Universal Lightning beultet6feje

Az egyedi konfigurdcié emeli a gyartési sebességet
a Genesis esetében 54 000, mig az AdVantis esetében
30000 alkatrész/6rara.

A Lightning az ipar leggyorsabb beiiltetSfejeként
keriil forgalomba, minddssze 60 ms-os miikodési cik-
lusidejével két alkatrészfelvétel és beiiltetés kozott
(pick-to-pick vagy place-to-place iizemmodban). A
Lightning kiterjeszti a Universal-rendszerek alkalmas-
sagat nagy volumend gyartdsra anélkiil, hogy elveszi-
tené a rugalmassdgat és a gyors atallasi képességét uj
termékek gyartdsdra.

A Lightning részére kifejlesztett egyedi forgéomo-
tor a Universal 4ltal szabadalmaztatott VRM
(Variable Reluctance Linear Motor) technoldgian
alapszik. Az 1j, kozvetlen meghajtasi ,,phi”-mozgasi
VRM-et a Universal azért taldlta ki, tervezte meg és
gyartotta le, hogy csokkentse az alkatrészek szdmat,
novelje a megbizhatésagat, és kivételes mozgasi telje-
sitményt adjon neki.

A kettSs fejre szerelt optika segitségével a Light-
ning eddig nem latott mennyiségl alkatrészt képes
kezelni, kezdve a 01005-t6l (a 0201-es teriiletének a

Honlap: www.elektro-net.hu

negyede) a 30 x 30 mm-es alkatrészekig, és tdmogatja
az alkatrészek elG-iranybaforgatdsit, valamint a fejre
engedését, hogy tovdbb novelje az atbocsatoképessé-
get és a termelékenységet. A plug-in orsémodulokat
ugy tervezték, hogy gyorsan és egyszerien cserélhe-
ték legyenek, és mindegyik tartalmazzon egy kis Ven-
turi vakuumgenerdtort (Airkiss = levegépuszi), hogy
minél rovidebb legyen a vakuumképzdédés ideje. En-
nek eredményképpen a Lightning teljes sebességgel
iltet be CSP, WSP, uBGA és Melfs alkatrészeket.
»~A célunk az volt, hogy a legjobb teljesitményt
egyesitsiik egy elfogadhaté arral, és hogy jelentGsen le-
csokkentsiik a tipikus tobborsés fejek karbantartési
koltségeit — mondta Peter Bollinger igazgatd. — Vég-
eredményképpen a ma latott Lightning-fej segitségével
egy kétsugaras, kétfejes rendszer versenyre kelhet négy-
sugaras, négyfejes rendszerekkel, kevesebb karbantarté-
si munkdval. Mindent Osszevetve: elképeszt§ érték.”
A Lightning a Universal Instruments 1j Genesis
és AdVantis platformjanak termékeivel hasznalhat6

Siemens Dematic

A Siplace-szolgaltatasokat ugy épitik ki, hogy egyéni igé-
nyeknek is megfeleljenek

A Siemens Dematic Electronic Assembly Systems
(SD EA) a Siplace szolgéltatdsait még testreszab-

Lo | '[r—|r=-r-'i—-|-

| —

2. abra. A Siemens Dematic Uj szervizszolgaltato tevékenysége
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hatébba tette, mint ezelStt. Minden alkalmazasban, a
szolgaltatast minden felhaszndl6é egyéni igénye alapjan
konfiguralhatja, kezdve a tandcsadastol, tartalék alkat-
részektdl, szoftverfejlesztést6l a képzésig. Ez egy Uj
szektort hoz létre, amelyet a Siplace-platform modu-
laris felépitése tesz lehetévé.

A Siplace Services-t gyors reagdaldsi id6 és szaktu-
das jellemzi a vildg 86 pontjan: az év 365 napjan, egy
24 orés hotline és potalkatrész-szallité szolgaltatas, td-
voli segitség, egyéni karbantarté programok, testresz-
abhat6 szolgdltatdsok ¢és potalkatrész-szerzédések,
szakértSk altal végzett hitelesités és naprakész online-
informacio.

A Siplace atfogd kiszolgélast kindl, amely garantélja
a gyartdeszkoz felhaszndlhatésdgat, és fenntartja azt a
betiltetési teljesitményt és precizitast, amelyhez a felhasz-
nal6 hozzd van szokva. Hogy naprakész legyen az esz-
koze és megvédje a beruhdzasa allagat, sokféle fejlesz-
tés és monitoring-szolgéltatas szerepel a portfoliGban. A
Siplace osztdlyon feliili szolgéltatdsai ezeket a programo-
kat tdmogatjdk modernizacios csomagokkal, szoftverfej-
lesztésekkel. Az SD EA segit a Siplace gyartérendsze-
rek mukodtetSinek, hogy irdnyitsdk és a legkisebb rész-
letekig optimalizaljak gyértasi folyamataikat.

A nagy beiiltetési teljesitmény és a kivalé mind-
ség eldfeltételei a szakképzett és motivalt alkalmazot-
tak, optimdlisan programozott gépek és tokéletesen
osszehangolt munkafolyamatok. Ezt a Siplace egy ok-
tatoprogrammal valésitja meg, ami alapkurzusokat és
egyéni, 13 nyelvii képzést is tartalmaz 15 kiképzd-
kozpontban, vagy a ,,Mobile Classroom”-on keresztiil.

Teljes rugalmassag: vadonatij beiiltetogép, a Siplace HF/3
az elektronikai piac varakozasain feliil

Az elektronikai piac sok mindent kovetel azoktdl a
beiiltetégépektdsl, amiket hasznal: rugalmassidg, mind-
ség, elérhet6ség, sokféle alkatrész tamogatdsa €s vé-
giil, de egyéltalin nem utolsésorban, a sebesség. A
vadonattj haromportdlos Siplace HF/3-mal a Siemens
Dematic minden kovetelménynek eleget tesz. A
41 000 alkatrész/éra beiiltetési sebesség csak egy a gép
kiemelkedd tulajdonsagai koziil. A gép barmilyen al-
katrészt képes beiiltetni a 0201-esektdl a 85 x 85/125x
x 10 mm-esig. A Productronica 2003 bemutatén sok
iparag, tobbek kozott a gépkocsigyartas, IT és tavkoz-
1és gyart6i kiilonleges érdeklédést mutattak a Siemens
Dematic gépe irant.

3. abra. A Siemens Dematic Siplace HF/3 modularis belltet6-
gépe

TECHNOLOGIA

Bar az olyan szdmok, mint a 41 000 alkatrész/6ra
beiiltetési sebesség nagyon meggy6zéek, a sebesség
nem minden. Legaldbb olyan fontos a rendkiviili ru-
galmassag.

Mind a harom portdlon kiilénbozé beiiltetSfejek
egymastdl fiiggetleniil foglalkozhatnak az alkatrészek-
kel, attdl fiiggSen, hogy a gyarté (CEM = Contract
Electronices Manufacturer) mit kivan. A TwinHead
magas precizitdst és rugalmassagot tesz lehetévé, mig
a 6 fuvokds Collect & Place-fej nagyobb sebességet
biztosit a nagyobb alkatrészekhez, és a 12 fivokas
Collect & Place-fej iilteti be a kisebb alkatrészeket a
leggyorsabban. Egy tjonnan Kkifejlesztett all6 kamera-
rendszer biztositja a maximadlis precizitast, mert képes
tobb szogbdl megvildgitani az alkatrészeket, hogy fel-
ismerje azokat.

Az Ujszerd adagolék még jobban novelik a gép
rugalmassagat. A Siplace HF/3-at négy keskeny, cse-
rélhet6 adagolétalcaval lattak el, amelyek automatiku-
san be vannak dugva, sorba dllitva és csatlakoztatva.
A harom cserélhetS tdlca maximum 60 adagol6 pozi-
ci6t biztosit, amelyekre 180 darab 8 mm-es sint lehet
felszerelni, vagy 2 matrix talcavaltét (MTC) lehet te-
lepiteni az olyan alkatrészek szamadra, amelyeket tal-
cakon kell adagolni. Minden alkatrészt egy éllando
ciklusidével vesz fel, és még az sem szakitja félbe a
gyartasi folyamatot, ha az MTC-ket fel kell tolteni
friss talcakkal.

A HF-sorozat megbizhat6sdgot és mindséget ga-
rantdl minden gyari alkalmazési téren. A gép egy csa-
varodasra merev és rezgésallo6 ontottacél keretre épiil.
A HF/3-on ezt a keretet 3, szénszdlas anyagbdl ké-
szitett portdllal szerelték fel, amelyek tomege mind-
Ossze 1/5-e egy hasonlé acélszerkezetnek, de kétszer
olyan merev. Ez a konstrukci6 az X, Y és Z tenge-
lyek menti erds linedris meghajtoival egyiitt rendkiviil
magas precizitdst eredményez — egyészen 30 pum-ig 4
sigma alatt egy TwinHeaddel. Azok a felhaszndlok,
akiknek az 55 um-es pontossag is elegendd 4 sigma
alatt, valaszthatnak a 6, illetve a 12 fivokas Collect
& Place-fejek kozott.

A Siplace HF/3-as gépek segitségével a legkisebb
0201, s6t a 01005-6s csipektdl a flipcsipekig, CCGAKk-
ig és az egyedi formdju, 100 g-os, 85 x 85/125 x
x 10 mm-es alkatrészekig mindent be lehet iltetni —
mindet a 41 000 alkatrész/6ra sebességgel. Ez teszi ezt
a gépet verhetetlenné az ar/per beiiltetett alkatrész te-
rén.

Az 1j Siplace Pro 1.4 programozoérendszerrel és az
OIS 2.2 tizemeltet6 informéciés szoftverrel a Siplace-
csapat a HF-sorozat felhaszndlobaratsagat is fejlesztet-
te. A programozashoz és a gyartasi folyamatok kove-
téséhez sziikséges adatok bevitele egy konnyen hasz-
nalhat6, Windows-alapti kezelSfeliileten keresztiil tor-
ténik. A szoftver az egész SMT gyartésort irdnyitja,
és kompatibilis az Osszes Siplace géppel.

Kiilonosen a gépkocsiszektor jelenti a legnagyobb
kihivast az elektronikai részegységek gyartdinak,
mert a termékiiknek sok évig megbizhatéan kell md-
kodnie az olyan valtozatos kornyezeti koriilmények
kozott, mint a nagyaranyd hémérséklet-valtozas és
rezgés. A Siplace teljesitménye a rendszerek techni-
kai lefrdsdban és piaci sikereiben tiikrozédik — a 15
legnagyobb gépkocsielektronika-gyarté vallalat majd-
nem 90 szdzaléka a Siemens Dematic moduldris plat-
formjat haszndlja.

A nagyon rugalmas Siplace HF/3 az Osszes alkal-
mazasi teriilet valamennyi kovetelményét kielégiti, le-
gyen az IT, tavkozlés vagy gépkocsigyartds. Mint az
Osszes egyéb Siplace-részegységet, ezt a gépet is be
lehet épiteni barmilyen gyartésorba.

E-mail: info @elektro-net.hu



Speedline Technologies

A Speedline Technologies j gyartmanyokat vezet be
Europaban

A Speedline Technologies Inc. a Productronican be-
mutatott négy elektronikai gyartérendszert. Az érdek-
16d6 szakemberek lathattdk az MPM. MicroFlex. yj
stencilprinterét, a CAMALOT uj, tobbdugattytis ada-
golgjat, a XyflexPro® DLM széllitészalag-rendszerét,
valamint az ELECTROVERT Selectra szelektiv for-
rasztorendszerét.

Az MPM MicroFlex stencilnyomtaté idedlis mind
a sorozatgyartashoz, mind pedig a prototipus-alkal-
mazasokhoz. A nagyon sikeres Ultraprint 100
nyomdokain alapulva, a MicroFlexet teljesen atter-
vezték, hogy jobb teljesitményt és rugalmassidgot
érjen el. Egy ujszerd ,tool-less” magneses, vakuu-
mos munkarendez6 rendszer segitségével a gép ru-
galmasabb és gyorsabban atéllithaté lesz mds md-
veletre. A vezérlGegységen (reciprocating table) a
gépet be lehet allitani bal vagy jobb oldali toltés-
re, ezaltal konnyen beépithetd a gyartésorokba.
Egy valaszthaté félautomata figyelérendszer segit-
ségével a Microflex nagy ismétlési pontossaggal
tud nyomtatni fine-pitch eszkozoket. Emellett
megtaldlhatd rajta egy pneumatikus kamerapo-
zicionalé rendszer a gyors és pontos termékbealli-

4. dbra. Univerzadlis alatdamasztas kétoldalas stencilnyomtatashoz

tas elGsegitésére. Egy automata stenciltisztité rend-
szer is tartozik hozza, amivel kikiiszobolhetjik a
manudlis tisztitds eredményeként 1étrejovs selejte-
ket (4. édbra).

A Camalot tobbdugattyis adagologép helyezési
pontossdga a digitdlis irdnyitdsnak koszonhetSen

2 \
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+1%-o0s pontossagu, skalakorrekcié hasznalata nél-
kil. A tobb dugattyd hasznélatdval nem kell az
ujratoltéssel is id6t vesztegetni, ezéltal a maxima-
lis ateresztGképesség érhetd el, az adagolt mennyi-
ségtdl fiiggetleniil. Rdadasul a karbid adagoldcstcs
lehetévé teszi dorzsold hatdsu tolteteket tartalma-
76 patronok haszndlatat is. A Multi-Piston Pump-
on egy gyors lecsatlakoztatasi lehetéség van, ami
konnytd le- és felcsatoldst eredményez, igy a gyar-
tésor par perc mulva folytathatja is a termelést. A
részeket hasznélaton kiviil is lehet tisztitani, igy el-
keriilhetjiik a késést. Ezt a tobbdugattyts elvet to-
vabbfejlesztették a gyorstisztitéval, ami lényegesen
lecsokkenti a karbantartdsi munkdk idStartamat.
Az alkatrészek szamat 65%-kal csokkentették.
Az ELECTROVERT Selectra szelektiv forraszto-
rendszer egyénileg programozhatd, furatszerelt
nyomtatott dramkori miveleteket végez. Olyan
kompakt ldbelrendezési sémdkat tartalmaz, amely
szerint 4llithatdé a mini-wave flivokaelrendezés.
A rendszer konnyd programozhatésiga nagy
elényt jelent a rugalmas feldolgozas terén.
A Selectra alkalmas mind az J6lmot tartalmazo,
mind az Slommentes forrasztdsokhoz (5. abra).
A XyflexPro DLM (Dual-Lane Multitasking) ada-
golérendszer minimalizdlja az adagoldfej tétlenségi
idejét azaltal, hogy a terméket a parhuzamos ma-
sik soron dolgozza fel, amig az adagolt anyag az
els6 soron folyik. A tobbi hasonlé rendszerrel el-
lentétben megtartottdk mind a védrakozasi, mind
pedig a megszakitasi id6t, a termék mindségét a
maximumon tartva. Alkalmazédsaval az atbocséto-
képességet legalabb 80%-kal lehet novelni, az egy-
savos rendszerekhez képest. A XyflexPro DLM a
Camalot sajatos sémdjat haszndlja. Két, egymastol
fliggetleniil irdnyitott szallitémtvel rendelkezik,
amelyek aszinkron médon dolgozzdk fel az alkat-
részeket a XyflexPro-platformon keresztil. A
rendszer kettds adagolofejét azzal a képességgel
kombinaltdk, hogy egy sdvban hiarom hémérsékle-
ti zonat legyen képes kezelni, lehetévé téve toko-
zast, epoxygyanta-kiontést és egyéb hibrid mivele-
teket.

LPKF Laser & Electronics AG

Az LPKF uj szabvanyt allit fel a prototipuspanelek
automatizélt gyartdséhoz. A ProtoMat H100 nyomta-
tott huzalozasi panelgyarté gép kétszeres sebességnél
éri el a legnagyobb pontossagot.

Az LPKF nyomtatottdiramkor-gyartd csalddjanak

5. dbra. Az ELEKTROVERT
OmniExcel7 szelektiv forrasztogépe

TECHNOLOGIA
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high-end modellje, a ProtoMat H100 dj szabvanyokat
allit fel a prototipus- és a kissorozati gyartasban.
100 mm/s-os rajzolasi sebessége (ami kétszer gyorsabb
az el6zé leggyorsabb rendszereknél), és 100 000 for-
dulatos maro6fejmotor-sebességgel, a ProtoMat H100
Uj mindségi és sebességi mérték hazi prototipusgyar-
tashoz. A gép 3 millihiivelykes (75 wm-es) vezet$sa-
vot képes elkésziteni 4 millihtivelykes (100 um-es) tér-
kozzel, ami megfelel6 minden vildgszinvonali tokoza-
si aramkor behuzalozasdhoz, beleértve a BGA-t és a
uBGA®-t is.

|
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6. abra. A XyflexPro DLM kétsoros adagolégépe

A HI100 magasabb atlagsebességgel is rendelkezik
azaltal, hogy beleépitettek egy tutvonal-generalét. Ez-
zel a gép teljesitményét a 2-3 szorosira emelték. A
felbontast is novelték 1 um-re, tehat a H100 képes
100 um-es vonalakat rajzolni 100 um-es térkozokkel,
és a legkisebb furat dtmérGje 150 um. Most a 6 és
8 rétegl prototipus-panelkészités is kényelmesen meg-
oldhaté hézi gyértassal.

A ProtoMat H100 tulajdonsagai Gsszefoglalva:

7. abra. Az LPKF ProMat H100 gépe

TECHNOLOGIA

e Teljesen automatikus marasimélység-allitdis a na-
gyon kifinomult dramkorok és anyagok automati-
zalt gyartasahoz.

e Beépitett vakuumasztal automatikus szivoegységgel
minden szubsztrat gyors és biztos befogdsdhoz, be-
leértve a flexibilis lapokat is.

e Automatikus rétegcentirozas-felismerés beépitett

kameraval, biztositja, hogy gyartds kozben a réte-

gek precizen fedjék egymast.

Erintésmentes mélységallitas érzékeny feliilettel

rendelkez$ szubsztrdatok esetében.

e Teljesen automatikus szerszamvalto, szoftverrel el-
lendrzott szerszamélettartam-ellenGrzés.

Stencilvizsgalat 24 000 dpi-vel

Az LPKF Laser & Electronics AG a Productronican
bemutatta a ScanCheck MicroView-t — egy gyors,
24000 dpi felbontast ostya-stencilvizsgalé rendszert.

Az ostyastencilek arra szolgdlnak, hogy forraszanya-
got nyomjanak kozvetleniil az ostydkra, amelyek tobb
szazezer, néha kisebb, mint 2 mil-es (50 um) atmérd-
ja nyilast igényelnek a stencillapon. Ez egy nagy kihi-
vast jelent a stencilvizsgdlé rendszereknek. Az LPKF
MicroView-rendszerének ezeket a korldtokat le kell
gy6znie, és 100%-os mindségvizsgalatot kell biztosita-
nia elfogadhat6 id6 alatt. A rendszer a stencil minden
nyildsjelenlétét, helyzetét, geometriai pontossagat ¢&s
esetleges eltomddését is atvizsgalja. Emellett felfedez
kivezetéslyukakat és hibas csatlakozokat is.

Egy 5000 dpi optikai felbontdsi kamera és egy
24 000 dpi-s interpolalészoftver egytittmtikodésével ka-
punk egy képet, amit Ossze kell hasonlitani az erede-
ti CAD-abréval.

Az LPKF bemutatta az ostyastencil nagy sebességii 1ézeres
vagasat

A Productronica 2003-on érankénti 50 000 vagassebes-
séget lathatott az érdekl6dS. A berendezéssel barmi-
lyen formaban lehet rendkiviil kicsi kivagdsokat készi-
teni minimum 10 um-es sugarral.

»Ez egy attorés az ostyastencil lézerrel torténé va-
gasa terén. A kulcs a specidlis 1ézerforrds €s a negye-
dik generdciés TurboCut-ban rejlik — egy optikai
rendszer, ami kis nyildsokat vag rendkiviil gyorsan és
akdrmilyen formdban az XY felillet mozgatdsa nél-
kiil” — emelte ki Stephan Wenke, az LPKF Laser
Systems iizletdgvezetdje.

A 1ézer-technologia gazdasagos haszndlatat kordb-
ban megakadélyozta az dtbocsatoképesség a nem ke-
rek formak vagasa esetén. Az ostyastencileknél gyak-

u
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8. abra. MicroView stencilvizsgal6 gép
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ran tobb tizezer kivdgds is lehet egy nagyon finom
csticsndl, és ezek a formdk nagyon megkovetelik a fo-
lyamat precizitdsat és atbocsatoképességét. Az LPKF
negyedik generédciéos TurboCut-technoldgidja legy6zi
ezeket a kihivasokat, és a segitségével az ostyastencil
vagds mindsége kimagaslo lesz, és egyenletes marad
az anyag vastagsdga.

9. abra. Lézerkivagasok TurboCut-technoldgiaval

Az LPKF megalapitotta a LaserMicronics GmbH-t a jo
mindgségii 1ézertechnologiai szolgaltatasokra

Az LPKF Laser & Electronics AG 2003 oktdberében
megalapitotta a LaserMicronics GmbH-t az 4j 1ézeres
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technologidjara. Az LPKF garbseni Laser Centerében
mikods dj lednyvallalat a 1ézeres anyagfeldolgozast

végzi. A LaserMicronics GmbH mostantél azokat a
szolgdltatasokat képes nydjtani, amelyeket az

ELASER GmbH el6zéleg kinalt. A LaserMicronics

iigyvezetd igazgatéi Bernd Hackmann, az igazgatdta-

nacs elnoke és Dr. Jorg Kickelhain, az LPKH Laser

& FElelctronics AG igazgatétandcsanak tagja lettek.
A kovetkezd 1ézertechnolégidkkal rendelkezik a

LaserMicronics:

e Excimerlézerek 248 és 308 nm-es hullimhosszal

e Szilardtest lézerek 355 és 1064 nm-es hullimhosz-
szal

o Ujszerd CO, lézer

10. &bra. Megalakult a LaserMicronics GmbH

A LaserMicronics szolgaltatasai kozé tartozik:
PCB-kikészités, 15 mikronnal kisebb ultrafinom savok
készitése (példdul szenzorok), mikroatkotések, bardz-
dak készitése, vagds és metszEs, tvegfelépités és a
szenzoralkatrészek gyartdsandl vékony bevonat bele-
égetése. A legujabb szolgaltatdis a 3D MID alkatré-
szek készitése lesz, ami az LPKF Laser Direct Struc-
turing (LDS) technoldgidjat fogja hasznalni.

A LaserMicronics a mérnokei szakértelmével és a
felhasznalok szoros kapcsolataval folyamatosan keres
és fejleszt ki djabb megolddsokat és fejlesztéseket.

forrasztasdhoz automata gépeknél
e Forrasztépaszta
e SMD-ragaszté
e Flux, fluxhigité

Kérésre ingyenes CD-t kiildiink.

BOLIDEN-KOKI forrasztoon-otvozet kiilonb6zé szakmai agakhoz.
elektronikai 1par elektronikai héztartdsi gépek,
elektronika és kiilonosen a nyomtatott aramkorok

Fenti termékek olommentes valtozatban is kaphatok!

Bévebb informdcidért kérjék munkatdarsunk segitségét!

PERS/

Magyarorszagi képviselet: PEK3 Electronic Kereskedelmi Kift.
H-1102 Budapest, Allomis u. 2.

Tel.: (0036-1) 433-2587, (0036-1) 433-2588 ¢ Fax: (0036-1) 433-2593, (0036- 1) 433-2594
E-mail: mailto: pek3-electronic@axelero.hu

Honlap: www.elektro-net.hu
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Summary

The editor-in-chief writes about the plans for 2004. 3

AUTOMATION AND PROCESS ENGINEERING

Unity - join Schneider Electric’s world of automation!

(Istvan Marmarosi) 6
Schneider Electric presents Unity, which is the re-
designed system of the previous automation software
and which has been constructed in the spirit of open-
ness. The article features the system, including the
new Atrium, Premium and Quantum PLC processors.

COM-FORTH news (COM-FORTH Kift.) 8
The article provides a demonstration within the frame
of the last MagyarRegula exhibition on such devices
that enable the realization of plant intelligence. The
discussed products are infoAgent 2.0, iFIX, OPTO 22
SNAP Ultimate I/O, MOXA solutions.

WebFactory: real-time SCADA system on the web -

without run-time license (Laszl6 Ebner) 11
The writer presents the WebFactory program system,
highlighting its advantages. in the article he dwells
long on the system’s set-up, the elements of the pro-
gram suite and a realization of an application.

INLINE modular I/0 devices (Szilard Szelmann) 14
The presented devices enable flexible field data log-
ging in distributed intelligence process control systems.
The article features INLINE’s inner construction, pre-
sents its flexibility, introduces field PLCs and digital
input/output and other units.

Checking parameters of drainage with the LOGOSCREEN

AQUA data logger (Miklés Kovacs) 16
The LOGOSCREEN AQUA 500 system can be
paired with signals of various sensors, and can accept
beyond electric units temperature, pH and many other
units, too. The multi-input system can be connected
to a PC and also contains flash memory.

Electronic flow measurement (Gabor Buchholcz) 17
The article features electromagnetic and supersonic
flow meters and mass flow meters, detailing the engi-
neering bases of each solution.

NIVELCO’s new intelligent field transducer system

(Andras Kalman) 19
The author presents the company’s newest develop-
ments, the two- and four-wire, intelligent, remotely pro-
grammable field transducers, including the operation of
the system operating with HART communication.

New sales at Meltrade (Csaba Nagylaki) 20
The official Hungarian representation of Mitsubishi
Electric has announced new sales, in which’s frame you
can buy Alpha XL microcontrollers and FX PLCs.

COMPONENTS

Component kaleidoscope (Miklos Lambert) 23
The novelty heading features new, reasonably priced
Renesas microcontrollers and smart card microcon-
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trollers, new type IDT search engines and fan-out
buffer families, Microchip EEPROM novelties and
C&D DC/DC converters in this issue.

Microchip site (ChipCAD Kft.) 27
The theme of the heading is now the family of the
newest, low pin-count PICs. The new controllers are
also based on the nanoWatt technology. The new
SEEVAL 32 serial EEPROM development tool pre-
sents itself, too.

Various advantage-providing relay offering in control

technology (Claus-Dieter Schulz) 28
The relay market also needs to meet the requirements
of the user needs, even if they are completely differ-
ent. The article presents relays with new concepts
from Finder GmbH’s offering and details their char-
acteristics and advantages.

News from Codico (Lérand Szabo) 30
The article features modules from Atmel’s and DIGI’s
offering that can realize network connections.

The extending range of digital potentiometers (Part 2)

(Dr. Laszlo Madarasz)
The second part presents new resistance arrangements
and other digital potentiometers that require addition-
al external elements. As example, the author presents
Analog Devices and Maxim devices.

ChipCAD news (ChipCAD Kift.) 35
The ChipCAD news include GPS-module with
Compact Flash/PCMCIA connector, a hybrid Ricoh
circuit that contains a calendar- and quartz electron-
ics and the PICSTART+ programming tool.

Embedded (wired) TCP/IP-devices (Tamas Havas) 36
The writer introduces an Internet- and Ethernet-pro-
tocol communications circuit, firstly designed by the
Korean WIZnet. The article features the product fam-
ily’s soul, the W3100A LSI IC, then reviews the avail-
able modules, reference applications, development
tools and examples in a few words.

MEASUREMENT TECHNOLOGY AND DEVICES

Temperature measurement at many points

with thermo-elements (ProMet Méréstechnika Kift.) 37
The article presents the operation of thermo-elements
and features the devices of Keithley Instruments that
operate according to the mentioned principle.

The VHR-5X portable register system (Laszlo Pétervari) 38
The company offers the VHR-5X device family
improved in the direction non-electric applications to
register non-electric quantities. The article writes about
the instrument’s construction and the why and the
wherefore of evaluation of measurement data.

A multi-function instrument (RAPAS Kift.) 40
The Metrawatt A2000 instrument is presented in the
article, starting from technical parameters ending with
the interfaces. Because of its small size and rich func-
tion set, the instrument can save you lots of space in
many applications.

Temperature measurement — using radiation

measurement (C+D Kift.) 42
The article reviews the novel mobile and installed
infrared temperature meters, more precisely, the

E-mail: info @elektro-net.hu



IMPAC and MIKRON devices. After a summary in
physics, the method’s importance and limits are dis-
cussed.

Correct measurement of machine vibration

(Eric Rahne) 44
The author informs you on the mentioned measure-
ment, separately speaking about the measurement’s
points, the measuring tools and measurement arrange-
ments.

Rohde & Schwarz laboratory inauguration

at the University of Technology (Miklés Lambert) 46
A new laboratory has been opened at the University
of Technology’s Department of Broadband Tele-
communications and Theoretical FElectricity in last
year’s December. This was concluded with the help of
Rohde & Schwarz. Lots of state-of-the-art instruments
have been put into the new laboratory.

INFORMATICS

Microprocessor Forum 2003

(Zoltén Széll) 47
The article tells you about the 16th Microprocessor
Forum function. They have introduced new IBM,
Intel, Transmeta, VIA and Sun microprocessors, and
more than 4000 experts have participated in it.

Avaya VPN- and firewall solutions

(Balazs Erdos) 52
Avaya’s Security Gateway family makes the solution of
working at home secure. With our join to the EU, high-
er demands will be made on this kind of solution.
Besides the relating Avaya products, the article also pre-
sents the voice- and data communication via VPN.

ELECTRONIC DESIGN

Problems and control of electrostatic discharge (ESD)

in the electronic industry (Part 2)

(Dr. Kalman R. Jardan, Norbert Schendl) 53
The 2nd part deals with component-, device- and test-
ing-related failures, other practical problems caused by
ESD, and factual experiences, protection solutions.

Let’s design an entertainer machine!

(Laszlo Gruber) 56
The home entertaining electronics goes back to a rel-
atively far past even in our country. However, the
requirements have been changed in the course of
time. In order to illustrate the basic principles, the
author presents a DivX-compatible home theater
DVD-player.

Telecommunications heading gets a new editor 61
The short article informs the reader about the change
of the telecommunication heading’s editor. From now
on, the heading is edited by Attila Kovacs.

Telecommunication news (Attila Kovacs) 61

The author presents the happenings of the first two
weeks of the new year.
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How is the clock, my radio? (Part 3)

(Lajos Harmat) 62
The third part discusses the time signal service of the
United States and its realization particulars.

Higher, higher! - SEMA/AAPEX function

(Dr. Endre Simonyi) 65
The author speaks about the exhibition of the indus-
try branch of automobile-related products. The article
publishes the world market vice president’s summary
and other interesting data, too.

SAFETY TECHNOLOGY

Wastage management of the electronics industry

in Hungary and the European Union (Part 2)

(Miklos Lambert jr.) 67
The sequel discusses the condition of the inland
wastage management, introduces the activity of some
of the native companies. As demonstration, you can
check out the operation and construction of an envi-
ronment friendly recycling system.

TECHNOLOGY

2004: the year of preparations

(Péter Regds) 70
In the next 2.5 years lead has to be completely elim-
inated from the electronic industry’s component
assembling processes. The transition to the lead-free
technologies are not that simple and costless process-
es, thus the author discusses the methods and some
necessary arrangements relating the new technologies.

Alpha-fry soldering technology seminar

(Dr. Gabor Ripka) 72
The article’s theme is the seminar held on last year’s
November 27th by Cookson Electronics Assembly
Material Group’s Hungarian office. There were lec-
tures on lead-free soldering, environment friendly flux
materials, etc. Some new products were introduces,
too.

Japanese factory in Komarom (Miklés Lambert) 73
The article introduces the 2 billion HUF investment,
the Sunarrow factory in Komdrom in a few words.
The factory manufactures mainly keyboards and
expands the Komdrom Industrial Park.

A step forward (Miklos Lambert) 74
The author has recently promised that he’ll follow the
formation of the Talentis program. This time he gives
account of the conference between 16th-18th of
October.

Technology novelties (Miklos Lambert) 75
The author presents news from Universal Instruments,
Siemens Dematic, Speedline Technologies and LPKF
Laser & Electronics AG, including insertion machines,
board maker machine, wafer-stencil examination
machine, laser cutter and others.

ENGLISH PAGE
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Tobb energiat takarithat meg!

A PIC® mikrokontrollerek nanoWatt Technologiajaval

%
Tartsa kézben az energiafelhasznalast alkalmazasaban a Microchip

& [

PIC® Flash mikrokontroller-csaldd nanoWatt Technologidjaval. - - -
Uj jellemz6i: hatfajta energiatakarékos tizemmod és a tobbfrekvencias % o - o S
belsé oszcillator. Ennek kdszonhetéen tokéletes megoldast kinalnak bar- ™ = P = il

milyen dsszetett rendszerhez. A vilagszinvonali MPLAB® fejlesztokészlettel = -

tamogatva, a tapfeliigyelettel rendelkez6 kontrollercsalad koltséghatékony
megoldast nyGjt mindenre, amire sziiksége lehet a telep élettartamanak meg-
hosszabbitasahoz, illetve az energiamegtakaritashoz.

PIC® MCU tapfeliigyelettel ellatott mikrovezérl6-csalad
Data EEPROM 10-bit CCP/
FLASH Program RAM Data 1I/0 A/D EECP
Device Memory Bytes Bytes Bytes Pins (ch) Comparators Serial I/0 (PWM) Timers ICSP
PIC16F627A 1792 224 128 16 - 2 USART 1 2-8 bit, 1-16 bit, 1-WDT  Yes
PIC16F628A 3584 224 128 16 - 2 USART 1 2-8 bit, 1-16 bit, 1-WDT  Yes
PIC16F648A 7168 256 256 16 - 2 USART 1 2-8 bit, 1-16 bit, 1-WDT  Yes
PIC16F818 1792 128 128 16 5 - )C™/SPI™ 1 2-8 bit, 1-16 bit, 1-WDT  Yes
PIC16F819 3584 256 256 16 5 - )C™/SPI™ 1 2-8 bit, 1-16 bit, 1-WDT  Yes
PIC16F87 7168 368 256 16 - 2 AUSART 1 2-8 bit, 1-16 bit, 1-WDT  Yes
PIC16F88 7168 368 256 16 7 2 AUSART 1 2-8 bit, 1-16 bit, 1-WDT  Yes
PIC18F1220 4096 256 256 16 7 - EUSART 0/1  1-8 bit, 3-16 bit, 1-WDT  Yes
PIC18F1320 8192 256 256 16 7 - EUSART 0/1  1-8 bit, 3-16 bit, 1-WDT  Yes
PIC18F2220 4096 512 256 25 10 2 AUSART/MI*C/SPI™ 2/0  1-8 bit, 3-16 bit, 1-WDT  Yes
PIC18F2320 8192 512 256 25 10 2 AUSART/MI*C/SPI™ 2/0  1-8 bit, 3-16 bit, 1-WDT  Yes
PIC18F4220 4096 512 256 36 13 2 AUSART/MIXC/SPI™ 1/1  1-8 bit, 3-16 bit, 1-WDT  Yes
PIC18F4320 8192 512 256 36 13 2 AUSART/MIXC/SPI™ 1/1  1-8 bit, 3-16 bit, 1-WDT  Yes
Még ennél is tobb energiat takarithat meg néhany kis fogyasztasu analég termékiinkkel, hogy telepes megoldasa teljes legyen.
Op Amps MCP6041, MCP6042, MCP6043, MCP6044, MCP6141, MCP6142, MCP6143, MCP6144 I Typical: 600 nA
Comparators MCP6541, MCP6542, MCP6543, MCP6544, MCP6546, MCP6548, MCP6549 Iq Typical: 600 nA
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